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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sortownik do pieczarek przeznaczony do wydajnego i doktadnego
rozdzielania surowcéw wrazliwych na obicia jako produkt miekki wedtug srednicy i barwy kapelusza
oraz masy owocnika grzybni na kilka lub kilkanascie frakcji.

Ceny kupna surowcéw zalezg od ich jakosci. W przypadku pieczarki podstawowe wyznaczniki,
decydujgce o jej cenie to rozmiar i barwa. Im pieczarka jest wieksza i posiada jasniejszg barwe, tym
cena jest wyzsza. Dlatego tez istotnym staje sie by¢ proces jej sortowania uwzgledniajgcy te aspekty.
W matych pieczarkarniach z uwagi na ograniczone mozliwosci produkcyjne, obszarowe i technologiczne
grzyb ten zbierany i sortowany pakowany jest najczesciej recznie. Sprawia to, ze duza ilos¢ kolejnych
nastepujgcych po sobie jednostkowych operacji wptywa na obnizenie optacalno$ci danej produkcjii cze-
sto niesie za sobg problemy zwigzane z zapewnieniem odpowiednich norm jakosciowych. Aby zapewnic
uzyskanie wyzszych cen producenci zmuszeni sg do przygotowywania i sprzedazy produktéw na swie-
zym rynku. Z przeprowadzonej analizy, jednoznacznie wynika, ze uzyskany w trakcie recznego zbioru
grzyb jest czesto stabo przesortowany gdyz w tym przypadku jest to zalezne od predyspozycji zatrud-
nionych osob. Aby zapewni¢ optacalnos¢ produkcji coraz czesciej dgzy sie do unowoczesnienia
i usprawnienia tej produkcji poczawszy od zbioru a skonczywszy na transporcie, sortowaniu i pakowa-
niu. Do pomiaréw kapeluszy producenci wykorzystujg suwmiarki, kalibrownice oraz réznego rodzaju
miarki. Sg to jednak przyrzgdy nie pozwalajgce na eliminacje pracy ludzkiej oraz uzyskanie wyso-
kich wydajnosci.

W duzych pieczarkarniach praca ludzka coraz czesciej zaczyna by¢ zastepowana pracg urzg-
dzenh. Nalezy jednak pamietac, ze parametrem utrudniajgcym realizacje tego procesu jest ciggle struk-
tura miesistego kapelusza, ktory podczas obrébki fatwo ulega uszkodzeniu. Dlatego najlepiej jest, gdy
od zbioru do finalnego odbiorcy grzyb ten dotkniety jest tylko jeden raz.

W znanych kalibrownicach bebnowych sortowanie odbywa sie w oparciu o rozmiar surowca.
Standardowe sortowniki tego typu skiadajg sie z koszy zasypowych oraz bebnéw kalibrujgcych. Suro-
wiec, poprzez kosz zasypowy, dostarczany jest do bebna, ktéry obracajgc sie wokét wtasnej poziomo
ustawionej osi wprawia go rowniez w ruch, w wyniku ktérego przemieszczajg sie one ruchem spiralnym
w kierunku wylotu cylindra ulegajgc przesortowaniu. llos¢ sortéw zalezna jest od ilosci sekcji (zmian
wymiarow oczek w cylindrze). W ostatecznosci rozfrakcjonowany grzyb trafia do koszy zsypowych, usy-
tuowanych z prawej lub lewej strony urzadzenia. Wada tego typu rozwigzania jest to, ze mamy do czy-
nienia z duzymi uszkodzeniami grzyba.

W innym znanym rozwigzaniu sortowanie odbywa sie na powierzchni przeno$nika linkowego, na
ktory pieczarka trafia trzonkiem ustawionym do dotu. Wzrost szczeliny miedzy rozciggnietymi na ramie
nosnej linkami sprawia, ze wzdiuz jej nastepuje rozdziat grzybéw do odpowiednich przegréd umiesz-
czonych pod sitem, a nastepnie pojemnikéw. Tego typu rozwigzanie pozwala na uzyskanie wielu klas
surowca, jednak nie zabezpiecza go przed uszkodzeniami i obiciami.

Do grupy urzgdzenh wykorzystujgcych kombinacje réznych technologii sortowania nalezy sortow-
nik tasmowy Genius TM. Sktada sie on z ramy nosnej, zbiornika na surowiec, tasmociggu nad ktérym
zamocowano kamere o wysokiej rozdzielczosci wraz z laserem. Po zeskanowaniu surowca w strefach
kontroli sygnat podawany jest do pneumatycznych dysz, ktére przekierowujg uszkodzone elementy do
2 lub 3 oddzielnych przestrzeni. Dobry produkt przechodzi do dalszej czesci linii technologicznej. Wadag
tego rozwigzania jest to, ze jest ono bardzo czesto wykorzystywane do produktéw mato wrazliwych
na obicia. Zbyt wysoka cena powoduje réwniez, ze drobnych producentéw pieczarek nie staé na
jego zakup.

Wedtug wynalazku sortownik do pieczarek sktadajgcy sie z ramy nosnej, zbiornika na surowiec,
tasmociggu charakteryzuje sie tym, ze bezposrednio nad tasmg przenosnika zamontowany jest uktad
skanujacy skfadajgcy sie z umieszczonych naprzeciwko siebie czujnikéw optycznych i elementéw lase-
rowych, a odlegtos¢é miedzy czujnikami pierwszym i drugim oraz elementami laserowymi znajdujgcymi
sie naprzeciwko wynosi s, a miedzy czujnikami drugim i trzecim oraz lezgcymi naprzeciwko elementami
laserowymi od 1,5-2 s. Sygnat z elementéw laserowych doprowadzony jest poprzez uktady dopasowa-
nia pozioméw do mikrokontrolera, ktéry z jednej strony potgczony jest z klawiaturg i wySwietlaczem,
z drugiej z pamiecig FRAM i wejsciem USB, a z trzeciej poprzez uktad sterujgcy odpowiedniego pojem-
nika koncowego dla wyselekcjonowanego materiatu z uktadem wykonawczym.

Elektroniczny sortownik do pieczarek jest matogabarytowym, wydajnym i prostym w obstudze
urzadzeniem eliminujgcym prace cztowieka, zapewniajgcym wysokg jako$¢ uzyskanego produktu.
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Dzieki zaproponowanym i specjalnie wykalibrowanym modutom czas zwigzany z obrébkg surowca od
zbioru do zapakowania jest bardzo krétki, co znaczgco wptywa na jego jakosé. Ponadto wystepujgce
w czasie obrébki procesy technologiczne zwigzane z pracag czlowieka sg praktycznie w catosci wyelimi-
nowane. Rozwigzanie konstrukcyjne zapewnia obrébke surowca, bez uszkodze mechanicznych, od-
powiednie przesortowanie i zapakowanie w pojemniki, co w tak krétkim czasie jakim pracuje urzgdzenie,
nie jest wykonalne nawet dla wyspecjalizowanych i przeszkolonych pracownikow.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej objasniony w przykfadzie wykonania rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia sortownik w widoku z boku i z géry w ujeciu schematycznym, a fig. 2 przedstawia
uktad skanowania srednic kapeluszy grzybow.

Sortownik do pieczarek tworzy stét 1 sortujgcy ustawiony na kotach 2 napedzanych silnikiem
elektrycznym 3 regulowanym z panelu sterowniczego 4. W celu stabilizacji sortownika do stotu 1 sortu-
jacego przymocowane sg stabilizatory 5. Do jednego boku stotu 1 zamocowany jest kosz zasy-
powy 6, pod ktérym umieszczono przenosnik 7 poziomy, ktdrego tasma bez konhca, napedzana jest sil-
nikiem 8 i sterowana panele sterowniczym 9. Nad tasmg umieszczono sztywne prowadnice 10 zamo-
cowane do stotu 1 sortujgcego. Bezposrednio nad tasmg przenosnika 7 zamontowany jest ukiad ska-
nujgcy sktadajgcy sie z umieszczonych naprzeciwko siebie czujnikdw optycznych 11, 12i 13 i elemen-
téw laserowych 14, 15, 16. Odlegto$¢ miedzy czujnikami 11 i 12 oraz elementami laserowymi 14 i 15
wynosi s, a miedzy czujnikami 12 i 13 oraz elementami laserowymi 15 i 16 2 s. Sygnat z elementéw
laserowych 14,15, 16 doprowadzony jest poprzez uktady dopasowania pozioméw 17, 18,1 9 do mikro-
kontrolera 20, ktory z jednej strony potaczony jest z klawiaturg 21 i wyswietlaczem 22, z drugiej z pa-
miecig FRAM 23 i wejsciem USB 24, a z trzeciej poprzez ukfad sterujacy 25 odpowiedniego pojemnika
kohcowego dla wyselekcjonowanego materiatu z uktadem wykonawczym 26. Na koncu przenosnika
7 poziomego wbudowano elektroniczny uktad nawazania 27 z panelem sterowniczym 28. Pod uktadem
nawazania 27 zainstalowano kanaty zsypowe EFGHI i kosz zbiorczy 29 na rozfrakcjonowany surowiec.

Po uruchomieniu urzgdzenia materiat w postaci zebranych owocnikéw grzybow z kosza zasypo-
wego 6 opada grawitacyjnie na przenosnik poziomy 7 poprzez odpowiednio wyprofilowany spust. Uzy-
skanie roznych predkosci przesuwu tadmy przenosnika 7, na ktérego koncu umieszczono kosz zbior-
czy 29 zapewnia panel sterowniczy 9 z przemiennikiem czestotliwosci. Grzyby A, B, C, D, E ktére wy-
padty na tasme bez konca, przesuwajg sie z jej predkoscig w kierunku czujnikéw skanowania $rednic —
czujniki optyczne w postaci fotodiody PIN z filtrami 11, 12, 13 i umieszczonych po przeciwnej stronie ele-
mentéw laserowych — dioda laserowa + optyka — 14, 15, 16, a pdzniej w kierunku uktadu nawaza-
nia 27 i kosza zbiorczego 29. Dtugos¢ pozostawania kapeluszy grzybow w obszarze skanowania $red-
nic uzalezniona jest od zmiennych nastaw, zadawanych przez operatora na panelu sterowni-
czym 9 — predkosci przesuwu tasmy, ilosci obiektéw do skanowania, ilosci uruchomionych par czujni-
kéw 11-14,12-15,13-16. Do ustalania wielkoSci masy opakowan wykorzystywany jest panel sterowni-
czy 28 umieszczony nad uktadem nawazania 27. W celu zapewnienia zmniejszenia btedu pomiaru $red-
nic kapeluszy stot sortujgcy 1 wraz przenosnikiem 7 z tasma bez konca jest dodatkowo w czasie pracy
sortownika unieruchamiany za pomoca stabilizatoréw 5.

Zastrzezenie patentowe

1. Sortownik do pieczarek sktadajacy sie z ramy nosnej, zbiornika na surowiec, tasmociagu, zna-
mienny tym, Zze bezposrednio nad tasmg przenosnika (7) zamontowany jest uktad skanujacy
skfadajgcy sie z umieszczonych naprzeciwko siebie czujnikdw optycznych (11), (12), (13)
i elementoéw laserowych (14), (15), (16), a odlegtos¢é miedzy czujnikami (11) i (12) oraz ele-
mentami laserowymi (14) i (15) wynosi s, a miedzy czujnikami (12) i (13) oraz elementami
laserowymi (15) i (16) od 1,5-2 s, natomiast sygnat z elementéw laserowych (14), (15), (16)
doprowadzony jest poprzez uktady (17), (18), (19) dopasowania poziomow do mikrokontrolera
(20), ktéry z jednej strony potgczony jest z klawiaturg (21) i wyswietlaczem (22), z drugiej
z pamiecig FRAM (23) i wejsciem USB (24), a z trzeciej poprzez uktad sterujgcy (25) odpo-
wiedniego pojemnika koncowego dla wyselekcjonowanego materiatu z uktadem wykonaw-
czym (26).
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Rysunki
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