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Opis

[0001] Niniejszy wynalazek dotyczy zastosowania zwiazkow 0 wzorze | jako inhibitoréw
nitryfikacji, tj. do zmniejszania nitryfikacji, jak rowniez mieszanin agrochemicznych. Po-
nadto niniejszym wynalazkiem objete sg Sposoby zmniejszania nitryfikacji, sposoby te
obejmujg traktowanie roslin, gleby i/lub miejsc, w ktorych roslina rosnie lub ma rosnaé
tymi inhibitorami nitryfikacji oraz sposoby traktowania nawozu sztucznego przez nano-
szenie tego inhibitora nitryfikacji.

[0002] Azot jest niezbgdnym pierwiastkiem dla wzrostu i rozmnazania ro$lin. Okoto 25%
dostepnego dla roslin azotu w glebach (zwigzki amonowe i azotanowe) pochodzi z proce-
sow rozktadu (mineralizacji) organicznych zwiazkéw azotowych, takich jak prochnica,
pozostatosci roslin i zwierzat i organiczne nawozy sztuczne. W przyblizeniu 5% pochodzi
z opadéw deszczu. Jednakze, w skali globalnej najwicksza czesé¢ (70%) jest dostarczana do
ro$lin przez nieorganiczne nawozy azotowe. Gtéwnie stosowane nawozy azotowe obejmu-
ja zwiazki amonowe lub ich pochodne, tj. prawie 90% nawozéow azotowych stosowanych
na $wiecie wystepuje w postaci NH4* (Subbarao i in., 2012, Advances in Agronomy, 114,
249-302). Jest to, miedzy innymi, zwigzane z faktem, ze przyswajanie NH4" jest energe-
tycznie bardziej skuteczne niz przyswajanie innych zrodet azotu, takich jak NOs".

[0003] Ponadto, stanowigcy kation, NH4" jest utrzymywany elektrostatycznie przez ujem-
nie natadowane powierzchnie glinki i grupy funkcyjne materii organicznej w glebie. To
wigzanie jest wystarczajgco silne, aby ograniczy¢ utrate NH4" przez wymywanie do wod
gruntowych. W przeciwienstwie do tego, NOs', natadowany ujemnie, nie wigze si¢ z gleba
I jest podatny na wymywanie ze strefy korzeniowej roslin. Ponadto, azotan moze zosta¢
utracony przez denitryfikacje, ktora jest mikrobiologiczng przemiang jonu azotanowego i
azotynowego (NO2") w postacie gazowe, takie jak tlenek azotu (N2O) i azot czasteczkowy
(N2).

[0004] Jednakze, zwigzki amonowe (NH4") przeprowadzane sg za pomoca mikroorgani-
zmow w glebie w jony azotanowe (NO3’) we wzglednie krotkim czasie w procesie znanym
jako nitryfikacja. Nitryfikacja prowadzona jest glownie za pomocg dwoch grup bakterii
chemolitotroficznych, bakterii utleniajacych amoniak (AOB) z rodzaju Nitrosomonas i
Nitrobacter, ktore sg powszechnym sktadnikiem populacji bakterii glebowych. Enzymem,
ktory jest zasadniczo odpowiedzialny za nitryfikacje jest monooksygenaza amoniakowa
(AMO), ktora znaleziono w archeonach utleniajagcych amoniak (Subbarao i in., 2012, Ad-
vances in Agronomy, 114, 249-302).

[0005] Proces nitryfikacji typowo prowadzi do wycieku azotu i zanieczyszczenia srodowi-
ska. W wyniku réznych strat, po dodaniu nawozu w przyblizeniu 50% stosowanych nawo-
zO6w azotowych jest traconych w ciggu roku (patrz Nelson i Huber; Nitrification inhibitors
for corn production (2001), National Corn Handbook, lowa State University).

[0006] Jako $rodki zaradcze zaproponowano stosowanie inhibitoréw nitryfikacji, gtownie
razem z nawozami. Odpowiednie inhibitory nitryfikacji obejmuja biologiczne inhibitory
nitryfikacji (BNI), takie jak kwas linolowy, kwas alfa-linolenowy, p-kumaran metylu, feru-
lan metylu, MHPP, Karanjin, brachialakton lub p-benzochinon stanowigcy sorgoleon
(Subbarao i in., 2012, Advances in Agronomy, 114, 249-302). Ponadto odpowiednimi in-
hibitorami nitryfikacji sa syntetyczne inhibitory chemiczne, takie jak nitrapiryna, dicyja-
nodiamid (DCD), pirazolofosforan 3,4-dimetylu (DMPP), chlorowodorek 4-amino-1,2,4-
triazolu (ATC), l-amido-2-tiomocznik (ASU), 2-amino-4-chloro-6-metylopirymidyna
(AM), 5-etoksy-3-trichlorometylo-1,2,4-tiodiazol (terrazol), lub 2-sulfaniloamidotiazol
(ST) (Slangen i Kerkhoff, 1984, Fertilizer research, 5(1), 1-76).

[0007] Ponadto, inhibitory nitryfikacji na bazie pirazolu opisano, np. w US 3635690, WO
2011/009572, WO 2011/015305, DE 10 2011 120 098, i DE 10 2013 022 031 B3.
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[0008] W Freney i in. ,,.Synthesis and biochemical evaluation of benzyl propargyl ethers as
inhibitors of 5-lipoxygenase”, Fertilizer Research, 1993 tom 34, nr 1, s. 37-44, i w
US30333668 ujawniono pochodne fenyloacetylenu do stosowania jako inhibitory nitryfi-
kacji.

[0009] McCarty i Bremner ,,Inhibition of Nitrification in Soil by Acetylenic Compounds”,
Soil Science Society of America, 1986 tom 50, s. 1198-1201, ujawnili zastosowanie po-
chodnych fenyloacetylenu jako inhibitora nitryfikacji. Jednakze, wiele z tych inhibitorow
nitryfikacji wykazuje wady, np. pod wzgledem ich bezpieczenstwa dla srodowiska, a za-
tem nalezy je zastapic.

[0010] Ponadto, oczekuje sie, ze $wiatowa populacja znacznie wzro$nie w kolejnych 20-30
latach, a zatem konieczna jest produkcja zywno$ci w wystarczajacej ilosci i 0 wystarczajg-
cej jako$ci. Aby to osiggnaé, zastosowanie nawozow azotowych musiatoby sie podwoi¢ do
2050. Z powodow srodowiskowych nie jest to mozliwe, poniewaz poziomy azotanu w wo-
dzie pitnej, eutrofizacja wod powierzchniowych i emisje gazow do powietrza w wielu
miejscach osiggnely juz poziomy krytyczne, powodujac skazenie wody i zanieczyszczenie
powietrza. Jednakze, wydajno$¢ nawozu znacznie wzrasta i dlatego mozna stosowaé¢ mniej
nawozu, jesli stosuje si¢ inhibitory nitryfikacji. Istnieje zatem wyrazne zapotrzebowanie na
nowe inhibitory nitryfikacji, jak rowniez sposoby ich stosowania.

[0011] W szczegodlnosci, istnieje zapotrzebowanie na inhibitory nitryfikacji o wysokiej
aktywnosci.

[0012] Ponadto, istnieje zapotrzebowanie na inhibitory nitryfikacji, ktore sa skuteczne w
matych iloéciach, poniewaz przy matych dawkach nanoszenia zazwyczaj uzyskuje si¢ eko-
nomiczne i ekologiczne korzysci.

[0013] Juz ponad 30 lat temu odkryto, ze acetylen jest silnym inhibitorem nitryfikacji. Jed-
nakze, poniewaz acetylen jest gazem, nigdy nie zyskatl on zadnej praktycznej wartosci jako
inhibitor nitryfikacji. G. W. McCarty i in. opisali hamowanie nitryfikacji w glebie przez
zwiazki acetylenowe, takie jak fenyloacetylen (Soil Sci. Soc. Am. J., tom 50, 1986, str.
1198-1201). Fenyloacetylen jest rowniez opisany jako inhibitor nitryfikacji w US 4552581
A.

[0014] Jednakze, fenyloacetylen nie spetnia obecnych potrzeb np. pod wzglgdem wysokiej
aktywnosci przy matej dawce nanoszenia.

[0015] Tak wigc w $wietle stanu techniki celem niniejszego wynalazku byto dostarczenie
ulepszonych inhibitoréw nitryfikacji.

[0016] Niniejszy wynalazek odnosi si¢ do tej potrzeby i dotyczy nowego inhibitora nitryfi-
kacji o wzorze |

R'R?
X
N
lub jego stereoizomeru, soli lub N-tlenku,

gdzie
R! i R? s3 niezaleznie od siebie wybrane z grupy obejmujacej H, C1-Cg-alkil, Co-
Ce-alkenyl, C>-Ce-alkinyl, C1-Cs-fluorowcoalkil, C:-Cs-alkoksy-C1-Cs-alkil C1-Ce-
alkoksyl, C>-Ce-alkenyloksyl, C,-Cs-alkinyloksy, przy czym atomy C moga w kaz-
dym przypadku by¢ niepodstawione lub moga nies¢ 1, 2 lub 3 identyczne lub rézne
podstawniki R®; Csz-Cs-cykloalkil, Cs-Cg-cykloalkenyl, heterocyklil, aryl, hetaryl,
Cz-Cs-cykloalkilo-C1-Cs-alkil, Cs-Cs-cykloalkenylo-Ci-Cs-alkil, heterocyklilo-Ci-
Ce-alkil, arylo-C1-Ce-alkil i hetarylo-Ci-Ce-alkil, fenoksyl i benzyloksyl, przy czym
ugrupowania cykliczne mogg w kazdym przypadku by¢ niepodstawione lub moga
nies¢ 1, 2, 3, 4 lub 5 identycznych lub réznych podstawnikoéw R?;
A oznacza fenyl, przy czym wspomniany pierscien fenylowy moze by¢ niepodsta-
wiony lub moze nie§¢ 1, 2, 3, 4 lub 5 identycznych lub réznych podstawnikow RA;
przy czym
RA jest wybrany z grupy obejmujacej CN, atom fluorowca, NO2, OR®, NR°RY,
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C(Y)R®, C(Y)ORP, C(Y)NR°RY, S(Y)mR®, S(Y)mOR?,
C1-Ce-alkil, C»-Cs-alkenyl, C>-Cs-alkinyl, Ci-Cs-fluorowcoalkil, C1-Cs-alkoksyl,
grupe Ci-Ce-alkilotio, przy czym atomy C mogg w kazdym przypadku by¢ niepod-
stawione lub mogg nie$¢ 1, 2 lub 3 identyczne lub rézne podstawniki R®;
Cs-Cs-cykloalkil, C3-Cg-cykloalkenyl, heterocyklil, aryl, hetaryl, Cz-Cs-cykloalkilo-
C1-Ce-alkil, Cs-Cg-cykloalkenylo-Ci-Ce-alkil, heterocyklilo-C1-Ce-alkil, arylo-Cs-
Ce-alkil i hetarylo-C:-Ce-alkil, fenoksyl i benzyloksyl, przy czym ugrupowania cy-
kliczne mogg by¢ niepodstawione lub mogg nies¢ 1, 2, 3, 4 lub 5 identycznych lub
roznych podstawnikow R?
i przy czym
R? jest wybrany sposrod CN, atomu fluorowca, NO2, C1-Cs-alkilu, C1-Cs-fluoro-
weoalkilu i C1-Cs-alkoksylu;
lub dwa podstawniki R?* przy sgsiadujgcych atomach C mogg stanowi¢ mostek wy-
brany sposrod CH.CH;CH.CH,, OCH:CH.CH,, CH,OCH.CH;, OCH:CH-0,
OCH,OCH;, CH2CH2CH,, CH>CH.0O, CH.OCH;, O(CH2)O, SCH>CH>CHy,
CH2SCH2CH>, SCH2CH>S, SCH2SCH>, CH2CH.S, CH2SCH>, S(CH>)S, i tworzy¢
razem z atomami C, z ktorymi dwa R?® sg zwigzane, 5-cztonowy lub 6-czlonowy
nasycony pierscien karbocykliczny lub heterocykliczny;
RP jest wybrany sposrod H, Ci-Cs-alkilu, Co-Cas-alkenylu, Co-Cs-alkinylu, C1-Ca-
fluorowcoalkilu, fenylu i benzylu;
R® i RY sa niezaleznie od siebie wybrane z grupy obejmujacej H, C1-Ca-alkil i Ci-
Cs-fluorowcoalkil; lub
R i RY razem z atomem N, z ktérym sa one zwiazane tworza 5- lub 6-cztonowy,
nasycony lub nienasycony heterocykl, ktory moze nies¢ dodatkowy heteroatom
wybrany sposrod O, S i N jako atom bedacy czlonem pier§cienia i przy czym ten
heterocykl moze by¢ niepodstawiony lub moze nies¢ 1, 2, 3, 4 lub 5 podstawnikow,
ktore sg niezaleznie od siebie wybrane sposrod atomu fluorowca;
R® jest wybrany sposrod CN, atomu fluorowca, Ci-Cs-alkilu, Ci-Cs-fluorowco-
alkilu, C1-Cy-alkoksylu i C1-Cs-fluorowcoalkoksylu;
Y oznacza O lub S; i
m oznacza 0, 1 lub 2.
[0017] Tworcy wynalazku nieoczekiwanie stwierdzili, ze przez nanoszenie zwigzku 0
wzorze | jak tu zdefiniowano nitryfikacje jonu amonowego do azotanowego mozna zna-
czaco zmniejszyc.
[0018] Tak wiec, w jednym aspekcie niniejszy wynalazek dotyczy zastosowania inhibitora
nitryfikacji do zmniejszania nitryfikacji, przy czym tym inhibitorem nitryfikacji jest zwig-
zek o wzorze | jak tu zdefiniowano.
[0019] W korzystnej postaci tego zastosowania, we wspomnianym zwigzku o wzorze I,
rodniki R?, R®, R®, RY i R® sa zdefiniowane nastepujaco:
R? jest wybrany sposrod atomu fluorowca, C1-Co-alkilu, C1-Co-alkoksylu,
lub dwa podstawniki R? przy sgsiadujgcych atomach C mogg stanowi¢ mostek
OCH2CH:0 lub mostek O(CH)O0;
RP jest wybrany sposrod H, C1-Cs-alkilu, fenylu i benzylu;
R® i RY s3 niezaleznie 0d siebie wybrane z grupy obejmujacej H, C1-Cs-alkil i C1-
Cs-fluorowcoalkil; a
R® jest wybrany sposrdd atomu fluorowca i C1-Ca-alkilu.
[0020] W innej korzystnej postaci tego zastosowania, we wspomnianym zwigzku o wzorze
I, R' i R? sg niezaleznie od siebie wybrane z grupy obejmujacej H, Co-Cg-alkinyl, C2-Ce-
alkinyloksyl, arylo-C:-Ce-alkil i hetarylo-Ci-Ce-alkil, przy czym korzystnie co najmniej
jeden z R i R oznacza H.
[0021] W jeszcze innej korzystnej postaci tego zastosowania, we wspomnianym zwigzku o
wzorze |, A oznacza fenyl, przy czym ten pierscien fenylowy jest niepodstawiony lub nie-
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sie 1, 2, lub 3 identyczne lub rézne podstawniki R”.

[0022] W szczegdlnie korzystnej postaci tego zastosowania, we wspomnianym zwigzku o
wzorze I, RA, jesli wystepuje, jest wybrany z grupy obejmujacej atom fluorowca, NOz,
NR°RY, C1-Cs-alkil, C1-Ce-fluorowcoalkil, Ci-Ce-alkoksyl, grupe Ci-Ce-alKilotio, fenoksyl
I benzyloksyl, przy czym ugrupowania cykliczne moga by¢ niepodstawione lub moga nies¢
1 lub 2 identyczne lub rézne podstawniki R?, przy czym R?, R® i RY sg takie jak zdefinio-
wano powyze;.

[0023] W dodatkowym aspekcie, niniejszy wynalazek dotyczy zastosowania zwigzku jak
zdefiniowano powyzej jako inhibitora nitryfikacji. W dodatkowym aspekcie, niniejszy
wynalazek dotyczy zastosowania zwigzku jak zdefiniowano powyzej do zmniejszania ni-
tryfikacji.

[0024] W dodatkowym aspekcie, niniejszy wynalazek dotyczy takiego zastosowania, w
ktorym co najmniej jeden co najmniej jeden inhibitor nitryfikacji jak zdefiniowano powy-
zej, jest obecny w kompozycji, dodatkowo zawierajacej co najmniej jeden nosnik.

[0025] W dodatkowym aspekcie, niniejszy wynalazek dotyczy mieszaniny agrochemicznej
zawierajacej CO najmniej jeden nawoz sztuczny i co najmniej jeden inhibitor nitryfikacji
jak zdefiniowano powyzej.

[0026] W korzystnej postaci, wspomniany zwigzek jak zdefiniowano powyzej stosuje sig
do zmniejszania nitryfikacji w polaczeniu z nawozem sztucznym. W dodatkowej specy-
ficznej postaci, wspomniany zwigzek jak zdefiniowano powyzej stosuje si¢ do zmniejsza-
nia nitryfikacji w potaczeniu z nawozem sztucznym w postaci mieszaniny agrochemicznej
jak wspomniano powyzej. W dodatkowej korzystnej postaci, to zmniejszenie nitryfikacji
jak wspomniano powyzej zachodzi w lub na roslinie, w strefie korzeniowej rosliny, w lub
na glebie lub zamiennikach gleby i/lub w miejscu, w ktorym ro$lina ro$nie lub ma rosnac.
[0027] W innym aspekcie, niniejszy wynalazek dotyczy sposobu zmniejszania nitryfikacji,
obejmujacego traktowanie rosliny rosngcej w glebie lub zamiennikach gleby i/lub miejsca
lub gleby lub zamiennikow gleby, w ktorej roslina rosnie lub ma rosng¢ co najmniej jed-
nym zwigzkiem jak zdefiniowano powyzej, lub kompozycja jak zdefiniowano powyzej. W
korzystnej postaci sposobu, do rosliny i/lub miejsca lub gleby lub zamiennikéw gleby,
gdzie roslina ro$nie lub ma rosng¢ dostarcza si¢ dodatkowo nawoz sztuczny. W dodatko-
wej korzystnej postaci sposobu, nanoszenie tego inhibitora nitryfikacji i tego nawozu
sztucznego prowadzi si¢ rownocze$nie lub z opoéznieniem czasowym, przy czym w pierw-
szej kolejno$ci mozna nanosi¢ albo ten nawoz sztuczny albo ten inhibitor nitryfikacji. W
szczegolnie korzystnej postaci, to opdznienie czasowe oznacza przerwe wynoszaca 1
dzien, 2 dni, 3 dni, 4 dni, 5 dni, 6 dni, 1 tydzien, 2 tygodnie lub 3 tygodnie. W przypadku
nanoszenia z opOznieniem czasowym, w pierwszej kolejnosci mozna nanosi¢ inhibitor
nitryfikacji jak zdefiniowano powyzej, a nastepnie nawoz sztuczny. W dodatkowej ko-
rzystnej postaci sposobu, w pierwszym etapie inhibitor nitryfikacji jak zdefiniowano po-
wyzej nanosi si¢ na material siewny, na rosling i/lub na miejsce, w ktérym roslina ro$nie
lub ma rosna¢, a w drugim etapie nawodz sztuczny nanosi si¢ na rosling i/lub na miejsce, w
ktorym roslina ro$nie lub ma rosnaé, przy czym nanoszenie tego inhibitora nitryfikacji w
pierwszym etapie, a nawozu sztucznego w drugim etapie prowadzi si¢ z opoznieniem cza-
sowym wynoszacym CO najmniej 1 dzien, 2 dni, 3 dni, 4 dni, 5, dni, 6 dni, 1 tydzien, 2 ty-
godnie lub 3 tygodnie. W innych postaciach nanoszenia z op6znieniem czasowym, nawoz
sztuczny jak zdefiniowano powyzej mozna nanosi¢ najpierw, a nastgpnie mozna nanosié
inhibitor nitryfikacji jak zdefiniowano powyzej. W dodatkowej korzystnej postaci sposobu,
W pierwszym etapie nawoz sztuczny nanosi si¢ na rosling i/lub na miejsce, w ktorym rosli-
na ro$nie lub ma rosna¢, a w drugim etapie inhibitor nitryfikacji jak zdefiniowano powyzej
nanosi si¢ na nasiona, na rosling i/lub na miejsce, w ktorym roslina rosnie lub ma rosna¢,
przy czym nanoszenie tego nawozu sztucznego w pierwszym etapie, a tego inhibitora ni-
tryfikacji w drugim etapie prowadzi si¢ z opOznieniem czasOWYm wynoszacym CO Naj-
mniej 1 dzien, 2 dni, 3 dni, 4 dni, 5, dni, 6 dni, 1 tydzien, 2 tygodnie lub 3 tygodnie.
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[0028] W dodatkowym aspekcie, niniejszy wynalazek dotyczy sposobu traktowania nawo-
Zu sztucznego, obejmujgcego nanoszenie inhibitora nitryfikacji jak tu zdefiniowano.

[0029] W Kkorzystnej postaci zastosowania, mieszaniny agrochemicznej lub sposobu we-
dhug wynalazku, ten nawoz sztuczny stanowi zawierajacy zwigzek amonowy staty lub cie-
kty nieorganiczny nawoz sztuczny, taki jak nawoz sztuczny NPK, azotan amonu, azotan
wapniowo-amonowy, Siarczanoazotan amonu, siarczan amonu lub fosforan amonu; staty
lub ptynny organiczny nawoz sztuczny, taki jak gnojownica, pot-pltynny nawéz naturalny,
obornik, nawoz naturalny na bazie biogazu i naw6z naturalny na bazie stomy, odchody
dzdzownic, kompost, nawdz z wodorostow lub guano, albo nawodz sztuczny zawierajacy
mocznik, taki jak mocznik, mocznik formaldehydowy, roztwor saletrzano-mocznikowy
(RSM), mocznik z siarka, mocznik stabilizowany, nawozy sztuczne NPK na bazie moczni-
ka, lub siarczan mocznikowo-amonowy.

[0030] W dodatkowej korzystnej postaci zastosowania, mieszaniny agrochemicznej lub
sposobu wedtug wynalazku, ta roslina jest roéling rolnicza, taka jak pszenica, jeczmien,
owies, zyto, soja, kukurydza, ziemniaki, rzepak, rzepak canola, stonecznik, bawetna, trzci-
na cukrowa, burak cukrowy, ryz lub warzywa, takie jak szpinak, satata, szparagi lub kapu-
sta; lub sorgo; rosling le$na; rosling ozdobna; lub rosling ogrodowa, kazda w swojej natu-
ralnej lub w genetycznie zmodyfikowanej postaci.

[0031] Chociaz niniejszy wynalazek bedzie opisany w odniesieniu do konkretnych postaci,
tego opisu nie nalezy interpretowac w Sensie ograniczajacym.

[0032] Przed opisywaniem w szczegdtach przyktadowych postaci niniejszego wynalazku,
podaje si¢ definicje wazne dla zrozumienia niniejszego wynalazku.

[0033] Stosowane w tym opisie i w zataczonych zastrzezeniach, postacie odnoszace si¢ do
liczby pojedynczej obejmuja rowniez odniesienia do liczby mnogiej, o ile kontekst wyraz-
nie nie wskazuje inaczej. W kontekscie niniejszego wynalazku, okreslenia ,,okoto” i ,,w
przyblizeniu” oznaczaja przedziat doktadnosci, ktory specjalista w dziedzinie zrozumie
aby nadal zapewni¢ efekt techniczny danej cechy. Okreslenie typowo wskazuje odchylenie
od wskazanej wartosci liczbowej 0 +20%, korzystnie £15%, korzystniej £10%, a nawet
korzystniej +5%. Bedzie zrozumiale, ze okreslenie ,,obejmuje” nie jest ograniczajace. Dla
celow niniejszego wynalazku okreslenie ,,sktadajacy si¢ z” jest uwazane za korzystng po-
sta¢ okreslenia ,,zawierajacy”. Jezeli w tym dokumencie ponizej grupe zdefiniowano jako
zawierajaca co najmniej pewng liczbe postaci, oznacza to rowniez, ze ta definicja obejmuje
grupe, ktora korzystnie sktada sie tylko z tych postaci. Ponadto, okreslenia ,,pierwszy”,
,drugi”, ,trzeci” lub ,,(a)”, ,,(b)”, ,,(c)”, ,,(d)” itp. i tym podobne w opisie i w zastrzeze-
niach, stosuje si¢ dla rozroznienia podobnych elementow, a niekoniecznie dla opisywania
porzadku sekwencyjnego lub chronologicznego. Bedzie zrozumiate, ze tak stosowane
okreslenia sg zamienne w pewnych okoliczno$ciach i Ze opisane tu postacie wynalazku sg
zdolne do dziatania w innej kolejnosci niz tu opisane lub zilustrowane. W przypadku okre-
Slen ,,pierwszy”, ,.drugi”, ,trzeci” lub ,,(a)”, ,,(b)”, ..,(c)”, ,,(d)”, ,,i”, ,,ii” itp. dotycza one
etapéw sposobu lub zastosowania lub testu nie ma spdjnosci czasu ani odstgpu Czasowego
mig¢dzy etapami, tj. etapy mozna prowadzi¢ jednoczesnie lub moga wystgpi¢ odstepy cza-
sowe sekund, minut, godzin, dni, tygodni, miesiecy lub nawet lat miedzy takimi etapami,
chyba, ze w tym zgloszeniu wskazano inaczej, jak podano tu powyzej lub ponizej. Bedzie
zrozumiate, ze ten wynalazek nie jest ograniczony do konkretnej metodologii, protokotow,
odczynnikow itp. tu opisanych poniewaz mogg si¢ one roznic. Jest rowniez zrozumiale, ze
stosowana tu terminologia ma na celu jedynie opisanie poszczegolnych postaci, a nie ogra-
niczenie zakresu niniejszego wynalazku, ktory bedzie ograniczony jedynie zataczonymi
zastrzezeniami. O ile nie okreslono inaczej, wszystkie stosowane tu okreslenie techniczne i
naukowe majg takie same znaczenia jak powszechnie rozumiane przez zwyklego specjali-
ste w dziedzinie.

[0034] Okreslenie ,,inhibitor nitryfikacji” jest rozumiane w tym kontek$cie jako substancja
chemiczna, ktora spowalnia lub zatrzymuje proces nitryfikacji. Inhibitory nitryfikacji od-
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powiednio opdzniajg naturalng przemiang jonu amonowego w azotanowy, przez hamowa-
nie aktywnos$ci bakterii, takich jak Nitrosomonas spp. Stosowane to okreslenie ,,nitryfika-
cja” jest rozumiane jako biologiczne utlenianie amoniaku (NHz) lub jonu amonowego
(NH4") z uzyciem tlenu do jonu azotynowego (NO:), a nastepnie przez utlenianie tych
jonow azotynowych do azotanowych (NOz’) z uzyciem drobnoustrojow. Oprdocz jonu azo-
tanowego (NOz) przez nitryfikacj¢ wytwarza si¢ rowniez tlenek azotu. Nitryfikacja jest
waznym etapem W cyklu azotowym w glebie. Hamowanie nitryfikacji moze zatem rowniez
zmniejsza¢ straty N2O. Okreslenie inhibitor nitryfikacji jest uwazane za rownoOwazne z
uzyciem takiego zwigzku do hamowania nitryfikacji.

[0035] Okreslenie ,,zwigzek(i) zgodnie z wynalazkiem”, lub ,,zwiazki o0 wzorze I” obejmu-
je zwiagzek(i) jak tu zdefiniowano jak rowniez jego/ich stereoizomer, sl lub N-tlenek, ko-
rzystnie zwigzek(i) jak tu zdefiniowano jak rowniez stercoizomer, sol lub jego/ich N-
tlenek, korzystniej zwiagzek(i) jak tu zdefiniowano jak roéwniez jego/ich stereoizomer lub
sOl. Okreslenie ,,zwigzek(i) wedlug niniejszego wynalazku” jest rozumiane jako réwno-
wazne okresleniu ,,zwigzek(i) zgodnie z wynalazkiem”, dlatego obejmuje rowniez jego/ich
stereoizomer, sol lub N-tlenek. Jest rowniez zrozumiate, ze Sterecizomery sa mozliwe je-
dynie, gdy wystepuje co najmniej jedno centrum chiralnosci W czasteczce lub gdy moga
si¢ tworzy¢ izomery geometryczne (izomery cis/trans).

[0036] Zwiazki o wzorze I mogg by¢ amorficzne lub mogg istnie¢ w jednej lub wigkszej
liczbie réznych postaci krystalicznych (polimorféw), ktére moga wykazywac rdzne wia-
sciwosci makroskopowe, takie jak trwatos$¢, lub wykazuja rézne wiasciwosci biologiczne,
takie jak aktywnos$¢. Niniejszy wynalazek obejmuje zarowno amorficzne jak i krystaliczne
zwigzki o wzorze I, mieszaniny réznych postaci krystalicznych odpowiedniego zwigzku I,
jak rowniez jego amorficzne lub krystaliczne sole.

[0037] Solami zwigzkéw o wzorze 1 sg korzystnie dopuszczalne w rolnictwie sole. Mozna
je tworzy¢ typowym sposobem, np. w reakcji zwigzku z danym anionem kwasowym jesli
zwigzek o wzorze I ma zasadowg grupe funkcyjna. Uzyteczne w rolnictwie sole zwigzkow
o wzorze | obejmuja zwlaszcza sole addycyjne z kwasami takich kwasow, ktorych odpo-
wiednio kationy 1 aniony nie majg jakiegokolwiek szkodliwego wplywu na dzialanie
zwigzkow o wzorze 1. Anionami uzytecznych soli addycyjnych z kwasami sg glownie jon
chlorkowy, bromkowy, fluorkowy, wodorosiarczanowy, siarczanowy, diwodorofosfora-
nowy, wodorofosforanowy, fosforanowy, azotanowy, wodoroweglanowy, weglanowy,
heksafluorokrzemianowy, heksafluorofosforanowy, benzoesanowy i aniony kwasow Ci-
Cs-alkanokarboksylowych, korzystnie jon mrowczanowy, octanowy, propionianowy i ma-
slanowy. Mozna je wytworzy¢ drogg reakcji zwigzku o wzorze I z kwasem z odpowiednim
anionem, korzystnie z kwasem chlorowodorowym, kwasem bromowodorowym, kwasem
siarkowym, kwasem fosforowym lub kwasem azotowym.

[0038] Okreslenie ,,N-tlenek” obejmuje dowolny zwiazek 0 wzorze |, ktory ma co naj-
mniej jeden trzeciorzedowy atom azotu, ktory jest utleniony do ugrupowania N-tlenku.
Oczywiscie, N-tlenki moga tworzy¢ si¢ tylko, gdy atom azotu jest obecny w zwigzkach o
wzorze |.

[0039] Ugrupowania organiczne wymienione w powyzszych definicjach zmiennych sa -
jak okreslenie atom fluorowca - zbiorczymi okresleniami dla poszczeg6lnych list poszcze-
golnych cztonkéw grup. Przedrostek Cn-Cm wskazuje w kazdym przypadku mozliwa liczbe
atomow wegla w grupie.

[0040] Okreslenie ,,atom fluorowca” oznacza w kazdym przypadku atom fluoru, bromu,
chloru lub jodu, w szczegdlnosci atom fluoru, chloru lub bromu.

[0041] Okreslenie ,,alkil” stosowane tu i w ugrupowaniach alkilowych grupy alkiloamino-
wej, alkilokarbonylu, grupy alkilotio, alkilosulfinylu, alkilosulfonylu i alkoksyalkilu ozna-
cza w kazdym przypadku prostotancuchowa lub rozgat¢ziong grupe alkilowa majaca za-
zwyczaj od 1 do 10 atomow wegla, czesto od 1 do 6 atomow wegla, korzystnie 1 do 4
atomoéw wegla, korzystniej od 1 do 3 atomow wegla. Przyktadami grupy alkilowej sg me-
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tyl, etyl, n-propyl, izopropyl, n-butyl, 2-butyl, izobutyl, tert-butyl, n-pentyl, 1-metylobutyl,
2-metylobutyl, 3-metylobutyl, 2,2-dimetylopropyl, 1-etylopropyl, n-heksyl, 1,1-dimetylo-
propyl, 1,2-dimetylopropyl, 1-metylopentyl, 2-metylopentyl, 3-metylopentyl, 4-metylo-
pentyl, 1,1-dimetylobutyl, 1,2-dimetylobutyl, 1,3-dimetylobutyl, 2,2-dimetylobutyl, 2,3-
dimetylobutyl, 3,3-dimetylobutyl, 1-etylobutyl, 2-etylobutyl, 1,1,2-trimetylopropyl, 1,2,2-
trimetylopropyl, 1-etylo-1-metylopropyl, i 1-etylo-2-metylopropyl.

[0042] Okreslenie ,,fluorowcoalkil” stosowane tu i w ugrupowaniach fluorowcoalkilowych
fluorowcoalkilokarbonylu, fluorowcoalkoksykarbonylu, grupy fluorowcoalkilotio, fluo-
rowcoalkilosulfonylu, fluorowcoalkilosulfinylu, fluorowcoalkoksylu i fluorowcoalkok-
syalkilu, oznacza w kazdym przypadku prostotancuchowg lub rozgateziona grupe alkilowg
majacag zazwyczaj od 1 do 10 atomow wegla, czgsto od 1 do 6 atomow wegla, korzystnie
od 1 do 4 atomow wegla, przy czym atomy wodoru tej grupy sa czesciowo lub catkowicie
zastgpione atomami fluorowca. Korzystne ugrupowania fluorowcoalkilowe sa wybrane
sposrod Ci1-Ca-fluorowcoalkilu, korzystniej sposrod Ci-Cs-fluorowcoalkilu lub C:-Co-
fluorowcoalkilu, w szczegdlnosci sposrod Ci-Co-fluoroalkilu, takiego jak fluorometyl, di-
fluorometyl, trifluorometyl, 1-fluoroetyl, 2-fluoroetyl, 2,2-difluoroetyl, 2,2,2-trifluoroetyl,
pentafluoroetyl, i tym podobne.

[0043] Stosowane tu okreslenie ,,alkoksyl” oznacza w kazdym przypadku prostotancucho-
wa lub rozgat¢ziona grupeg alkilowa, ktora jest zwiazana przez atom tlenu i ma zazwyczaj
od 1 do 10 atoméw wegla, czesto od 1 do 6 atomow wegla, korzystnie 1 do 4 atomow we-
gla, np. 1 lub 2 atomy wegla. Przyktadami grupy alkoksylowej sa metoksyl, etoksyl, n-
propoksyl, izopropoksyl, n-butyloksyl, 2-butyloksyl, izobutyloksyl, tert-butyloksyl, i tym
podobne.

[0044] Stosowane tu okreslenie ,,alkoksyalkil” odnosi si¢ do alkilu zazwyczaj zawierajace-
go 1 do 10, czgsto 1 do 4, korzystnie 1 do 2 atoméw wegla, przy czym 1 atom wegla niesie
rodnik alkoksylowy zazwyczaj zawierajacy 1 do 4, korzystnie 1 lub 2 atomy wegla jak
zdefiniowano powyzej. Przyktadami sg CH>OCHsz, CH>-OCzHs, 2-(metoksy)etyl, i 2-
(etoksy)etyl.

[0045] Stosowane tu okreslenie ,,grupa alkilotio ,,(alkilosulfanyl: alkil-S-)” odnosi si¢ do
prostotancuchowej lub rozgatezionej nasyconej grupy alkilowej majacej 1 do 10 atomow
wegla, korzystnie 1 do 4 atomow wegla (= Ci-Cy-alkilotio), korzystniej 1 do 3 atomow
wegla, ktore sa przytaczone przez atom siarki.

[0046] Stosowane tu okreslenie ,,grupa fluorowcoalkilotio” odnosi si¢ do grupy alkilotio
jak wspomniano powyzej, w ktorej atomy wodoru sa czesciowo lub catkowicie podstawio-
ne atomem fluoru, chloru, bromu i/lub jodu.

[0047] Stosowane tu okreslenie ,,alkenyl” oznacza w kazdym przypadku pojedynczo nie-
nasycony rodnik weglowodorowy majacy zazwyczaj 2 do 10, czegsto 2 do 6, korzystnie 2
do 4 atomow wegla, np. winyl, allil (2-propen-1-yl), 1-propen-1-yl, 2-propen-2-yl, metallil
(2-metyloprop-2-en-1-yl), 2-buten-1-yl, 3-buten-1-yl, 2-penten-1-yl, 3-penten-1-yl, 4-
penten-1-yl, 1-metylobut-2-en-1-yl, 2-etyloprop-2-en-1-yl i tym podobne.

[0048] Stosowane tu okreslenie ,,alkenyloksyl” oznacza w kazdym przypadku grupe alke-
nylowa jak zdefiniowano powyzej, ktora jest zwigzana przez atom tlenu i ma zazwyczaj od
2 do 10, korzystnie od 2 do 6 lub od 2 do 4 atomow wegla.

[0049] Stosowane tu okreslenie ,,alkinyl” oznacza w kazdym przypadku pojedynczo niena-
sycony rodnik we¢glowodorowy majacy zazwyczaj 2 do 10, czesto 2 do 6, korzystnie 2 do
4 atomow wegla, np. etynyl, propargil (2-propyn-1-yl), 1-propyn-1-yl, 1-metyloprop-2-yn-
1-yl), 2-butyn-1-yl, 3-butyn-1-yl, 1-pentyn-1-yl, 3-pentyn-1-yl, 4-pentyn-1-yl, 1-metylo-
but-2-yn-1-yl, 1-etyloprop-2-yn-1-yl i tym podobne.

[0050] Stosowane tu okreslenie ,,alkinyloksyl” oznacza w kazdym przypadku grupe alke-
nylowa jak zdefiniowano powyzej, ktora jest zwigzana przez atom tlenu i ma zazwyczaj od
2 do 10, korzystnie od 2 do 6 lub od 2 do 4 atomow wegla.

[0051] Okreslenie ,,cykloalkiloalkil” odnosi si¢ do grupy cykloalkilowej jak zdefiniowano
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powyzej, ktora jest zwigzana przez grupe alkilowa, taka jak grupa Ci-Ce-alkilowa lub gru-
pa Ci1-Cs-alkilowa, w szczegdlnosci grupa metylowa (= cykloalkilometyl), z resztg czg-
steczki.

[0052] Okreslenie ,,cykloalkil” stosowane tu i w ugrupowaniach cykloalkilowych cykloal-
koksylu i grupy cykloalkilotio oznacza w kazdym przypadku monocykliczny cykloalifa-
tyczny rodnik majacy zazwyczaj od 3 do 10 lub od 3 do 6 atomow wegla, taki jak cyklo-
propyl, cyklobutyl, cyklopentyl, cykloheksyl, cykloheptyl, cyklooktyl, cyklononyl i cyklo-
decyl lub cyklopropyl, cyklobutyl, cyklopentyl i cykloheksyl.

[0053] Okreslenie ,,cykloalkenyl” stosowane tu i w ugrupowaniach cykloalkenylowych
cykloalkenyloksylu i grupy cykloalkenylotio oznacza w kazdym przypadku monocyklicz-
ny pojedynczo nienasycony niearomatyczny rodnik majacy zazwyczaj od 3 do 10, np. 3,
lub 4 lub od 5 do 10 atoméw wegla, korzystnie od 3- do 8 atomow wegla. Przyktadowe
grupy cykloalkenylowe obejmuja cyklopropenyl, cykloheptenyl lub cyklooktenyl.

[0054] Okreslenie ,,cykloalkenyloalkil” odnosi si¢ do grupy cykloalkenylowej jak zdefi-
niowano powyzej, ktora jest zwigzana przez grupg alkilows, taka jak grupa Ci-Ce-alkilowa
lub grupa Ci-Cs-alkilowa, w szczeg6lnosci grupa metylowa (= cykloalkenylometylo), z
resztg czasteczki.

[0055] Okreslenie ,,karbocykl” lub ,,karbocyklil” obejmuje na ogét 3- do 12-cztonowy,
korzystnie 3- do 8-cztonowy lub 5- do 8-cztonowy, korzystniej 5- lub 6-cztonowy mono-
cykliczny, niearomatyczny pierscien zawierajacy 3 do 12, korzystnie 3 do 8 lub 5 do 8,
korzystniej 5 lub 6 atoméw wegla. Korzystnie, okreslenie ,,karbocykl” obejmuje grupy
cykloalkilowe i cykloalkenylowe jak zdefiniowano powyze;j.

[0056] Okreslenie ,heterocykl” lub ,,heterocyklil” obejmuje na ogot 3- do 12-cztonowe,
korzystnie 3-do 8-cztonowe lub 5- do 8-cztonowe, korzystniej 5- lub 6-cztonowe, w szcze-
golnosci 6-cztonowe monocykliczne heterocykliczne niearomatyczne rodniki. Heterocy-
kliczne niearomatyczne rodniki zazwyczaj zawieraja 1, 2, 3, 4 lub 5, korzystnie 1, 2 lub 3
heteroatomy wybrane sposrod N, O i1 S jako cztony pier§cienia, gdzie atomy S jako czlony
pier$cienia moga by¢ obecne jako S, SO lub SOz. Przyktady 5- lub 6-cztonowych hetero-
cyklicznych rodnikéw obejmuja nasycone lub nienasycone, niearomatyczne pier$cienie
heterocykliczne, takie jak oksiranyl, oksetanyl, tietanyl, S-tlenek tietanylu (S-oksotietanyl),
S-ditlenek tietanylu (S-dioksotietanyl), pirolidynyl, pirolinyl, pirazolinyl, tetrahydrofura-
nyl, dihydrofuranyl, 1,3-dioksolanyl, tiolanyl, S-oksotiolanyl, S-dioksotiolanyl, dihydro-
tienyl, S-oksodihydrotienyl, S-dioksodihydrotienyl, oksazolidynyl, oksazolinyl, tiazolinyl,
oksatiolanyl, piperydynyl, piperazynyl, piranyl, dihydropiranyl, tetrahydropiranyl, 1,3- i
1,4-dioksanyl, tiopiranyl, S.oksotiopiranyl, S-dioksotiopiranyl, dihydrotiopiranyl, S-okso-
dihydrotiopiranyl, S-dioksodihydrotiopiranyl, tetrahydrotiopiranyl, S-oksotetrahydrotio-
piranyl, S-dioksotetrahydrotiopiranyl, morfolinyl, tiomorfolinyl, S-oksotiomorfolinyl, S-
dioksotiomorfolinyl, tiazynyl i tym podobne. Przyktady dla piericienia heterocyklicznego
réwniez zawierajacego 1 lub 2 grupy karbonylowe jako cztony pier$cienia obejmujg piro-
lidyn-2-onyl, pirolidyno-2,5-dionyl, imidazolidyn-2-onyl, oksazolidyn-2-onyl, tiazolidyn-
2-onyl i tym podobne.

[0057] Okreslenie ,,aryl” obejmuje mono-, bi- lub tricykliczne rodniki aromatyczne majace
zazwyczaj od 6 do 14, korzystnie 6, 10, lub 14 atoméw wegla. Przyktadowe grupy arylowe
obejmujg fenyl, naftyl i antracenyl. Fenyl jest korzystny jako grupa arylowa.

[0058] Okreslenie ,,hetaryl” obejmuje monocykliczne 5- lub 6-cztonowe rodniki heteroa-
romatyczne zawierajace jako cztony pierscienia 1, 2, 3 lub 4 heteroatomy wybrane sposrod
N, O i S. Przyktady 5- lub 6-czlonowych rodnikow heteroaromatycznych obejmujg piry-
dyl, tj. 2-, 3- lub 4-pirydyl, pirymidynyl, tj. 2-, 4- lub 5-pirymidynyl, pirazynyl, pirydazy-
nyl, tj. 3- lub 4-pirydazynyl, tienyl, tj. 2- lub 3-tienyl, furyl, tj. 2- lub 3-furyl, pirolil, tj. 2-
lub 3-pirolil, oksazolil, tj. 2-, 3-, lub 5-oksazolil, izoksazolil, tj. 3-, 4- lub 5-izoksazolil,
tiazolil, tj. 2-, 3- lub 5-tiazolil, izotiazolil, tj. 3-, 4- lub 5-izotiazolil, pirazolil, tj. 1-, 3-, 4-
lub 5-pirazolil, tj. 1-, 2-, 4- lub 5-imidazolil, oksadiazolil, np. 2- lub 5-[1,3,4]oksadiazolil,
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4- lub 5-(1,2,3-oksadiazol)il, 3- lub 5-(1,2,4-oksadiazol)il, 2- lub 5-(1,3,4-tiadiazol)il, tia-
diazolil, np. 2- lub 5-(1,3,4-tiadiazol)il, 4- lub 5-(1,2,3-tiadiazol)il, 3- lub 5-(1,2,4-
tiadiazol)il, triazolil, np. 1H-, 2H- lub 3H-1,2,3-triazol-4-il, 2H-triazol-3-il, 1H-, 2H-, lub
4H-1,2,4-triazolil i tetrazolil, tj. 1H- lub 2H-tetrazolil. Okreslenie ,,hetaryl” obejmuje row-
niez bicykliczne 8 do 10-cztonowe rodniki heteroaromatyczne zawierajace jako cztony
pierscienia 1, 2 lub 3 heteroatomy wybrane sposrod N, O i S, przy czym 5- lub 6-cztonowy
pierscien heteroaromatyczny jest skondensowany z pierscieniem fenylowym lub z 5- lub 6-
cztonowym rodnikiem heteroaromatycznym. Przyktady 5- lub 6-cztonowego pierscienia
heteroaromatycznego skondensowanego z pierscieniem fenylowym lub z 5- lub 6-
cztonowym rodnikiem heteroaromatycznym obejmujg benzofuranyl, benzotienyl, indolil,
indazolil, benzimidazolil, benzoksatiazolil, benzoksadiazolil, benzotiadiazolil, benzoksa-
zynyl, chinolinyl, izochinolinyl, purynyl, 1,8-naftyrydyl, pterydyl, pirydo[3,2-d]pirymidyl
lub pirydoimidazolil i tym podobne. Te skondensowane rodniki hetarylowe moga by¢
zwigzane z resztg czasteczki przez dowolny atom pierscienia 5- lub 6-cztonowego pier-
Scienia heteroaromatycznego lub przez atom wegla skondensowanego ugrupowania feny-
lowego.
[0059] Okreslenia ,,benzyloksyl” i ,,fenoksyl” odnosza si¢ do grupy benzylowej i fenylo-
wej, odpowiednio, ktore sg zwigzane przez atom tlenu z resztg czasteczki.
[0060] Okreslenia ,,heterocykliloalkil” i ,,hetaryloalkil” odnoszg si¢ do heterocyklilu lub
hetarylu, odpowiednio, jak zdefiniowano powyzej, ktore sg zwigzane przez grupg Ci-Ce-
alkilowa lub grupe Ci-Cs-alkilowa, w szczegdlnosci grupg metylowa (= heterocyklilometyl
lub hetarylometyl, odpowiednio), z resztg czasteczki.
[0061] Okreslenie ,,aryloalkil” odnosi si¢ do arylu jak zdefiniowano powyzej, ktory jest
zwigzany przez grupe Ci-Ce-alkilowa lub grupe Ci-Cs-alkilowa, w szczegolnosci grupe
metylowa (= arylometyl lub fenylometyl), z reszta czasteczki, przyktady obejmuja benzyl,
1-fenyloetyl, 2-fenyloetyl, itp.
[0062] Okreslenie ,,ugrupowanie cykliczne” moze odnosi¢ si¢ do dowolnych grup cyklicz-
nych, ktore sa obecne w zwigzkach wedtug niniejszego wynalazku, i ktore sa zdefiniowane
powyzej, np. cykloalkilu, cykloalkenylu, karbocyklu, heterocykloalkilu, heterocykloalke-
nylu, heterocyklu, arylu, hetarylu i tym podobnych.
[0063] Jak przedstawiono powyzej, niniejszy wynalazek dotyczy w jednym aspekcie za-
stosowania zwigzku 0 wzorze |
R' R
A)(O/\ 0
jako inhibitora nitryfikacji do zmniejszania nitryfikacji
przy czym
R! i R? s3 niezaleznie od siebie wybrane z grupy obejmujacej H, C1-Ce-alkil, Co-
Ce-alkenyl, C>-Ce-alkinyl, C1-Cs-fluorowcoalkil, C:-Cs-alkoksy-Ci-Cs-alkil C1-Ce-
alkoksyl, C>-Ce-alkenyloksyl, C>-Ce-alkinyloksyl, przy czym atomy C moga w
kazdym przypadku by¢ niepodstawione lub moga nies¢ 1, 2 lub 3 identyczne lub
rozne podstawniki R®; Cs-Cg-cykloalkil, C3-Cs-cykloalkenyl, heterocyklil, aryl, he-
taryl, Cs-Cg-cykloalkilo-C:-Cs-alkil, C3-Cg-cykloalkenylo-C;-Ce-alkil, heterocykli-
lo-C1-Ce-alkil, arylo-C:-Cs-alkil i hetarylo-C1-Ce-alkil, fenoksyl i benzyloksyl, przy
czym ugrupowania cykliczne moga w kazdym przypadku by¢ niepodstawione lub
moga nies¢ 1, 2, 3, 4 lub 5 identycznych lub réznych podstawnikow R?,
A oznacza fenyl, przy czym wspomniany pierscien fenylowy moze by¢ niepodsta-
wiony lub moze nieéé 1, 2, 3, 4 lub 5 identycznych lub réznych podstawnikow R”;
przy czym
RA jest wybrany z grupy obejmujacej CN, atom fluorowca, NOz, OR®, NR°RY,
C(Y)R®, C(Y)OR®, C(Y)NR°RY, S(Y)mR®, S(Y)mOR?,
C1-Ce-alkil, C>-Ce-alkenyl, C>-Ce-alkinyl, Ci1-Cs-fluorowcoalkil, C:-Cs-alkoksyl,
grupe Ci-Ce-alkilotio, przy czym atomy C moga w kazdym przypadku by¢ niepod-
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stawione lub mogg nies¢ 1, 2 lub 3 identyczne lub rézne podstawniki R®;

Cs-Cs-cykloalkil, C3-Cg-cykloalkenyl, heterocyklil, aryl, hetaryl, C3-Cg-cykloalkilo-

C1-Ce-alkil, Cs-Cg-cykloalkenylo-Ci-Ce-alkil, heterocyklilo-Ci-Ce-alkil, arylo-Cs-

Ce-alkil i hetarylo-C:-Ce-alkil, fenoksyl i benzyloksyl, przy czym ugrupowania cy-

kliczne moga by¢ niepodstawione lub moga nies¢ 1, 2, 3, 4 lub 5 identycznych lub

réznych podstawnikow R,

I przy czym

R? jest wybrany sposrod CN, atomu fluorowca, NO2, C1-Cs-alkilu, C1-Cs-fluoro-

wecoalkilu i C1-Cs-alkoksylu;

lub dwa podstawniki R? przy sgsiadujgcych atomach C mogg stanowi¢ mostek wy-

brany sposrod CH.CH,CH.CH,, OCH>CH.CH,, CH,OCH,CH,, OCH:CH20,

OCH20CH,, CH.CH2CH,, CH.CH0O, CHOCHz, O(CH2)O, SCH>CH2CH>,

CH2SCH,>CH>, SCH>CH>S, SCH>SCH>, CH>CH>S, CH>SCH2, S(CH2)S, i tworzy¢

razem z atomami C, z ktorymi dwa R? sg zwigzane, 5-cztonowy lub 6-cztonowy

nasycony pierscien karbocykliczny lub pier§cien heterocykliczny;

RP jest wybrany sposrod H, Ci-Ce-alkilu, Co-Cs-alkenylu, C>-Cs-alkinylu, C1-Cs-

fluorowcoalkilu, fenylu i benzylu;

R® i RY sg niezaleznie od siebie wybrane z grupy obejmujacej H, C1-Cs-alkil i Cs-

Cs-fluorowcoalkil; lub

R® i RY razem z atomem N, z ktorym s3 one zwiazane tworza 5- lub 6-cztonowy,

nasycony lub nienasycony heterocykl, ktéry moze nies¢ dodatkowy heteroatom

wybrany sposrod O, S i N jako atom bedacy cztonem pierscienia i przy czym ten

heterocykl moze by¢ niepodstawiony lub moze nies¢ 1, 2, 3, 4 lub 5 podstawnikow,

ktore sg niezaleznie od siebie wybrane sposrod atomu fluorowca,

R® jest wybrany sposrod CN, atomu fluorowca, Ci-Cs-alkilu, Ci-Cs-fluorowco-

alkilu, C1-Cy-alkoksylu i C1-Cy-fluorowcoalkoksylu;

Y oznacza O lub S; i

m oznacza 0, 1 lub 2.
[0064] W jednej korzystnej postaci wspomnianego zwigzku o wzorze I jak zdefiniowano
powyzej, R oznacza H, a R? jest wybrany z grupy obejmujacej Co-Cg-alkinyl, Cz-Ce-
alkinyloksyl, arylo-Ci-Ce-alkil i hetarylo-Ci-Ce-alkil, i jest korzystnie wybrany z grupy
obejmujacej Co-Cy-alkinyl, C»-Cs-alkinyloksyl, arylo-Ci-Cs-alkil i hetarylo-Ci-Ca-alkil, i
oznacza najkorzystniej hetarylo-C1-Cs-alkil, w szczegolnosci triazolilometyl. Te zwigzki
odpowiadaja zwigzkom o wzorze l.a, w ktorym R?-a oznacza podstawnik wybrany z grupy
obejmujacej C2-Ces-alkinyl, Co-Ce-alkinyloksyl, arylo-Ci-Cs-alkil i hetarylo-Ci-Ce-alKil, i
jest korzystnie wybrany z grupy obejmujacej Cz-Cs-alkinyl, C2-Cs-alkinyloksyl, arylo-Ci-
Cs-alkil i hetarylo-C:-Cs-alkil, i jest korzystniej wybrany z grupy obejmujacej Cs-
alkinyloksyl i hetarylo-C1-Cs-alkil, i oznacza najkorzystniej hetarylo-C1-Cs-alkil, w szcze-
goblnosci triazolilometyl. Gdy R2-a oznacza triazolilometyl, korzystne jest, gdy ugrupowa-
nie triazolu zwigzane jest z grupa metylowa przez jeden z atoméw azotu. Ponadto, ko-
rzystne jest, gdy ugrupowanie triazolu stanowi ugrupowanie 1,2,4-triazolu.

H R%a

X
A0 ™ (.a)

[0065] W innej korzystnej postaci wspomnianego zwigzku o wzorze I jak zdefiniowano

powyzej, zarowno R! jak i R? oznaczaja H. Te zwiazki odpowiadaja zwigzkom 0 wzorze
I.b.
H H

A9 N

[0066] W jednej postaci zwigzku 0 wzorze I, A oznacza fenyl, przy czym ten pier§cien
fenylowy jest niepodstawiony lub niesie 1, 2, lub 3 identyczne lub rézne podstawniki RA.
Takie zwiazki odpowiadaja zwigzkom 0 wzorze 1.1, w ktérym (R*)n z n oznaczajacym O,
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1, 2, lub 3 wskazuje powyzsze mozliwosci podstawienia dla zwigzku.
R' R?

R @)4 N
7 (1.1)

[0067] Szczegodlnie korzystne sa zwiagzki, w ktorych n oznacza 1 lub 2, tj. nastgpujace
zwiazki 1.1 i 1.12
rA R'R?

R1 R2 H\\j)(O\

SOA A T

7 (1.1 R (1.12)
[0068] W odniesieniu do zwigzkéw zdefiniowanych powyzej, zrozumiale jest, ze podstaw-
nik(i) R®* moga by¢ obecne przy dowolnym atomie wegla pierscienia fenylowego.
[0069] W korzystnej postaci, niniejszy wynalazek dotyczy zwiazkow 0 wzorze I, w ktérym
R! oznacza H, R? oznacza R?-a, oraz A oznacza fenyl, przy czym ten pierécien fenylowy
jest niepodstawiony lub niesie 1, 2, lub 3 identyczne lub rézne podstawniki R”. Takie
zwiazki odwoluja si¢ do zwiazkow 0 wzorze 1.1.a, ze zwiazkami o wzorze |.1%.a i zwiaz-
kami 0 wzorze 1.12.a, ktore sa szczegolnie korzystne.

H R%a H R*a ﬁ\ﬁ)(O/\
= (.1.a) = (.11a) R (.12.)

[0070] W odniesieniu do zwigzkoéw zdefiniowanych powyzej, zrozumiate jest, ze podstaw-
nik(i) R” mogg by¢ obecne przy dowolnym atomie wegla piericienia fenylowego.

[0071] W innej korzystnej postaci, niniejszy wynalazek dotyczy zwigzkow 0 wzorze I, w
ktorym R! oznacza H, R? oznacza H, A oznacza fenyl, przy czym ten pierécien fenylowy
jest niepodstawiony lub niesie 1, 2, lub 3 identyczne lub rézne podstawniki R”. Takie
zwiazki odwolujg si¢ do zwiazkow 0 wzorze 1.1.b, ze zwigzkami o wzorze 1.11.b i zwiaz-
kami o wzorze 1.12.b, ktére sg szczegolnie korzystne. Ponadto, moze by¢ korzystne, gdy
pierscien fenylowy jest niepodstawiony, tj. gdy n we wzorze 1.1.b oznacza 0.

[0072] W jednej korzystnej postaci, niniejszy wynalazek dotyczy zatem zwigzkow 0 wzo-
rze I, w ktorym R? oznacza H, R? oznacza H, A oznacza fenyl, przy czym ten pierscien
fenylowy jest niepodstawiony lub niesie 1, lub 2 identyczne lub roézne podstawniki RA.

RA H H
H H H H H\ﬁ)(o\
(1.1.b)

% (11p) R (1.12.b)

[0073] W odniesieniu do zwigzkow zdefiniowanych powyzej, zrozumiate jest, ze podstaw-
nik(i) R* moga by¢ obecne przy dowolnym atomie wegla pierécienia fenylowego. W pew-
nych korzystnych postaciach wynalazku, korzystne jest, gdy co najmniej jeden podstawnik
RA jest obecny w pozycji para wzgledem grupy eteru propargilowego.
[0074] Dla zwiazkéw jak zdefiniowano powyzej, tj. l.a, L.b, 1.1, .11, 1.1%, 1.1.a, .11,
1.12.a, 1.1.b, 1.1%.b, 1.12.b, szczegodlnie korzystne jest, gdy R?, jesli wystepuje, jest wybrany
z grupy obejmujacej atom fluorowca, NO2, NR°RY, C1-Ce-alkil, C1-Ce-fluorowcoalkil, Cs-
Ce-alkoksyl, grupe Ci-Ce-alkilotio, fenoksyl i benzyloksyl, przy czym ugrupowania cy-
kliczne moga by¢ niepodstawione lub moga nies¢ 1 lub 2 identyczne lub rézne podstawni-
ki R?, przy czym R?, R® i RYsg zdefiniowane nastepujaco:

R? jest wybrany sposrod atomu fluorowca, Ci-Co-alkilu, C1-Cz-alkoksylu, lub dwa

podstawniki R? przy sgsiadujacych atomach C mogg stanowi¢ mostek OCH,CH.0

lub mostek O(CH>)O; a

R i RY sa niezaleznie od siebie wybrane z grupy obejmujacej H, C1-Cq-alkil i Ci-
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Cs-fluorowcoalkil.
[0075] Korzystnej jest, gdy R” jest wybrany z grupy obejmujacej atom fluorowca, NO2,
C1-Ce-alkil, C1-Cs-fluorowcoalkil, C1-Ce-alkoksyl i fenoksyl, przy czym grupa fenoksylo-
wa moze by¢ niepodstawiona lub moze nies¢ 1 lub 2 identyczne lub rézne podstawniki R?,
przy czym
R? jest wybrany sposrod atomu fluorowca.
[0076] Korzystnej jest, gdy R” jest wybrany z grupy obejmujacej atom fluorowca, NO,
C1-Co-alkil, C1-Co-fluorowcoalkil, C1-Co-alkoksyl i fenoksyl, przy czym grupa fenoksylo-
wa moze by¢ niepodstawiona lub moze nies¢ 1 lub 2 identyczne lub rézne podstawniki R?,
przy czym
R? jest wybrany sposrod atomu fluorowca.
[0077] Najkorzystniej jest, gdy R” jest wybrany z grupy obejmujacej atom fluoru, chloru,
bromu, NO,, CHs, CFs, metoksyl i fenoksyl, przy czym grupa fenoksylowa moze by¢ nie-
podstawiona lub moze nie$¢ 1 lub 2 identyczne lub rézne podstawniki R?, przy czym
R? jest wybrany sposrod atomu fluoru, chloru lub bromu.
[0078] W jednej szczegblnie korzystnej postaci zwigzkéw jak zdefiniowano powyzej, w
szczegolnosci zwigzkow o wzorze 1.1.b, 1.11.b, 1.12.b jak zdefiniowano powyzej, korzystne
jest, gdy RA, jesli wystepuje, jest wybrany z grupy obejmujacej atom fluorowca, Ci-Ca-
alkil i C1-Cs-alkoksyl.
[0079] W jednej zwtaszcza korzystnej postaci zwigzkoéw jak zdefiniowano powyzej, W
szczegolnosci zwigzkow o wzorze 1.1.b, 1.11.b, 1.12.b jak zdefiniowano powyzej, korzystne
jest, gdy RA, jesli wystepuje, jest wybrany z grupy obejmujacej atom fluoru, chloru, bro-
mu, jodu, CHs, metoksyl, etoksyl i n-propoksyl, przy czym korzystnie co najmniej jedna z
tych grup jest obecna w pozycji para wzgledem grupy eteru propargilowego.
[0080] Tak wiec, niniejszy wynalazek dotyczy w jednej postaci zwigzkow 0 wzorze |, w
ktoérym
R! i R? s3 niezaleznie od siebie wybrane z grupy obejmujacej H, Co-Ces-alkinyl, Co-Ce-
alkinyloksyl, arylo-Ci1-Cs-alkil i hetarylo-Ci-Ce-alKil, z tym, ze co najmniej jeden z R? i R
oznacza H, i gdzie
A oznacza fenyl, przy czym ten pierscien fenylowy jest niepodstawiony lub niesie 1, 2, lub
3 identyczne lub rozne podstawniki R?, gdzie
RA jest wybrany z grupy obejmujacej CN, atom fluorowca, NO2, C(Y)OR®, C(Y)NR°RY,
NR°RY, Ci1-Cs-alkil, C1-Ce-fluorowcoalkil, Ci-Ce-alkoksyl, Co-Ce-alkinyloksyl, grupe Ci-
Ce-alkilotio, fenoksyl i benzyloksyl, przy czym ugrupowania cykliczne mogg by¢ niepod-
stawione lub mogg nies¢ 1 lub 2 identyczne lub rézne podstawniki R?, przy czym R?, R®,
R® i RY s3 zdefiniowane nastepujaco:
R? jest wybrany sposrod atomu fluorowca, Ci1-Cz-alkilu, C1-Co-alkoksylu, lub dwa
podstawniki R? przy sasiadujacych atomach C moga stanowi¢ mostek OCH>CH20
lub mostek O(CH2)0O; a
RP oznacza H lub C1-Ca-alkil;
RC i RY sa niezaleznie od siebie wybrane z grupy obejmujacej H, C1-Ca-alkil i Ci-
Ca-fluorowcoalkil.
[0081] Tak wiec, niniejszy wynalazek dotyczy w jednej postaci zwigzkow 0 wzorze |, w
ktérym
R! i R? s3 niezaleznie od siebie wybrane z grupy obejmujacej H, Co-Ces-alkinyl, Co-Ce-
alkinyloksyl, arylo-C1-Cs-alkil i hetarylo-Ci-Ce-alKil, z tym, ze co najmniej jeden z R? i R
oznacza H, i gdzie
A oznacza fenyl, przy czym ten pierscien fenylowy jest niepodstawiony lub niesie 1, 2, lub
3 identyczne lub rozne podstawniki R?, gdzie
RA jest wybrany z grupy obejmujacej atom fluorowca, NOz, NR°RY, Ci-Ce-alkil, C1-Ce-
fluorowcoalkil, C1-Ce-alkoksyl, grupe Ci-Ce-alkilotio, fenoksyl i benzyloksyl, przy czym
ugrupowania cykliczne moga by¢ niepodstawione lub mogg nies¢ 1 lub 2 identyczne lub
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roézne podstawniki R?, przy czym R?, R® i RYsg zdefiniowane nastepujaco:
R? jest wybrany spos$rod atomu fluorowca, C1-Co-alkilu, C1-Cz-alkoksylu, lub dwa
podstawniki R?* przy sasiadujacych atomach C mogg stanowi¢ mostek OCH>CH.0
lub mostek O(CH2)0O; a
R® i RY s3 niezaleznie od siebie wybrane z grupy obejmujacej H, C1-Ca-alkil i Ci-
Ca-fluorowcoalkil.
[0082] Powyzej zdefiniowane zwigzki 0 wzorze | sa korzystne w odniesieniu do zastoso-
wania jako inhibitora nitryfikacji do zmniejszania nitryfikacji jak tu zdefiniowano.
[0083] W szczegodlnosci, niniejszy wynalazek dotyczy w jednej korzystnej postaci zasto-
sowania zwiagzku 0 wzorze 1.1.a, zwlaszcza zwiazku 0 wzorze 1.1%.a lub 1.1%.a jak zdefi-
niowano powyzej, jako inhibitora nitryfikacji do zmniejszania nitryfikacji,
przy czym RA jest wybrany z grupy obejmujacej atom fluorowca, NO,, C1-Ce-alkil, C1-Ce-
fluorowcoalkil, Ci1-Cs-alkoksyl i fenoksyl, przy czym grupa fenoksylowa moze by¢ nie-
podstawiona lub moze nie$¢ 1 lub 2 identyczne lub rézne podstawniki R?, przy czym
R? jest wybrany sposrod atomu fluorowca.
W Kkorzystniejszej postaci, niniejszy wynalazek dotyczy zastosowania zwigzku 0 wzorze
I.1.a, zwlaszcza zwigzku 0 wzorze 1.1%.a lub 1.1%.a jak zdefiniowano powyzej, jako inhibi-
tora nitryfikacji do zmniejszania nitryfikacji,
przy czym R” jest wybrany z grupy obejmujacej atom fluorowca, NO,, C1-Cp-alkil, C1-Co-
fluorowcoalkil, C1-Co-alkoksyl i fenoksyl, przy czym grupa fenoksylowa moze by¢ nie-
podstawiona lub moze nies¢ 1 lub 2 identyczne lub rézne podstawniki R?, przy czym
R? jest wybrany sposrod atomu fluorowca.
[0084] W jeszcze korzystniejszej postaci, niniejszy wynalazek dotyczy zastosowania
zwiazku 0 wzorze 1.1.a, zwlaszcza zwiazku 0 wzorze 1.11.a lub 1.12.a jak zdefiniowano
powyzej, jako inhibitora nitryfikacji do zmniejszania nitryfikacji,
przy czym R” jest wybrany z grupy obejmujacej atom fluoru, chloru, bromu, NO2, CH,
CF3, metoksyl i fenoksyl, przy czym grupa fenoksylowa moze by¢ niepodstawiona lub
moze nie$¢ 1 lub 2 identyczne lub r6zne podstawniki R?, przy czym
R? jest wybrany sposrod atomu fluoru, chloru lub bromu.
[0085] Zrozumiate jest, ze powyzej zdefiniowane zwiazki 0 wzorze 1.1.a, w szczegdlnosci
zwigzki 0 wzorze 1.11.a lub 1.12.a, s3 nie tylko korzystne w odniesieniu do zastosowania
zgodnie z niniejszym wynalazkiem, ale rowniez w odniesieniu do mieszaniny agroche-
micznej i sposobow, jak tu zdefiniowano.
[0086] Ponadto, niniejszy wynalazek dotyczy w innej korzystnej postaci zastosowania
zwigzku 0 wzorze 1.1.b, zwlaszcza zwigzku o wzorze 1.1%.b lub 1.12.b jak zdefiniowano
powyzej, jako inhibitora nitryfikacji do zmniejszania nitryfikacji,
przy czym RA jest wybrany z grupy obejmujacej CN, atom fluorowca, NO, C(Y)OR?,
C(Y)NR°RY, C;1-Cs-alkil, C1-Cg-alkoksyl, Co-Cs-alkinyloksyl i fenoksyl, przy czym ugru-
powanie cykliczne moze by¢ niepodstawione lub moze nies¢ 1 lub 2 identyczne lub rozne
podstawniki R?, przy czym R? R®, R® i RY s3 zdefiniowane nastepujaco:
R? jest wybrany sposrod atomu fluorowca, Ci-Co-alkilu, lub C1-Co-alkoksylu; a
RP oznacza H, lub C1-Cs-alkil;
R® i RY sa niezaleznie od siebie wybrane z grupy obejmujacej H, lub C1-Cs-alkil.
[0087] Ponadto, niniejszy wynalazek dotyczy w innej korzystnej postaci zastosowania
zwigzku 0 wzorze 1.1.b, zwlaszcza zwiazku o wzorze 1.1%.b lub 1.12.b jak zdefiniowano
powyzej, jako inhibitora nitryfikacji do zmniejszania nitryfikacji,
przy czym R” jest wybrany z grupy obejmujacej atom fluorowca, NO2, C1-Ce-alkil, C1-Ce-
fluorowcoalkil, Ci1-Cs-alkoksyl i fenoksyl, przy czym grupa fenoksylowa moze by¢ nie-
podstawiona lub moze nie$¢ 1 lub 2 identyczne lub rézne podstawniki R?, przy czym
R? jest wybrany sposrod atomu fluorowca.
[0088] W korzystniejszej postaci, niniejszy wynalazek dotyczy zastosowania zwigzku 0
wzorze 1.1.b, zwlaszcza zwigzku 0 wzorze 1.11.b lub 1.12.b jak zdefiniowano powyzej, jako
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inhibitora nitryfikacji do zmniejszania nitryfikacji,

przy czym R” jest wybrany z grupy obejmujacej atom fluorowca, NO,, C1-Cp-alkil, C1-Co-
fluorowcoalkil, Ci1-Cz-alkoksyl i fenoksyl, przy czym grupa fenoksylowa moze by¢ nie-
podstawiona lub moze nie$¢ 1 lub 2 identyczne lub rézne podstawniki R?, przy czym

R? jest wybrany spo$rod atomu fluorowca.

[0089] W jeszcze korzystniejszej postaci, niniejszy wynalazek dotyczy zastosowania
zwigzku 0 wzorze 1.1.b, zwlaszcza zwigzku o wzorze 1.1%.b lub 1.12.b jak zdefiniowano
powyzej, jako inhibitora nitryfikacji do zmniejszania nitryfikacji,

przy czym R” jest wybrany z grupy obejmujacej atom fluoru, chloru, bromu, NO,, CHs,
CF3, metoksyl i fenoksyl, przy czym grupa fenoksylowa moze by¢ niepodstawiona lub
moze nie$¢ 1 lub 2 identyczne lub r6zne podstawniki R?, przy czym

R? jest wybrany sposrod atomu fluoru, chloru lub bromu.

[0090] W jednej szczegdlnie korzystnej postaci, niniejszy wynalazek dotyczy zastosowania
zwiazku 0 wzorze 1.1.b, zwlaszcza zwiazku o wzorze 1.11.b lub 1.1%2.b jak zdefiniowano
powyzej, jako inhibitora nitryfikacji do zmniejszania nitryfikacji,

przy czym R4, jesli wystepuje, jest wybrany z grupy obejmujacej atom fluorowca, C1-Ca-
alkil i C1-Cy-alkoksyl.

[0091] W jednej szczegodlnie korzystnej postaci, niniejszy wynalazek dotyczy zastosowania
zwigzku 0 wzorze 1.1.b, zwlaszcza zwigzku o wzorze 1.1%.b lub 1.12.b jak zdefiniowano
powyzej, jako inhibitora nitryfikacji do zmniejszania nitryfikacji,

przy czym RA, jesli wystepuje, jest wybrany z grupy obejmujacej atom fluoru, chloru,
bromu, jodu, CHs, metoksyl, etoksyl, i n-propoksyl, przy czym korzystnie co najmniej jed-
na z tych grup jest obecna w pozycji para wzglgdem grupy eteru propargilowego.

[0092] Zrozumiate jest, ze powyzej zdefiniowane zwigzki 0 wzorze 1.1.b, w szczegdlnosci
zwigzki 0 wzorze 1.11.b lub 1.12.b, s3 nie tylko korzystne w odniesieniu do zastosowania
zgodnie z niniejszym wynalazkiem, ale rowniez w odniesieniu do mieszaniny agroche-
micznej i sposobow jak tu zdefiniowano.

[0093] W szczegodlnosci w $wietle ich zastosowania, korzystne sg zwigzki 0 wzorze | ze-
stawione w ponizszej Tabeli 1.
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[0094] W gltownym aspekcie niniejszy wynalazek dotyczy zatem zastosowania zwigzku 0
wzorze | jak tu zdefiniowano jako inhibitora nitryfikacji, lub zastosowania kompozycji
zawierajacej ten zwigzek 0 wzorze I, jak tu zdefiniowano, do zmniejszania nitryfikacji. Do
zmniejszania nitryfikacji mozna stosowa¢ zwigzek 0 wzorze | albo jego pochodne lub sole
jak tu zdefiniowano, w szczegolnosci zwigzki 0 wzorze | i/lub jego sole lub odpowiednie
pochodne, jak rowniez kompozycje zawierajace ten zwigzek 0 wzorze |, lub mieszaniny
agrochemiczne zawierajace ten zwigzek o wzorze |.

[0095] W gtownym aspekcie niniejszy wynalazek dotyczy zatem zastosowania zwigzku 0
wzorze | jak tu zdefiniowano, w szczeg6lnosci ktoregokolwiek ze zwigzkdéw przedstawio-
nych w powyzszej Tabeli 1, do zmniejszania nitryfikacji, lub zastosowania kompozycji
zawierajacej ktorykolwiek ze zwigzkow przedstawionych w powyzszej Tabeli 1 i nosnik
do zmniejszania nitryfikacji. Ponadto, niniejszy wynalazek dotyczy mieszaniny agroche-
micznej zawierajacej ktorykolwiek ze zwigzkow przedstawionych w powyzszej Tabeli 1 i
co najmniej jeden nawoz sztuczny jak tu zdefiniowano. Do zmniejszania nitryfikacji moz-
na stosowa¢ zwigzki 0 wzorze | albo jego pochodne lub sole jak tu zdefiniowano, w szcze-
g6lnosci zwiazki 0 wzorze | i/lub ich sole, jak réwniez kompozycje zawierajace ten zwia-
zek o wzorze |, lub mieszaniny agrochemiczne zawierajace ten zwigzek 0 wzorze |.

[0096] Zwiazki z Tabeli 1 mogg by¢ podzielone na zwiazki 0 wzorze 1.1.a, tj. zwigzki 1-6,
1-7,1-11, 1-12,1-13, 1-17, 1-18, 1-20, 1-21, 1-22, i zwiazki 0 wzorze 1.1.b, tj. zwiazki 1-1,
1-2,1-3, 1-4, 1-5, 1-8, 1-9, 1-10, 1-14, 1-15, 1-16, 1-19, 1-23, 1-24, 1-25, 1-26, 1-27, 1-28,
1-29, 1-30, 1-31, 1-32, 1-33.

[0097] W jednej postaci wynalazku, zwigzkami o wzorze | sg zwigzki 0 wzorze 1.1.a, ktore
sg wybrane z grupy obejmujacej zwiazki 1-6, 1-7, 1-11, 1-12, 1-13, 1-17, 1-18, 1-20, 1-21,
I 1-22, lub ktore sg strukturalnie rozne od tych zwigzkow, ale charakteryzuja si¢ tym, ze
RA, jesli wystepuje, jest wybrany z grupy obejmujacej atom fluoru, chloru, bromu, NO,
CHs, CFs, metoksyl i fenoksyl, przy czym grupa fenoksylowa moze by¢ niepodstawiona
lub moze nie$¢ 1 lub 2 identyczne lub roézne podstawniki R?, przy czym R? jest wybrany
sposrod atomu fluoru, chloru lub bromu.

[0098] W jednej korzystnej postaci wynalazku, zwigzkami o wzorze 1 sg zwigzKi 0 wzorze
I.1.a, ktore sa wybrane z grupy obejmujacej zwiazki 1-6, 1-7, 1-11, 1-12, 1-13, 1-17, 1-18,
1-20, 1-21i 1-22.

[0099] W innej postaci wynalazku, zwigzkami o wzorze I sg zwigzki 0 wzorze 1.1.b, ktore
sg wybrane z grupy obejmujacej zwiagzki 1-1, 1-2, 1-3, 1-4, 1-5, 1-8, 1-9, 1-10, 1-14, 1-15
1-16 1 1-19, lub ktore sg strukturalnie rozne od tych zwiazkow, ale charakteryzuja si¢ tym,
ze RA, jesli wystepuje, jest wybrany z grupy obejmujacej atom fluoru, chloru, bromu, NOz,
CHs, CFs3, metoksyl i fenoksyl, przy czym grupa fenoksylowa moze by¢ niepodstawiona
lub moze nie$¢ 1 lub 2 identyczne lub rozne podstawniki R?, przy czym R? jest wybrany
sposrod atomu fluoru, chloru lub bromu.
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[0100] W jeszcze innej postaci wynalazku, zwigzkami o wzorze 1 sg zwiagzki 0 wzorze
I.1.b, ktore sg wybrane z grupy obejmujacej zwigzki 1-1, 1-2, 1-3, 1-4, 1-5, 1-8, 1-9, 1-10,
1-14,1-15 1-16, 1-19, 1-23, 1-24, 1-25, 1-26, 1-27, 1-28, 1-29, 1-30, 1-31, 1-32, i 1-33, lub
ktore sg strukturalnie rézne od tych zwiazkow, ale charakteryzuja si¢ tym, ze RA, jesli wy-
stepuje, jest wybrany z grupy obejmujacej atom fluorowca, C1-Cy-alkil i C1-Cs-alkoksyl, a
korzystnie sposrod atomu fluoru, chloru, bromu, jodu, CHs, metoksylu, etoksylu i n-
propoksylu.

[0101] W korzystnej postaci wynalazku, zwigzkami o wzorze I sg zwigzki 0 wzorze 1.1.b,
ktére sa wybrane z grupy obejmujacej zwiazki 1-1, 1-2, 1-3, 1-4, 1-5, 1-8, 1-9, 1-10, 1-14,
1-15, 1-16, 1-19, 1-23, 1-24, 1-25, 1-26, 1-27, 1-28, 1-29, 1-30, 1-31, 1-32, i 1-33. W
szczegoblnie korzystnej, korzystnej postaci wynalazku, zwigzkami o wzorze 1 sg zwigzki 0
wzorze 1.1.b, ktore sg wybrane z grupy obejmujacej zwiagzki 1-2, 1-5, 1-8, 1-14, 1-15, 1-21,
1-23, 1-24, 1-25, 1-26, 1-27, 1-28, 1-29, 1-30, 1-31, 1-32, i 1-33, korzystnie z grupy obej-
mujacej zwiagzki 1-8, 1-14, 1-15, 1-25, 1-26, 1-27, 1-28, 1-29, i 1-32.

[0102] W jednej postaci powyzej wymienionych aspektow wynalazku, w szczegdlnosci
zastosowania zgodnie z wynalazkiem, zwigzek o wzorze I stanowi zwiagzek I-1 jak zdefi-
niowano w powyzszej Tabeli 1.

[0103] W innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-2 jak zdefiniowano powy-
zej.

[0104] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-3 jak zdefiniowano
powyzej.

[0105] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-4 jak zdefiniowano
powyzej.

[0106] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-5 jak zdefiniowano
powyzej.

[0107] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-6 jak zdefiniowano
powyzej.

[0108] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-7 jak zdefiniowano
powyzej.

[0109] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-8 jak zdefiniowano
powyzej.

[0110] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-9 jak zdefiniowano
powyzej.

[0111] W jeszcze innej postaci, zwiazek o wzorze I stanowi zwigzek 1-10 jak zdefiniowa-
no powyzej.

[0112] W jeszcze innej postaci, zwiazek o wzorze I stanowi zwigzek 1-11 jak zdefiniowa-
no powyzej.

[0113] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-12 jak zdefiniowa-
no powyzej.

[0114] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-13 jak zdefiniowa-
no powyzej.

[0115] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwiagzek 1-14 jak zdefiniowa-
no powyzej.

[0116] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwiagzek 1-15 jak zdefiniowa-
no powyzej.

[0117] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwiagzek 1-16 jak zdefiniowa-
no powyzej.

[0118] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwiagzek 1-17 jak zdefiniowa-
no powyzej.

[0119] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-18 jak zdefiniowa-
no powyzej.

[0120] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-19 jak zdefiniowa-
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no powyzej.

[0121] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-20 jak zdefiniowa-
no powyzej.

[0122] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-21 jak zdefiniowa-
Nno powyzej.

[0123] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-22 jak zdefiniowa-
no powyzej.

[0124] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-23 jak zdefiniowa-
Nno powyzej.

[0125] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-24 jak zdefiniowa-
no powyzej.

[0126] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-25 jak zdefiniowa-
no powyzej.

[0127] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-26 jak zdefiniowa-
no powyzej.

[0128] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-27 jak zdefiniowa-
no powyzej.

[0129] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-28 jak zdefiniowa-
no powyzej.

[0130] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-29 jak zdefiniowa-
no powyzej.

[0131] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-30 jak zdefiniowa-
no powyze;j.

[0132] W jeszcze innej postaci, zwigzek o wzorze I stanowi zwigzek 1-31 jak zdefiniowa-
no powyzej.

[0133] W jeszcze innej postaci, zwiazek o wzorze I stanowi zwigzek 1-32 jak zdefiniowa-
no powyzej.

[0134] W jeszcze innej postaci, zwiazek o wzorze I stanowi zwigzek 1-33 jak zdefiniowa-
no powyzej.

[0135] Stwierdzono, ze wyzej wymienione zwigzki 0 wzorze | maja korzystne wiasciwosci
pod wzgledem wysokiej aktywnosci w szczegolnosci przy matych stezeniach. Ponadto,
zwigzki mogg wykazywaé wysoka stabilnos¢ pod wzgledem hydrolizy, a zatem zmniej-
szong toksycznos$¢.

[0136] Zastosowanie zgodnie z wynalazkiem moze by¢ oparte na nanoszeniu inhibitora
nitryfikacji, kompozycji lub mieszaniny agrochemicznej jak tu zdefiniowano na rosling
rosngca w glebie i/lub miejsce, w ktérym roslina ro$nie lub ma rosna¢, albo zastosowanie
moze by¢ oparte na nanoszeniu inhibitora nitryfikacji, kompozycji lub mieszaniny agro-
chemicznej jak tu zdefiniowano na glebe, w ktorej roslina rosnie lub ma rosnaé albo na
zamienniki gleby. W specyficznych postaciach, inhibitor nitryfikacji mozna stosowac do
zmniejszania nitryfikacji przy braku roslin, np. jako dziatalno$¢ przygotowawcza do dal-
szej dziatalnosci rolniczej, lub do zmniejszania nitryfikacji w innych obszarach technicz-
nych, ktore nie sg zwigzane z rolnictwem, np. zwigzanych ze srodowiskiem, ochrong wo-
dy, wytwarzaniem energii lub podobnych celach. W specyficznych postaciach, inhibitor
nitryfikacji, lub kompozycje zawierajaca ten inhibitor nitryfikacji zgodnie z niniejszym
wynalazkiem mozna stosowac¢ do zmniejszania nitryfikacji w sciekach, szlamie, nawozie
naturalnym lub tajnie zwierzat, np. odchodach trzody chlewnej lub bydta. Przyktadowo,
inhibitor nitryfikacji, lub kompozycj¢ zawierajaca ten inhibitor nitryfikacji zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem mozna stosowa¢ do zmniejszania nitryfikacji w oczyszczalniach
sciekow, biogazowniach, oborach, zbiornikach na gnojownice lub kontenerach itp. W do-
datkowych postaciach, inhibitor nitryfikacji, lub kompozycje zawierajaca ten inhibitor ni-
tryfikacji zgodnie z niniejszym wynalazkiem mozna stosowa¢ do zmniejszania nitryfikacji
in situ u zwierzat, np. u produktywnego inwentarza zywego. Odpowiednio, inhibitor nitry-
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fikacji, lub kompozycje zawierajaca ten inhibitor nitryfikacji zgodnie z niniejszym wyna-
lazkiem mozna dostarcza¢ zwierzeciu, np. ssakowi, przyktadowo razem z odpowiednim
pozywieniem i prowadzi¢ tym samym do zmniejszania nitryfikacji w przewodzie zotad-
kowo-jelitowym tych zwierzat, co z kolei powoduje zmniejszenie wydzielania z przewodu
zotadkowo-jelitowego. Ta aktywnosé, tj. dostarczanie inhibitora nitryfikacji, lub kompozy-
Cji zawierajgcej ten inhibitor nitryfikacji zgodnie z niniejszym wynalazkiem mozna powta-
rza¢ raz do kilku razy, np. co 2., 3., 4., 5., 6., 7. dzien, lub co tydzien, 2 tygodnie, 3 tygo-
dnie, lub miesigc, 2 miesigce itp.

[0137] Zastosowanie moze dodatkowo obejmowac nanoszenie inhibitora nitryfikacji albo
jego pochodnych lub soli jak tu zdefiniowano powyzej, w szczegdlno$ci zwigzkéw 0 Wzo-
rze | i/lub ich soli lub odpowiednich pochodnych, jak rowniez kompozycji zawierajacych
ten inhibitor nitryfikacji, lub mieszanin agrochemicznych zawierajacych ten inhibitor nitry-
fikacji jak tu zdefiniowano powyzej do srodowisk, obszarow lub stref, gdzie zachodzi ni-
tryfikacja lub zaktada si¢, ze zachodzi lub oczekuje sig, ze nitryfikacja zajdzie. Takie $ro-
dowiska, obszary lub strefy moga nie obejmowac¢ roslin lub gleby. Przyktadowo, inhibitory
mozna stosowa¢ do hamownia nitryfikacji w srodowiskach laboratoryjnych, np. w oparciu
0 reakcje enzymatyczne lub podobne. Rozwaza si¢ rowniez zastosowanie w szklarniach
lub podobnych obiektach zamknigtych.

[0138] Stosowane tu okreslenie ,,zmniejszanie nitryfikacji” lub ,,redukcja nitryfikacji” od-
nosi si¢ do spowalniania lub zatrzymania procesow nitryfikacji, np. przez opédznianie lub
eliminowanie naturalnego przeksztalcenia jonu amonowego w azotanowy. Taka redukcja
moze stanowi¢ catkowita lub czesciowa eliminacje nitryfikacji w roslinie lub miejscu,
gdzie nanosi si¢ inhibitor lub kompozycje zawierajaca ten inhibitor. Przyktadowo, czg-
Sciowa eliminacja moze powodowac resztkowa nitryfikacje na lub w roslinie, albo w lub
na glebie lub zamiennikach gleby, gdzie roslina ro$nie lub ma rosna¢ od okoto 90% do 1%,
np. 90%, 85%, 80%, 70%, 60%, 50%, 40%, 30%, 20%, 10% lub mniej niz 10%, np. 5%
lub mniej niz 5% w poréwnaniu z sytuacjg kontrolng, gdzie inhibitor nitryfikacji nie jest
stosowany. W pewnych postaciach, czesciowa eliminacja moze powodowac resztkowa
nitryfikacje na lub w ro$linie albo w lub na glebie lub zamiennikach gleby gdzie roslina
ro$nie lub ma rosna¢ ponizej 1%, np. przy 0,5%, 0,1% lub mniej w poréwnaniu z sytuacja
kontrolna, gdzie inhibitor nitryfikacji nie jest stosowany.

[0139] Zastosowanie inhibitora nitryfikacji jak tu zdefiniowano powyzej, lub kompozycji
jak tu zdefiniowano do zmniejszania nitryfikacji moze by¢ pojedynczym zastosowaniem,
lub moze by¢ to zastosowanie powtarzane. Jako pojedyncze zastosowanie, inhibitor nitry-
fikacji lub odpowiednie kompozycje moga by¢ dostarczane do ich docelowych miejsc, np.
gleby lub miejsc, lub obiektow, np. roslin, tylko raz w fizjologicznie wtasciwym odstepie
czasowym, np. raz w roku, raz na 2 do 5 lat, raz podczas czasu zycia rosliny.

[0140] W innych postaciach, zastosowanie mozna powtarza¢ CO najmniej raz w okresie
czasu, np. inhibitor nitryfikacji jak tu zdefiniowano powyzej, lub kompozycje¢ jak tu zdefi-
niowano mozna stosowa¢ do zmniejszania nitryfikacji w ich docelowych miejscach lub
obiektach dwa razy w odstepie czasowym dni, tygodni lub miesi¢cy. Okreslenie ,,coO naj-
mniej raz” stosowane w kontekscie zastosowania inhibitora nitryfikacji oznacza, ze ten
inhibitor mozna stosowa¢ dwa razy, lub kilka razy, tj. ze rozwazane moze by¢ powtdrzenie
lub wiele powtdrzen nanoszenia lub zabiegu z uzyciem inhibitora nitryfikacji. Takie po-
wtorzenie moze wynosi¢ 2 razy, 3 razy, 4 razy, 5 razy, 6 razy, 7 razy, 8 razy, 9 razy, 10
razy lub czestsze powtorzenie zastosowania.

[0141] Inhibitor nitryfikacji zgodnie z niniejszym wynalazkiem mozna stosowa¢ w dowol-
nej odpowiedniej postaci. Przyktadowo, mozna go stosowac jako powlekane lub niepowle-
kane granule, w ciektej lub pot-ciektej postaci, jako jednostka do rozpylania, lub w podej-
$ciach z uzyciem irygacji itp. W specyficznych postaciach, inhibitor nitryfikacji jak tu zde-
finiowano mozna nanosi¢ lub stosowa¢ jako taki, tj. bez preparatow, nawozu sztucznego,
dodatkowej wody, powtok, lub dowolnego dalszego sktadnika.
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[0142] Stosowane tu okreslenie ,,irygacja” odnosi si¢ do nawadniania roslin lub miejsc lub
gleb lub zamiennikoéw gleby gdzie roslina rosnie lub ma rosna¢, przy czym to nawadnianie
obejmuje dostarczanie inhibitora nitryfikacji zgodnie z niniejszym wynalazkiem razem z
woda.

[0143] W dodatkowym aspekcie wynalazek dotyczy zastosowan zgodnie z wynalazkiem,
w ktorych co najmniej jeden zwigzek o wzorze | lub pochodna, jak tu zdefiniowano powy-
zej, jest obecny/a w kompozycji dodatkowo zawierajacej co najmniej jeden nosnik.

[0144] Stosowane tu okreslenie ,,kompozycja” odnosi si¢ do kompozycji, ktora jest odpo-
wiednia, np. zawiera skuteczne stgzenia i ilosci sktadnikow, takich jak inhibitory nitryfika-
Cji, w szczegolnosci zwigzki 0 wzorze | lub pochodne jak tu zdefiniowano, do zmniejsza-
nia nitryfikacji w dowolnym kontekscie lub srodowisku, w ktorym nitryfikacja moze za-
chodzi¢. W jednej postaci, nitryfikacj¢ mozna zmniejsza¢ w lub na lub w miejscu ro$liny.
Typowo, nitryfikacj¢ mozna zmniejsza¢ w strefie korzeniowej rosliny. Jednakze, obszar,
na ktoérym takie zmniejszanie nitryfikacji moze zachodzi¢ nie ogranicza si¢ do roslin i ich
srodowiska, ale moze rowniez obejmowac dowolne inne siedlisko bakterii nitryfikacyjnych
lub dowolne miejsce, w ktorym nitryfikacyjne aktywno$ci enzymatyczne mozna znalez¢
lub mogg funkcjonowa¢ w sposdb ogdlny, np. oczyszczalnie $ciekow, biogazownie, od-
chody zwierzece z produktywnego inwentarza zywego, np. krow, $win itp. ,,Skuteczne
ilosci” lub ,,skuteczne stezenia” inhibitorow nitryfikacji jak tu zdefiniowano mozna okre-
§li¢ zgodnie z odpowiednimi testami in vitro i in vivo znanymi specjaliscie. Te ilosci i stg-
zenia mozna dostosowac¢ do miejsca, rosliny, gleby, warunkow klimatycznych lub dowol-
nego innego odpowiedniego parametru, ktory moze mie¢ wptyw na procesy nitryfikacji.
[0145] ,,Nosnik” tu stosowany stanowi substancje¢ lub kompozycje, ktora utatwia dostar-
czanie i/lub uwalnianie sktadnikéw do stanowiska lub miejsca przeznaczenia. Okreslenie
obejmuje, przyktadowo, agrochemiczne nosniki, ktore utatwiaja dostarczanie i/lub uwal-
nianie srodkéw agrochemicznych w miejscu ich stosowania, w szczegolnosci na lub do
roslin.

[0146] Przyktady odpowiednich no$nikow obejmujg state nosniki, takie jak fitozele, lub
hydrozele, albo ziemie mineralne np. krzemiany, zele krzemionkowe, talk, kaoliny, wa-
pien, wapno, krede, pulment, less, glinki, dolomit, ziemi¢ okrzemkowa, siarczan wapnia,
siarczan magnezu, tlenek magnezu, zmielone syntetyczne materiaty, nawozy sztuczne,
takie jak, np. staty lub ptynny nieorganiczny nawoz sztuczny zawierajacy zwigzek amo-
nowy, taki jak nawoz sztuczny NPK, azotan amonu, azotan wapniowo-amonowy, siarcza-
noazotan amonu, siarczan amonu lub fosforan amonu; staty lub ptynny organiczny nawoz
sztuczny, taki jak gnojownica, potptynny nawoéz naturalny, obornik, nawoz naturalny na
bazie biogazu i nawo6z naturalny na bazie stomy, odchody dzdzownic, kompost, nawoéz z
wodorostow lub guano, lub nawdz sztuczny zawierajacy mocznik, taki jak mocznik, mocz-
nik formaldehydowy, roztwor saletrzano-mocznikowy (RSM), mocznik z siarkg, mocznik
stabilizowany, nawozy sztuczne NPK na bazie mocznika, lub siarczan mocznikowo-
amonowy, i produkty pochodzenia roslinnego, takie jak maczka ze zboz, maczka z kory
drzew, maczka drzewna | maczka z tupin orzechéw, proszki celulozowe i inne state nosni-
ki. Ponadto odpowiednie przyktady nosnikéw obejmuja krzemionke pirogeniczne lub
krzemionke stragcana, ktore moga, przyktadowo, by¢ stosowane w statych preparatach jako
srodek pomocniczy poprawiajacy przeptyw, przeciwzbrylajacy srodek pomocniczy, Srodek
pomocniczy w mieleniu i jako nosnik dla ciektych sktadnikéw czynnych. Dodatkowymi
przyktadowymi odpowiednimi no$nikami sa mikroczastki, przykladowo mikroczastki,
ktore przywierajg do lisci roslin i uwalniajg swojg zawarto$¢ przez pewien okres czasu. W
specyficznych postaciach, mozna stosowa¢ agrochemiczne no$niki, takie jak ztozone ze-
lowe mikroczastki, ktore mozna stosowac do dostarczania sktadnikéw czynnych do ochro-
ny roslin, np. jak opisano w US 6180141; lub kompozycje zawierajace CO najmniej jeden
fitoaktywny zwigzek i kapsutkujgcy srodek wspomagajacy, przy czym srodek wspomaga-
jacy zawiera komorke grzybicza lub jej fragment, np. jak opisano w WO 2005/102045; lub
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no$ne granule, powleczone na powierzchni lipofilowym lepiszczem, przy czym no$na gra-
nula przywiera do powierzchni roslin, traw i chwastow, np. jak ujawniono w US
2007/0280981. W dalszych specyficznych postaciach, takie nosniki moga obejmowac spe-
cyficzna, silnie wigzacg czasteczke, ktora zapewnia, ze no$nik przywiera do rosliny, gleby,
lub miejsca, w ktorym roslina ros$nie az do catkowitego dostarczenia ich zawartosci. Przy-
ktadowo, nosnik, ktory moze stanowi¢ lub zawiera¢ domeny wigzace celuloze (CBD) opi-
sano jako uzyteczne $rodki do przylaczania zwiazkoéw czagsteczkowych do celulozy (patrz
US 6124117); lub bezposrednie fuzje miedzy CBD a enzymem; lub wielofunkcyjne biatko
fuzyjne, ktore mozna stosowac do dostarczania srodkow kapsutkujacych, przy czym wielo-
funkcyjne biatka fuzyjne moga sktadac sie z pierwszej domeny wigzacej, ktora jest dome-
na wigzaca weglowodan 1 drugiej domeny wigzacej, przy czym albo pierwsza domena
wigzgca albo druga domena wigzgca mogg wigzaé¢ si¢ z mikroczagstka (patrz rowniez WO
03/031477). Odpowiednie przyktady nosnikow obejmuja dwufunkcyjne biatka fuzyjne
sktadajace si¢ z CBD i fragmentu przeciwciata przeciw RR6 wigzacego si¢ z mikroczastka,
ktory to kompleks moze osadzac si¢ na wydeptanych obszarach lub $cietych trawach (patrz
rowniez WO 03/031477). W innej specyficznej postaci nosnikiem moga by¢ no$ne granule
stanowigce sktadnik czynny, ktore przywieraja do powierzchni ro$lin, traw i chwastow lub
gleby, lub miejsca, w ktorym ro$lina ro$nie itd. z uzyciem powtoki aktywnej pod wptywem
wilgoci, przyktadowo obejmujacego gume arabska, gume guar, gume karaya, gume traga-
kantowa i gume¢ z chleba $wiegtojanskiego. Po naniesieniu wynalazczej granuli na po-
wierzchni¢ rosliny, woda z wytracania, irygacji, zraszania, wspotnanoszenia z granulami
ze specjalnego urzadzenia do nanoszenia, lub woda z gutacji z samej rosliny moze zapew-
nia¢ wilgo¢ wystarczajacg do przywierania granuli do powierzchni ro§liny (patrz réwniez
US 2007/0280981).

[0147] W innej specyficznej postaci nosnik, np. agrochemiczny no$nik, moze stanowi¢ lub
zawiera¢ poliaminokwasy. Poliaminokwasy mozna otrzymaé¢ zgodnie z dowolnym odpo-
wiednim sposobem, np. droga polimeryzacji pojedynczego lub wielu aminokwasoéw, takich
jak glicyna, alanina, walina, leucyna, izoleucyna, fenyloalanina, prolina, tryptofan, seryna,
tyrozyna, cysteina, metionina, asparagina, glutamina, treonina, kwas asparaginowy, kwas
glutaminowy, lizyna, arginina, histydyna i/lub ornityna. Poliaminokwasy mozna potaczy¢
z inhibitorem nitryfikacji zgodnie z niniejszym wynalazkiem a, w pewnych postaciach,
rowniez z dodatkowymi no$nikami jak wymieniono tu powyzej, lub innymi inhibitorami
nitryfikacji jak tu wymieniono w dowolnym odpowiednim stosunku. Przyktadowo, polia-
minokwasy mozna potaczy¢ z inhibitorem nitryfikacji zgodnie z niniejszym wynalazkiem
w stosunku 1 do 10 (poliaminokwasy) vs. 0,5 do 2 (inhibitor nitryfikacji zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem).

[0148] Kompozycja zawierajaca co najmniej jeden inhibitor nitryfikacji jak tu zdefiniowa-
no moze ponadto zawiera¢ dodatkowe sktadniki, przyktadowo co najmniej jeden zwigzek
szkodnikobojczy. Przyktadowo, kompozycja moze dodatkowo zawiera¢ co najmniej jeden
zwigzek chwastobojczy i/lub co najmniej jeden zwigzek grzybobojczy i/lub co najmniej
jeden zwigzek owadobodjczy i/lub co najmniej jeden nematocyd.

[0149] W dodatkowych postaciach, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z wynalazkiem
moze, oprocz powyzej wskazanych sktadnikow, w szczegdlnosci oprocz inhibitora nitryfi-
kacji zwigzku 0 wzorze |, ponadto zawiera¢ jeden lub wigkszg liczbe alternatywnych lub
dodatkowych inhibitorow nitryfikacji. Przyktadami rozwazanych alternatywnych lub do-
datkowych inhibitorow nitryfikacji sa kwas linolowy, kwas alfa-linolenowy, p-kumaran
metylu, ferulan metylu, 3-(4-hydroksyfenylo)propionian metylu (MHPP), Karanjin, bra-
chialakton, p-benzochinon stanowiagcy sorgoleon, 2-chloro-6-(trichlorometylo)pirydyna
(nitrapiryna lub N-serve), dicyjanodiamid (DCD, DIDIN), pirazolofosforan 3,4-dimetylu
(DMPP, ENTEC), chlorowodorek 4-amino-1,2,4-triazolu (ATC), l-amido-2-tiomocznik
(ASU), 2-amino-4-chloro-6-metylopirymidyna (AM), 2-merkaptobenzotiazol (MBT), 5-
etoksy-3-trichlorometylo-1,2,4-tiodiazol (terrazol, etridiazol), 2-sulfaniloamidotiazol (ST),
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tiosiarczan amonu (ATU), 3-metylopirazol (3-MP), 3,5-dimetylopirazol (DMP), 1,2,4-
triazolotiomocznik (TU), N-(1H-pirazolilometylo)acetamidy, takie jak N-((3(5)-metylo-
1H-pirazol-1-ilo)metylo)acetamid, i N-(1H-pirazolilometylo)formamidy, takie jak N-
((3(5)-metylo-1H-pirazol-1-ilo)metyloformamid, N-(4-chloro-3(5)-metylopirazol-1-
ilometylo)formamid, N-(3(5),4-dimetylopirazol-1-ilometylo)formamid, neem, produkty na
bazie sktadnikéw neem, cyjanamid, melamina, proszek zeolitowy, katechol, benzochinon,
zwigzek o angielskiej nazwie sodium terta board, siarczan cynku.

[0150] W korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniejszym wyna-
lazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1 2-chloro-6-
(trichlorometylo)pirydyny (nitrapiryna lub N-serve).

[0151] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
5-etoksy-3-trichlorometylo-1,2,4-tiodiazolu (terrazol, etridiazol).

[0152] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
dicyjanodiamidu (DCD, DIDIN).

[0153] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ pofaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
pirazolofosforanu 3,4-dimetylu (DMPP, ENTEC).

[0154] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwiazku o wzorze I i
2-amino-4-chloro-6-metylopirymidyny (AM).

[0155] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
2-merkaptobenzotiazolu (MBT).

[0156] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potgczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
2-sulfaniloamidotiazolu (ST).

[0157] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
tiosiarczanu amonu (ATU).

[0158] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
3-metylopirazolu (3-MP).

[0159] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze | i
3,5-dimetylopirazolu (DMP).

[0160] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
1,2,4-triazolu.

[0161] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
tiomocznika (TU).

[0162] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwiazku o wzorze
I i kwasu linolowego.

[0163] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwiazku o wzorze
I i kwasu alfa-linolenowego.

[0164] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ potgczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze
I i p-kumaranu metylu.
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[0165] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ potgczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze
I i 3-(4-hydroksyfenylo)propionianu metylu (MHPP).

[0166] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwiazku o wzorze
I i ferulanu metylu.

[0167] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ potgczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze
I i Karanjin.

[0168] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwiazku o wzorze
I i brachialaktonu.

[0169] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze
I i p-benzochinonu stanowigcego sorgoleon.

[0170] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze
I i chlorowodorku 4-amino-1,2,4-triazolu (ATC).

[0171] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze
I i 1-amido-2-tiomocznika (ASU).

[0172] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze
I i N-((3(5)-metylo-1H-pirazol-1-ilo)metylo)acetamidu.

[0173] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwiazku o wzorze
I i N-((3(5)-metylo-1H-pirazol-1-ilo)metyloformamidu.

[0174] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze
I i N-(4-chloro-3(5)-metylopirazol-1-ilometylo)formamidu.

[0175] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwiazku o wzorze
I i N-(3(5),4-dimetylopirazol-1-ilometylo)formamidu.

[0176] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze
I i neem lub produktow na bazie sktadnikow neem.

[0177] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwiazku o wzorze
I i cyjanamidu.

[0178] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze
I i melaminy.

[0179] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwiazku o wzorze
| i proszku zeolitowego.

[0180] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze
| i batecholu.

[0181] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwiazku o wzorze
I i benzochinonu.

[0182] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
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niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze
| i zwigzek o angielskiej nazwie sodium terat borate.

[0183] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ potgczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze
| i siarczanu cynku.

[0184] W dodatkowych postaciach, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniejszym
wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze 11 dwoch
zwigzkéw wybranych z grupy obejmujacej: kwas linolowy, kwas alfa-linolenowy, p-
kumaran metylu, ferulan metylu, 3-(4-hydroksyfenylo)propionian metylu (MHPP), Karanj-
in, brachialakton, p-benzochinon stanowigcy sorgoleon, 2-chloro-6-
(trichlorometylo)pirydyna (nitrapiryna lub N-serve), dicyjanodiamid (DCD, DIDIN), pira-
zolofosforan 3,4-dimetylu  (DMPP, ENTEC), chlorowodorek 4-amino-1,2,4-triazolu
(ATC), 1-amido-2-tiomocznik (ASU), 2-amino-4-chloro-6-metylopirymidyna (AM), 2-
merkaptobenzotiazol (MBT), 5-etoksy-3-trichlorometylo-1,2,4-tiodiazol (terrazol, etridia-
zol), 2-sulfaniloamidotiazol (ST), tiosiarczan amonu (ATU), 3-metylopirazol (3-MP), 3,5-
dimetylopirazol (DMP), 1,2,4-triazol and tiomocznik (TU), N-(1H-
pirazolilometylo)acetamidy, takie jak N-((3(5)-metylo-1H-pirazol-1-ilo)metylo)acetamid, i
N-(1H-pirazolilometylo)formamidy, takie jak N-((3(5)-metylo-1H-pirazol-1-
ilo)metyloformamid, N-(4-chloro-3(5)-metylopirazol-1-ilometylo)formamid, lub  N-
(3(5),4-dimetylopirazol-1-ilometylo)formamid neem, produkty na bazie sktadnikow neem,
cyjanamid, melamina, proszek zeolitowy, katechol, benzochinon, zwigzek o angielskiej
nazwie sodium terta board, siarczan cynku.

[0185] W jeszcze innej grupie postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze | i
trzech, czterech lub wigkszej liczby zwigzkéw wybranych z grupy obejmujacej: kwas lino-
lowy, kwas alfa-linolenowy, p-kumaran metylu, ferulan metylu, 3-(4-hydroksyfenylo)-
propionian metylu (MHPP), Karanjin, brachialakton, p-benzochinon stanowigcy sorgoleon,
2-chloro-6-(trichlorometylo)pirydyna (nitrapiryna lub N-serve), dicyjanodiamid (DCD,
DIDIN), pirazolofosforan 3,4-dimetylu (DMPP, ENTEC), chlorowodorek 4-amino-1,2,4-
triazolu (ATC), 1-amido-2-tiomocznik (ASU), 2-amino-4-chloro-6-metylopirymidyna
(AM), 2-merkaptobenzotiazol (MBT), 5-etoksy-3-trichlorometylo-1,2,4-tiodiazol (terrazol,
etridiazol), 2-sulfaniloamidotiazol (ST) tiosiarczan amonu (ATU), 3-metylopirazol (3-MP),
3,5-dimetylopirazol (DMP), 1,2,4-triazol i tiomocznik (TU), N-(1H-pirazolilometylo)-
acetamidy, takie jak N-((3(5)-metylo-1H-pirazol-1-ilo)metylo)acetamid, i N-(1H-pirazo-
lilometylo)formamidy, takie jak N-((3(5)-metylo-1H-pirazol-1-ilo)metyloformamid, N-(4-
chloro-3(5)-metylopirazol-1-ilometylo)formamid, lub N-(3(5),4-dimetylopirazol-1-ilome-
tylo)formamid neem, produkty na bazie sktadnikéw neem, cyjanamid, melamina, proszek
zeolitowy, katechol, benzochinon, zwiazek o angielskiej nazwie sodium terta board, siar-
czan cynku.

[0186] W dodatkowych postaciach, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z wynalazkiem
moze, oprocz powyzej wskazanych sktadnikow, w szczegdlnosci oprocz inhibitora nitryfi-
kacji zwiazku o wzorze |, ponadto zawiera¢ jeden lub wigkszg liczbe inhibitorow ureazy.
Przyktady rozwazanych inhibitoréw ureazy obejmujg triamid kwasu N-(n-butylo)tio-
fosforowego (NBPT, Agrotain), triamid kwasu N-(n-propylo)tiofosforowego (NPPT),
triamid kwasu 2-nitrofenylofosforowego (2-NPT), ponadto NXPT znane specjaliscie, feny-
lofosforodiamidan (PPD/PPDA), hydrochinon, tiosiarczan amonu, i mieszaniny NBPT i
NPPT (patrz np. US 8075659). Takie mieszaniny NBPT i NPPT moga zawiera¢ NBPT w
ilosciach 40 do 95%% wag., a korzystnie 60 do 80%% wag. w przeliczeniu na catkowitg
ilo$¢ substancji czynnych. Takie mieszaniny sg dostepne na rynku jako LIMUS, ktory sta-
nowi kompozycj¢ zawierajaca okoto 16,9% wag. NBPT i okoto 5,6% wag. NPPT i okoto
77,5% wag. innych sktadnikow, w tym rozpuszczalnikow i1 srodkow wspomagajacych.
[0187] W korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniejszym wyna-
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lazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i triamidu
kwasu N-(n-butylo)tiofosforowego (NBPT, Agrotain).

[0188] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze | i
fenylofosforodiamidanu (PPD/PPDA).

[0189] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze | i
triamidu kwasu N-(n-propylo)tiofosforowego (NPPT).

[0190] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
triamidu kwasu 2-nitrofenylofosforowego (2-NPT).

[0191] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
hydrochinonu.

[0192] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
tiosiarczanu amonu.

[0193] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwiazku 0 wzorze
I i neem.

[0194] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze
I i cyjanamidu.

[0195] W jeszcze innej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwiazku o wzorze
I i melaminy.

[0196] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
mieszaniny NBPT i NPPT, takiej jak LIMUS.

[0197] W dodatkowych postaciach, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniejszym
wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze 11 dwoch
lub wigkszej liczby zwiazkoéw wybranych z grupy obejmujacej: triamid kwasu N-(n-buty-
lo)tiofosforowego (NBPT, Agrotain), triamid kwasu N-(n-propylo)tiofosforowego (NPPT),
triamid kwasu 2-nitrofenylofosforowego (2-NPT), ponadto NXPT znane specjaliscie, feny-
lofosforodiamidan (PPD/PPDA), hydrochinon, tiosiarczan amonu, i LIMUS.

[0198] W dodatkowych postaciach, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z wynalazkiem
moze, oprocz jednego, wigkszej liczby lub wszystkich powyzej wskazanych sktadnikéw, w
szczegblnosci oprocz inhibitora nitryfikacji zwiazku o wzorze |, dodatkowo zawiera¢ jeden
lub wigkszg liczbg regulatorow wzrostu roslin. Przyktadami rozwazanych regulatorow
wzrostu roslin sg antyauksyny, auksyny, cytokininy, defolianty, modulatory etylenu, srodki
uwalniajgce etylen, gibereliny, inhibitory wzrostu, morfaktyny, retardanty wzrostu, stymu-
latory wzrostu i dodatkowe niesklasyfikowane regulatory wzrostu roslin.

[0199] Odpowiednimi przyktadami antyauksyn stosowanych w kompozycji w zastosowa-
niach zgodnie z niniejszym wynalazkiem sa kwas klofibrowy lub kwas 2,3,5-tri-jodo-
benzoesowy.

[0200] Odpowiednimi przyktadami auksyn stosowanych w kompozycji w zastosowaniach
zgodnie z niniejszym wynalazkiem sg 4-CPA, 2,4-D, 2,4-DB, 2,4-DEP, dichloroprop, fe-
noprop, IAA (kwas indolo-3-octowy), IBA, naftalenoacetamid, kwas alfa-naftalenooctowy,
1-naftol, kwas naftoksyoctowy, naftenian potasu, naftenian sodu lub 2,4,5-T.

[0201] Odpowiednimi przyktadami cytokinin stosowanych w kompozycji w zastosowa-
niach zgodnie z niniejszym wynalazkiem sg 2iP, 6-benzyloaminopuryna (6-BA) (= N-6
benzyloadenina), 2,6-dimetylopurydyna (N-tlenek-2,6-lutydyny), 2,6-dimetylopirydyna,
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kinetyna, lub zeatyna.

[0202] Odpowiednimi przyktadami defoliantoéw stosowanych w kompozycji w zastosowa-
niach zgodnie z niniejszym wynalazkiem sa cyjanamid wapnia, dimetypina, endotal, mer-
fos, metoksuron , pentachlorofenol, tidiazuron, tribufos lub fosforotritionian tributylu.
[0203] Odpowiednimi przyktadami modulatoréw etylenu stosowanych w kompozycji w
zastosowaniach zgodnie z niniejszym wynalazkiem sa awiglicyna, 1-metylocyklopropen
(1-MCP)

[0204] Proheksadion (proheksadion wapnia), lub trineksapak (trineksapak etylowy).

[0205] Odpowiednimi przyktadami srodkéw uwalniajacych etylen stosowanych w kompo-
zycji w zastosowaniach zgodnie z niniejszym wynalazkiem sg ACC, etacelasil, etefon, lub
glioksym.

[0206] Odpowiednimi przyktadami giberelin stosowanych w kompozycji w zastosowa-
niach zgodnie z niniejszym wynalazkiem sa giberelina lub kwas giberelinowy.

[0207] Odpowiednimi przyktadami inhibitorow wzrostu stosowanych w kompozycji w
zastosowaniach zgodnie z niniejszym wynalazkiem sa kwas abscysynowy, kwas S-abscy-
synowy, ancymidol , butralina, karbaryl ,chlorofonium, chloroprofam, dikegulak, flumetra-
lina, fluorydamid,fosamina, glifozyna, izopirymol, kwas jasmonowy, hydrazyd maleinowy,
mepikwat (chlorek mepikwatu, pentaboran mepikwatu), piproktanyl, prohydrojasmon,
profam, lub kwas 2,3,5-tri-jodobenzoesowy.

[0208] Odpowiednimi przyktadami morfaktyn stosowanych w kompozycji w zastosowa-
niach zgodnie z niniejszym wynalazkiem sa chlorfluren, chloroflurenol, dichloroflurenol,
lub flurenol

[0209] Odpowiednimi przyktadami retardantow wzrostu stosowanych w kompozycji w
zastosowaniach zgodnie z niniejszym wynalazkiem sg chloromekwat (chlorek chlorome-
kwatu), daminozyd, fluroprimidol, mefluidyd, pachlobutrazol, tetcyklacis, unikonazol,
metkonazol.

[0210] Odpowiednimi przyktadami stymulatorow wzrostu stosowanych w kompozycji w
zastosowaniach zgodnie z niniejszym wynalazkiem sa brassinolid, forchlorfenuron, lub
hymeksazol.

[0211] Odpowiednimi przyktadami dodatkowych niesklasyfikowanych regulatorow wzro-
stu ro$lin stosowanych w kompozycji w zastosowaniach zgodnie z niniejszym wynalaz-
kiem sg amidochlor, benzofluor, buminafos, karwon, chlorek choliny, ciobutyd, chlofencet,
chloksyfonak, cyjanamid, cyklanilid, cykloheksymid, cyprosulfamid, epocholeon, etychlo-
zat, etylen, fenridazon, fluprimidol, flutiacet, heptopargil, holosulf, inabenfid, karetazan,
arsenian otowiu, metasulfokarb, pidanon, sintofen, diflufenzopir lub triapentenol

[0212] W korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniejszym wyna-
lazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i co najmnie;j
jednego zwigzku wybranego z grupy obejmujacej: kwas abscysynowy, amidochlor, ancy-
midol, 6-benzyloaminopuryna (= N-6 benzyloadenina), brassinolid, butralina, chlorome-
kwat (chlorek chloromekwatu), chlorek choliny, cyklanilid, daminozyd, diflufenzopir, di-
kegulak, dimetypina, 2,6-dimetylopirydyna, etefon, flumetralina, fluroprimidol, flutiacet,
forchlorfenuron, kwas giberelinowy, inabenfid, kwas indolo-3-octowy, hydrazyd maleino-
wy, mefluidyd, mepikwat (chlorek mepikwatu), 1-metylocyklopropen (1-MCP), kwas naf-
talenooctowy, N-6 benzyloadenina, pachlobutrazol, proheksadion (proheksadion wapnia),
prohydrojasmon, tidiazuron, triapentenol, fosforotritionian tributylu, kwas 2,3,5-tri-
jodobenzoesowy, trineksapak etylowy i unikonazol.

[0213] W korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniejszym wyna-
lazkiem moze zawiera¢ potgczenie inhibitora nitryfikacji zwiazku o wzorze 1 i kwasu klo-
fibrowego.

[0214] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
kwasu 2,3,5-tri-jodobenzoesowego.
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[0215] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
4-CPA.

[0216] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
2,4-D.

[0217] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
2,4-DB.

[0218] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
2,4-DEP.

[0219] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
dichloropropu.

[0220] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
fenopropu.

[0221] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze | i
IAA (kwas indolo-3-octowy).

[0222] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
IBA.

[0223] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
naftalenoacetamidu.

[0224] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
kwasu alfa-naftalenooctowego.

[0225] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwiazku o wzorze | i
1-naftolu.

[0226] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
kwasu naftoksyoctowego.

[0227] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
naftenianu potasu.

[0228] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
naftenianu sodu.

[0229] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
2,45-T.

[0230] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
2iP.

[0231] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
6-benzyloaminopuryny (6-BA) (= N-6 benzyloadenina).

[0232] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
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szym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
2,6-dimetylopurydyny (N-tlenek-2,6-lutydyny).

[0233] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
Zeatyny.

[0234] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
Kinetyny.

[0235] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ polaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
cyjanamidu wapnia.

[0236] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
dimetypiny.

[0237] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
endotalu.

[0238] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
merfosu.

[0239] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
metoksuronu.

[0240] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I i
pentachlorofenolu.

[0241] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
tidiazuronu.

[0242] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
tribufosu.

[0243] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
fosforotritionianu tributylu.

[0244] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwiazku o wzorze | i
awiglicyny.

[0245] W dodatkowej korzystnej postaci, kompozycja w zastosowaniach zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem moze zawiera¢ potaczenie inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze I 1
1-metylocyklopropenu. (

[0246] Kompozycje jak tu zdefiniowano, w szczegdlnosci kompozycje zawierajaca inhibi-
tor nitryfikacji jak tu zdefiniowano i regulator wzrostu roslin jak tu zdefiniowano, mozna
stosowa¢ w celu polepszenia zdrowia roslin.

[0247] Okreslenie ,,zdrowie rosliny” tu stosowane zdefiniowane jest jako stan rosliny, kto-
ry jest okreslany za pomocg kilku wskaznikow oddzielnie lub w potaczeniu ze soba. Jed-
nym wskaznikiem (wskaznik 1) stanu rosliny jest plon uprawy. ,,Uprawa” i ,,owoc” nalezy
rozumie¢ jako dowolny produkt roslinny, ktory jest dalej wykorzystywany po zbiorze, np.
owoce we wlasciwym znaczeniu, warzywa, orzechy, ziarna, materiat siewny, drewno (np.
w przypadku roslin lesnych), kwiaty (np. w przypadku roslin ogrodowych, roslin ozdob-
nych) itp., o jakiejkolwiek wartosci ekonomicznej, ktory jest wytwarzany przez rosling.
Innym wskaznikiem (wskaznik 2) stanu rosliny jest wigor rosliny. Wigor rosliny przejawia
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si¢ takze w Kilku aspektach, niektore z nich sg widoczne, np. kolor lisci, kolor i wyglad
owocow, ilos¢ martwych liSci przyziemnych i/lub rozmiar blaszki lisci, masa rosliny, wy-
soko$¢ rosliny, zasieg rosliny (wyleganie), liczba, sita i produktywnos$¢ pedow, dlugosé
wiechy, rozmiar systemu korzeniowego, sita korzeni, rozmiar nodulacji, w szczego6lnosci
nodulacji przez bakterie brodawkowe, punkt czasowy kietkowania, wschodzenia, kwitnie-
nia, dojrzewania i/lub starzenia ziarna, zawarto$¢ biatka, zawartos¢ cukru i tym podobne.
Innym wskaznikiem (wskaznik 3) polepszenia zdrowia roslin jest zmniejszenie biotycz-
nych lub abiotycznych czynnikow stresowych. Trzy powyzej wymienione wskazniki dla
stanu zdrowia rosliny mogg by¢ wspoélzalezne i moga z siebie wynikaé. Przyktadowo,
zmniejszenie stresu biotycznego lub abiotycznego moze prowadzi¢ do lepszego wigoru
rosliny, np. do lepszych i wigkszych upraw, a zatem do zwigkszonego plonu. Stres bio-
tyczny, zwlaszcza przez dtuzsze okresy, moze mie¢ szkodliwy wptyw na rosliny. W rezul-
tacie, ilo$¢ 1 jako$¢ roslin poddanych stresowi, ich upraw i owocow jest obnizona. OKre-
Slenie ,,stres biotyczny” stosowane w kontekscie niniejszego wynalazku odnosi si¢ W
szczegbdlnosci do stresu spowodowanego przez zywe organizmy. Jesli chodzi o jako$¢,
zwykle powaznie dotkniety jest rozwoj reprodukcyjny ze skutkami dla upraw, ktére sa
wazne w przypadku owocoéw lub materiatu siewnego. Wzrost moze by¢ spowolniony przez
prawie wszystkie typy stresu; synteza polisacharydéw, zarowno petnigcych funkcje struk-
turalne jak i magazynowe, moze by¢ zmniejszona lub zmieniona: te efekty moga powodo-
waé zmniejszenie biomasy i zmiany wartosci odzywczych produktu. Stres abiotyczny
obejmuje suszg, zimno, zwigkszone promieniowanie UV, zwigkszone ciepto, lub inne
zmiany w srodowisku ro$liny, ktore prowadza do suboptymalnych warunkow wzrostu.
Stosowane tu okreslenie ,,zwigkszony plon” rosliny oznacza, ze plon produktu z danej ro-
sliny jest zwiekszony 0 mierzalng ilos¢ wzgledem plonu tego samego produktu z ro$liny
uzyskanej w tych samych warunkach, ale bez nanoszenia kompozycji wedtug wynalazku.
Zgodnie z niniejszym wynalazkiem, korzystne jest, gdy plon zwigksza si¢ o cO najmniej
0,5%, korzystniej co najmniej 1%, nawet korzystniej o co najmniej 2%, jeszcze korzystniej
co najmniej 4%. Zwigkszony plon moze, przyktadowo, wynika¢ ze zmniejszenia nitryfika-
cji i odpowiedniej poprawy wchianiania azotowych sktadnikéw odzywczych. Stosowane tu
okreslenie ,,polepszony wigor ro$liny” 0znacza, ze pewne cechy charakterystyczne uprawy
sa polepszone lub poprawione 0 mierzalng lub zauwazalng ilos¢ wzgledem tego samego
wskaznika dla rosliny uzyskanej w tych samych warunkach, ale bez nanoszenia kompozy-
cji wedlug niniejszego wynalazku. Polepszony wigor rosliny mozna scharakteryzowac,
miedzy innymi, za pomoca nastepujacych poprawionych wlasciwosci rosliny:

(@) poprawiona witalno$¢ rosliny,

(b) poprawiona jako$¢ rosliny i/lub produktow rosliny, np.

(b) zwigkszona zawarto$¢ bialka,

(c) poprawiony wyglad,

(d) opdznione starzenie,

(e) zwigkszony wzrost korzeni i/lub bardziej rozwiniety system korzeniowy (np.

okreslony przez suchg masg korzeni),

(f) zwigkszona nodulacja, w szczegolnosci nodulacja przez bakterie brodawkowe,

(9) dtuzsze wiechy,

(h) wigksze blaszki lisci,

(i) mniej martwych lisci podstawnych,

() zwigkszona zawartos$¢ chlorofilu

(k) przedtuzony okres aktywny fotosyntetycznie

(I) poprawione zaopatrzenie roslin w azot
[0248] Poprawa wigoru ro$liny zgodnie z niniejszym wynalazkiem w szczegdlnos$ci 0zna-
cza, ze polepszona jest poprawa jakiejkolwiek jednej lub wielu lub wszystkich z wyzej
wymienionych cech ro$lin. Oznacza to ponadto, ze jesli nie wszystkie powyzsze cechy
ulegna poprawie, to te, ktore nie ulegly poprawie, nie ulegty pogorszeniu w porownaniu z
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roslinami, ktére nie byly traktowane zgodnie z wynalazkiem lub co najmniej nie ulegly
pogorszeniu do tego stopnia, ze negatywne dziatanie przekracza pozytywne dziatanie po-
prawionej charakterystyki (tj. zawsze wystepuje ogdélne pozytywne dzialanie, ktore ko-
rzystnie prowadzi do poprawionego plonu uprawy). Poprawiony wigor rosliny moze, przy-
ktadowo, wynika¢ ze zmniejszenia nitryfikacji i, np. regulacji wzrostu rosliny.
[0249] W dodatkowych postaciach, kompozycja moze, oprocz powyzej wskazanych
sktadnikow, w szczegdlnosci oprocz inhibitora nitryfikacji zwigzku 0 wzorze |, dodatkowo
zawiera¢ jeden lub wigksza liczbe pestycydow.
[0250] Pestycydem jest srodek, ktory przez swoje dziatanie odstrasza, obezwtadnia, zabija
lub w inny sposob zniecheca szkodniki. Docelowe szkodniki moga obejmowaé owady,
patogeny roslin, chwasty, migczaki, ptaki, ssaki, ryby, nicienie (glisty) i mikroby, ktore
niszczg wilasno$¢, powodujg ucigzliwosci, rozprzestrzeniajg choroby lub sg nosicielami
chorob. Okreslenie ,,pestycyd” obejmuje rowniez regulatory wzrostu ro$lin, ktére zmienia-
ja oczekiwany wzrost, kwitnienie lub tempo rozmnazania roslin; defolianty, ktére powodu-
ja opadanie lisci lub innego listowia z rosliny, zazwyczaj w celu utatwienia zbiorow; desy-
kanty, ktore sprzyjaja wysychaniu zywych tkanek, takich jak niepozadane wierzchotki ro-
§lin; aktywatory roslin, ktore aktywuja fizjologi¢ roslin dla obrony przed niektorymi
szkodnikami; $rodki zabezpieczajace, ktore zmniejszajg niepozadane dziatanie chwasto-
bojcze pestycydow na rosliny uprawne; i promotory wzrostu ro$lin, ktore wptywaja na
fizjologi¢ roslin np. w celu zwigkszenia wzrostu roslin, biomasy, plonu lub dowolnego
innego parametru jakosciowego mozliwych do zbiorow czgsci roslin uprawnych.
[0251] Zgodnie z jedng postacig, poszczegdlne sktadniki kompozycji zgodnie z wynalaz-
kiem, takie jak cze¢sci zestawu lub czgéci dwusktadnikowej lub tréjsktadnikowej mieszani-
ny moga by¢ zmieszane przez samego uzytkownika w zbiorniku opryskowym lub dowol-
nym innym rodzaju naczynia stosowanego do nanoszen (np. bebny siewnika do nasion,
maszyny do granulowania materiatu siewnego, opryskiwacz plecakowy) oraz moga by¢
dodawane dodatkowe $rodki pomocnicze, jesli to odpowiednie.
[0252] Tak wigc, jedng postaé wynalazku stanowi zestaw do wytwarzania uzytecznych
kompozycji szkodnikobojczych, ten zestaw zawiera a) kompozycj¢ zawierajaca sktadnik 1)
jak tu zdefiniowano i co najmniej jeden $rodek pomocniczy; i b) kompozycje zawierajaca
sktadnik 2) jak tu zdefiniowano i co najmniej jeden srodek pomocniczy; i ewentualnie c)
kompozycje¢ zawierajaca co najmniej jeden srodek pomocniczy i ewentualnie dodatkowy
sktadnik czynny 3) jak tu zdefiniowano.
[0253] Ponizsza lista pestycydow | (np. substancji szkodnikobodjczo-czynnych), w pota-
czeniu z ktérymi mozna stosowa¢ zwiazki |, jest przeznaczona do zilustrowania mozli-
wych potaczen, ale nie ogranicza ich:
A) Inhibitory oddychania
- Inhibitory kompleksu 111 w miejscu Qo (np. strobiluryny): azoksystrobina (A.1.1),
kumetoksystrobina (A.1.2), kumoksystrobina (A.1.3), dimoksystrobina (A.1.4),
enestroburyna (A.1.5), fenaminstrobina (A.1.6), fenoksystrobina/flufenoksystrobina
(A.1.7), fluoksastrobina (A.1.8), krezoksym metylowy (A.1.9), mandestrobina
(A.1.10), metominostrobina (A.1.11), orysastrobina (A.1.12), pikoksystrobina
(A.1.13), piraklostrobina (A.1.14), pirametostrobina (A.1.15), piraoksystrobina
(A.1.16), trifloksystrobina (A.1.17), 2-(2-(3-(2,6-dichlorofenylo)-1-
metyloallilidenoaminooksymetylo)fenylo)-2-metoksyimino-N-metyloacetamid
(A.1.18), pirybenkarb (A.1.19), triklopirykarb/chlorodinkarb (A.1.20), famoksadon
(A.1.21), fenamidon (A.1.21), metylo-N-[2-[(1,4-dimetylo-5-fenylopirazol-3-
ilo)oksylmetylo]fenylo]-N-metoksykarbaminian  (A.1.22), 1-[3-chloro-2-[[1-(4-
chlorofenylo)-1H-pirazol-3-iloJoksymetylo]fenylo]-4-metylotetrazol-5-on (A.1.23),
1-[3-bromo-2-[[1-(4-chlorofenylo)pirazol-3-iloJoksymetylo]fenylo]-4-
metylotetrazol-5-on (A.1.24), 1-[2-[[1-(4-chlorofenylo)pirazol-3-iloJoksymetylo]-
3-metylofenylo]-4-metylotetrazol-5-on (A.1.25), 1-[2-[[1-(4-chlorofenylo)pirazol-
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3-iloJoksymetylo]-3-fluorofenylo]-4-metylotetrazol-5-on  (A.1.26), 1-[2-[[1-(2,4-
dichlorofenylo)pirazol-3-iloJoksymetylo]-3-fluorofenylo]-4-metylotetrazol-5-on
(A.1.27), 1-[2-[[4-(4-chlorofenylo)tiazol-2-ilo]Joksymetylo]-3-metylofenylo]-4-
metylotetrazol-5-on (A.1.28), 1-[3-chloro-2-[[4-(p-tolilo)tiazol-2-ilo]oksy-
metylo]fenylo]-4-metylotetrazol-5-on (A.1.29), 1-[3-cyklopropylo-2-[[2-metylo-4-
(1-metylopirazol-3-ilo)fenoksy]metylo]fenylo]-4-metylotetrazol-5-on (A.1.30), 1-
[3-(difluorometoksy)-2-[[2-metylo-4-(1-metylopirazol-3-ilo)fenok-
sy]metylo]fenylo]-4-metylotetrazol-5-on  (A.1.31), 1-metylo-4-[3-metylo-2-[[2-
metylo-4-(1-metylopirazol-3-ilo)fenoksy]metylo]fenylo]tetrazol-5-on (A.1.32), 1-
metylo-4-[3-metylo-2-[[1-[3-(trifluorometylo)feny-
lo]etylidenoamino]oksymetylo]fenylo]tetrazol-5-on  (A.1.33), (Z,2E)-5-[1-(2,4-
dichlorofenylo)pirazol-3-ilo]Joksy-2-metoksyimino-N,3-dimetylopent-3-enoamid
(A.1.34), (Z,2E)-5-[1-(4-chlorofenylo)pirazol-3-ilo]oksy-2-metoksyimino-N,3-
dimetylopent-3-enoamid (A.1.35), (Z,2E)-5-[1-(4-chloro-2-fluorofenylo)pirazol-3-
ilo]Joksy-2-metoksyimino-N,3-dimetylopent-3-enoamid (A.1.36),

inhibitory kompleksu 111 w miejscu Qi: cyjazofamid (A.2.1), amisulbrom (A.2.2),
2-metylopropanian [(3S,6S,7R,8R)-8-benzylo-3-[(3-acetoksy-4-metoksypirydyno-
2-karbonylo)amino]-6-metylo-4,9-diokso-1,5-dioksonan-7-ylu] (A.2.3), 2-
metylopropanian  [(3S,6S,7R,8R)-8-benzylo-3-[[3-(acetoksymetoksy)-4-metoksy-
pirydyno-2-karbonylo]Jamino]-6-metylo-4,9-diokso-1,5-dioksonan-7-ylu]  (A.2.4),
2-metylopropanian  [(3S,6S,7R,8R)-8-benzylo-3-[(3-izobutoksykarbo-nyloksy-4-
metoksypirydyno-2-karbonylo)amino]-6-metylo-4,9-diokso-1,5-dioksonan-7-ylu]
(A.2.5), 2-metylopropanian [(3S,6S,7R,8R)-8-benzylo-3-[[3-(1,3-benzodioksol-5-
ilometoksy)-4-metoksypirydyno-2-karbonylo]lamino]-6-metylo-4,9-diokso-1,5-
dioksonan-7-ylu] (A.2.6); 2-metylopropanian (3S,6S,7R,8R)-3-[[(3-hydroksy-4-
metoksy-2-pirydynylo)karbonylo]amino]-6-metylo-4,9-diokso-8-(fenylometylo)-
1,5-dioksonan-7-ylu (A.2.7), izomaslan (3S,6S,7R,8R)-8-benzylo-3-[3-[(izobu-
tyryloksy)metoksy]-4-metoksypikolinoamido]-6-metylo-4,9-diokso-1,5-dioksonan-
7-ylu (A.2.8);

inhibitory kompleksu 11 (np. karboksyamidy): benodanil (A.3.1), benzowindiflupir
(A.3.2), biksafen (A.3.3), boskalid (A.3.4), karboksyna (A.3.5), fenfuram (A.3.6),
fluopyram (A.3.7), flutolanil (A.3.8), fluksapyroksad (A.3.9), furametpir (A.3.10),
izofetamid (A.3.11), izopirazam (A.3.12), mepronil (A.3.13), oksykarboksyna
(A.3.14), penflufen (A.3.14), pentiopirad (A.3.15), sedaksan (A.3.16), techloftalam
(A.3.17), tifluzamid (A.3.18), N-(4'-trifluorometylotiobifenyl-2-ilo)-3-difluorome-
tylo-1-metylo-1H-pirazolo-4-karboksyamid (A.3.19), N-(2-(1,3,3-trimetylobutylo)-
fenylo)-1,3-dimetylo-5-fluoro-1H-pirazolo-4-karboksyamid (A.3.20), 3-(difluoro-
metylo)-1-metylo-N-(1,1,3-trimetyloindan-4-ylo)pirazolo-4-karboksyamid
(A.3.21), 3-(trifluorometylo)-1-metylo-N-(1,1,3-trimetyloindan-4-ylo)pirazolo-4-
karboksyamid (A.3.22), 1,3-dimetylo-N-(1,1,3-trimetyloindan-4-ylo)pirazolo-4-
karboksyamid (A.3.23), 3-(trifluorometylo)-1,5-dimetylo-N-(1,1,3-trimetyloindan-
4-ylo)pirazolo-4-karboksyamid (A.3.24), 1,3,5-trimetylo-N-(1,1,3-trimetyloindan-
4-ylo)pirazolo-4-karboksyamid (A.3.25), N-(7-fluoro-1,1,3-trimetyloindan-4-ylo)-
1,3-dimetylopirazolo-4-karboksyamid  (A.3.26),  N-[2-(2,4-dichlorofenylo)-2-
metoksy-1-metyloetylo]-3-(difluorometylo)-1-metylopirazolo-4-karboksyamid
(A.3.27);

inne inhibitory oddychania (np. kompleks I, zwiazki rozszczepiajace): diflumeto-
rym (A.4.1), (5,8-difluoro-chinazolin-4-ylo)-{2-[2-fluoro-4-(4-trifluorometylopiry-
dyn-2-yloksy)fenylo]etylo}amina (A.4.2); pochodne nitrofenylu: binapakryl
(A.4.3), dinobuton (A.4.4), dinokap (A.4.5), fluazynam (A.4.6); ferimzon (A.4.7);
zwigzki metaloorganicznezne: sole fentyny, takie jak octan fentyny (A.4.8), chlorek
fentyny (A.4.9) lub wodorotlenek fentyny (A.4.10); ametoktradyna (A.4.11); i sil-
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tiofam (A.4.12);

B) Inhibitor biosyntezy steroli (fungicydy SBI)

inhibitory demetylazy C14 (fungicydy DMI): triazole: azakonazol (B.1.1), biterta-
nol (B.1.2), bromukonazol (B.1.3), cyprokonazol (B.1.4), difenokonazol (B.1.5),
dinikonazol (B.1.6), dinikonazol-M (B.1.7), epoksykonazol (B.1.8), fenbukonazol
(B.1.9), fluchinkonazol (B.1.10), flusilazol (B.1.11), flutriafol (B.1.12), heksakona-
zol (B.1.13), imibenkonazol (B.1.14), ipkonazol (B.1.15), metkonazol (B.1.17),
mychlobutanil (B.1.18), okspokonazol (B.1.19), paklobutrazol (B.1.20), penkona-
zol (B.1.21), propikonazol (B.1.22), protiokonazol (B.1.23), simekonazol (B.1.24),
tebukonazol (B.1.25), tetrakonazol (B.1.26), triadimefon (B.1.27), triadimenol
(B.1.28), tritikonazol (B.1.29), unikonazol (B.1.30), 1-[rel-(2S;3R)-3-(2-chloro-
fenylo)-2-(2,4-difluorofenylo)oksiranylometylo]-5-tiocyjaniano-1H-[1,2,4]triazol
(B.1.31), 2-[rel-(2S;3R)-3-(2-chlorofenylo)-2-(2,4-difluorofenylo)oksiranylomety-
lo]-2H-[1,2,4]triazole-3-tiol (B.1.32), 2-[2-chloro-4-(4-chlorofenoksy)fenylo]-1-
(1,2,4-triazol-1-ilo)pentan-2-ol (B.1.33), 1-[4-(4-chlorofenoksy)-2-(trifluoromety-
lo)fenylo]-1-cyklopropylo-2-(1,2,4-triazol-1-ilo)etanol  (B.1.34), 2-[4-(4-chloro-
fenoksy)-2-(trifluorometylo)fenylo]-1-(1,2,4-triazol-1-ilo)butan-2-ol (B.1.35), 2-[2-
chloro-4-(4-chlorofenoksy)fenylo]-1-(1,2,4-triazol-1-ilo)butan-2-ol (B.1.36), 2-[4-
(4-chlorofenoksy)-2-(trifluorometylo)fenylo]-3-metylo-1-(1,2,4-triazol-1-ilo)butan-
2-ol (B.1.37), 2-[4-(4-chlorofenoksy)-2-(trifluorometylo)fenylo]-1-(1,2,4-triazol-1-
ilo)propan-2-ol  (B.1.38),  2-[2-chloro-4-(4-chlorofenoksy)fenylo]-3-metylo-1-
(1,2,4-triazol-1-ilo)butan-2-ol (B.1.39), 2-[4-(4-chlorofenoksy)-2-(trifluorometylo)-
fenylo]-1-(1,2,4-triazol-1-ilo)pentan-2-ol (B.1.40), 2-[4-(4-fluorofenoksy)-2-(triflu-
orometylo)fenylo]-1-(1,2,4-triazol-1-ilo)propan-2-ol  (B.1.41), 2-[2-chloro-4-(4-
chlorofenoksy)fenylo]-1-(1,2,4-triazol-1-ilo)pent-3-yn-2-ol  (B.1.51); imidazole:
imazalil (B.1.42), pefurazoat (B.1.43), prochloraz (B.1.44), triflumizol (B.1.45); pi-
rymidyny, pirydyny i piperazyny: fenarymol (B.1.46), nuarymol (B.1.47), piryfe-
noks (B.1.48), triforyna (B.1.49), [3-(4-chloro-2-fluorofenylo)-5-(2,4-difluorofeny-
lo)izoksazol-4-ilo]-(3-pirydylo)metanol (B.1.50);

Inhibitory deltal4-reduktazy: aldimorf (B.2.1), dodemorf (B.2.2), octan dodemorfu
(B.2.3), fenpropimorf (B.2.4), tridemorf (B.2.5), fenpropidyna (B.2.6), piperalina
(B.2.7), spiroksamina (B.2.8);

Inhibitory 3-ketoreduktazy: fenheksamid (B.3.1);

C) Inhibitory syntezy kwasu nukleinowego

fungicydy fenyloamidowe lub acyloaminokwasowe: benalaksyl (C.1.1), benalak-
syl-M (C.1.2), kiralaksyl (C.1.3), metalaksyl (C.1.4), metalaksyl-M (mefenoksam,
C.1.5), ofuras (C.1.6), oksadiksyl (C.1.7);

inne: hymeksazol (C.2.1), oktylinon (C.2.2), kwas oksolinowy (C.2.3), bupirymat
(C.2.4), 5-fluorocytozyna (C.2.5), 5-fluoro-2-(p-tolilometoksy)pirymidyno-4-amina
(C.2.6), 5-fluoro-2-(4-fluorofenylometoksy)pirymidyno-4-amina (C.2.7);

D) Inhibitory podziatlu komorkowego i cytoszkieletu

inhibitory tubuliny, takie jak benzimidazole, tiofaniany: benomyl (D1.1), karbenda-
zym (D1.2), fuberidazol (D1.3), tiabendazol (D1.4), tiofanat metylowy (D1.5); tria-
zolopirymidyny:  5-chloro-7-(4-metylopiperydyn-1-ylo)-6-(2,4,6-trifluorofenylo)-
[1,2,4]triazolo[1,5-a]pirymidyna (D1.6);

inne inhibitory podzialu komoérkowego: dietofenkarb (D2.1), etaboksam (D2.2),
pencykuron (D2.3), fluopikolid (D2.4), zoksamid (D2.5), metrafenon (D2.6), pyrio-
fenon (D2.7);

E) Inhibitory syntezy aminokwasow i bialek

inhibitory syntezy metioniny (anilinopirymidyny): cyprodynil (E.1.1), mepanipirym
(E.1.2), pirymetanil (E.1.3);
inhibitory syntezy biatek: blastycydyna-S (E.2.1), kasugamycyna (E.2.2), hydrat
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chlorowodorku kasugamycyny (E.2.3), mildiomycyna (E.2.4), streptomycyna
(E.2.5), oksytetracyklina (E.2.6), polioksynae (E.2.7), walidamycyna A (E.2.8);

F) Inhibitory transdukcji sygnatu

- inhibitory MAP / kinazy histydynowej: fluoroimid (F.1.1), iprodion (F.1.2), procy-
midon (F.1.3), winklozolina (F.1.4), fenpiklonil (F.1.5), fludioksonil (F.1.6);

- inhibitory biatka G: chinoksyfen (F.2.1);

G) Inhibitory syntezy lipidow i btony

- inhibitory biosyntezy fosfolipidéw: edifenfos (G.1.1), iprobenfos (G.1.2), pirazofos
(G.1.3), izoprotiolan (G.1.4);

- peroksydacja lipidow: dichloran (G.2.1), kwintocen (G.2.2), technazen (G.2.3), tol-
chlofos metylowy (G.2.4), bifenyl (G.2.5), chloroneb (G.2.6), etridiazol (G.2.7);

- Dbiosynteza fosfolipidow i odkladanie $ciany komoérkowej: dimetomorf (G.3.1),
flumorf (G.3.2), mandipropamid (G.3.3), pirymorf (G.3.4), bentiawalikarb (G.3.5),
iprowalikarb (G.3.6), walifenalat (G.3.7) i ester-(4-fluorofenylowy) kwasu N-(1-(1-
(4-cyjanofenylo)etanosulfonylo)but-2-ylo)karbaminowego (G.3.8);

- zwiazki wplywajace na przepuszczalno$¢ btony komoérkowej 1 kwasy thuszczowe:
propamokarb (G.4.1);

- inhibitory hydrolazy amidow kwaséw thuszczowych: oksatiapiprolina (G.5.1), me-
tanosulfonian 2-{3-[2-(1-{[3,5-bis(difluorometylo-1H-pirazol-1-ilo]acetylo}pipery-
dyn-4-ylo)-1,3-tiazol-4-ilo]-4,5-dihydro-1,2-oksazol-5-ilo}fenylu (G.5.2), metano-
sulfonian 2-{3-[2-(1-{[3,5-bis(difluorometylo)-1H-pirazol-1-ilo]acetylo}piperydyn-
4-ylo) 1,3-tiazol-4-ilo]-4,5-dihydro-1,2-oksazol-5-ilo}-3-chlorofenylu (G.5.3);

H) Inhibitory o dziataniu wielomiejscowym

- nieorganiczne substancje czynne: ciecz bordoska (H.1.1), octan miedzi (H.1.2),
wodorotlenek miedzi (H.1.3), tlenochlorek miedzi (H.1.4), zasadowy siarczan mie-
dzi (H.1.5), siarka (H.1.6);

- tio- i ditiokarbaminiany: ferbam (H.2.1), mankozeb (H.2.2), maneb (H.2.3), metam
(H.2.4), metiram (H.2.5), propineb (H.2.6), tiuram (H.2.7), zineb (H.2.8), ziram
(H.2.9);

- zwigzki chloroorganiczne (np. ftalimidy, sulfamidy, chloronitryle): anilazyna
(H.3.1), chlorotalonil (H.3.2), kaptafol (H.3.3), kaptan (H.3.4), folpet (H.3.5), di-
chlofluanid (H.3.6), dichlorofen (H.3.7), heksachlorobenzen (H.3.8), pentachloro-
fenol (H.3.9) i jego sole, ftalid (H.3.10), tolilofluanid (H.3.11), N-(4-chloro-2-nitro-
fenylo)-N-etylo-4-metylobenzenesulfonamid (H.3.12);

- guanidyny i inne: guanidyna (H.4.1), dodyna (H.4.2), wolna zasada dodyny (H.4.3),
guazatyna (H.4.4), octan guazatyny (H.4.5), iminoktadyna (H.4.6), trioctan iminok-
tadyny (H.4.7), tris(albesilan) iminoktadyny (H.4.8), ditianon (H.4.9), 2,6-
dimetylo-1H,5H-[1,4]ditiino[2,3-c:5,6-c]dipirolo-1,3,5,7(2H,6H)-tetraon (H.4.10);

I) Inhibitory syntezy $ciany komorkowe;j

- Inhibitory syntezy glukanu: walidamycyna (1.1.1), polioksyna B (1.1.2);

- inhibitory syntezy melaniny: pirochilon (1.2.1), tricyklazol (1.2.2), karpropamid
(1.2.3), dicyklomet (1.2.4), fenoksanil (1.2.5);

J) Srodki indukujace ochrone roslin

- acybenzolar-S metylowy (J.1.1), probenazol (J.1.2), izotianil (J.1.3), tiadynil
(J.1.4), proheksadion wapniowy (J.1.5); fosfoniany: fosetyl (J.1.6), fosetyl glinowy
(J.1.7), kwas fosforowy i jego sole (J.1.8), wodoroweglan potasu lub sodu (J.1.9);

K) Nieznany spos6b dziatania

- bronopol (K.1.1), chinometionat (K.1.2), cyflufenamid (K.1.3), cymoksanil (K.1.4),
dazomet (K.1.5), debakarb (K.1.6), dichlomezyna (K.1.7), difenzokwat (K.1.8),
metylosiarczan difenzokwatu (K.1.9), difenyloamina (K.1.10), fenpirazamina
(K.1.11), flumetower (K.1.12), flusulfamid (K.1.13), flutianil (K.1.14), metasulfo-
karb (K.1.15), nitrapiryna (K.1.16), nitrotal izopropylowy (K.1.18), oksatiapiproli-
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na (K.1.19), tolprokarb (K.1.20), oksyna miedziowa (K.1.21), prochinazyd
(K.1.22), tebuflochina (K.1.23), techloftalam (K.1.24), triazoksyd (K.1.25), 2-
butoksy-6-jodo-3-propylochromen-4-on (K.1.26), 2-[3,5-bis(difluorometylo)-1H-
pirazol-1-ilo]-1-[4-(4-{5-[2-(prop-2-yn-1-yloksy)fenylo]-4,5-dihydro-1,2-oksazol-
3-ilo}-1,3-tiazol-2-ilo)piperydyn-1-ylo]etanon (K.1.27), 2-[3,5-bis(difluorometylo)-
1H-pirazol-1-ilo]-1-[4-(4-{5-[2-fluoro-6-(prop-2-yn-1-yloksy)fenylo]-4,5-dihydro-
1,2-oksazol-3-ilo}-1,3-tiazol-2-ilo)piperydyn-1-ylo]etanon (K.1.28), 2-[3,5-bis(di-
fluorometylo)-1H-pirazol-1-ilo]-1-[4-(4-{5-[2-chloro-6-(prop-2-yn-1-yloksy)feny-
lo]-4,5-dihydro-1,2-oksazol-3-ilo}-1,3-tiazol-2-ilo)piperydyn-1-ylo]etanon
(K.1.29), N-(cyklopropylometoksyimino-(6-difluorometoksy-2,3-difluorofenylo)-
metylo)-2-fenyloacetamid (K.1.30), N'-(4-(4-chloro-3-trifluorometylofenoksy)-2,5-
dimetylofenylo)-N-etylo-N-metyloformamidyna  (K.1.31), N'-(4-(4-fluoro-3-
trifluorometylofenoksy)-2,5-dimetylofenylo)-N-etylo-N-metyloformamidyna
(K.1.32), N'-(2-metylo-5-trifluorometylo-4-(3-trimetylosilanylopropoksy)fenylo)-
N-etylo-N-metyloformamidyna  (K.1.33),  N'-(5-difluorometylo-2-metylo-4-(3-
trimetylosilanylopropoksy)fenylo)-N-etylo-N-metyloformamidyna (K.1.34), ester
6-tert-butylo-8-fluoro-2,3-dimetylochinolin-4-ylowy  kwasu  metoksyoctowego
(K.1.35), 3-[5-(4-metylofenylo)-2,3-dimetyloizoksazolidyn-3-ylo]pirydyna
(K.1.36), 3-[5-(4-chlorofenylo)-2,3-dimetyloizoksazolidyn-3-ylo]pirydyna (piry-
zoksazol) (K.1.37), amid kwasu N-(6-metoksypirydyn-3-ylo)cyklopropanokarbo-
ksylowego (K.1.38), 5-chloro-1-(4,6-dimetoksypirymidyn-2-ylo)-2-metylo-1H-
benzoimidazol (K.1.39), 2-(4-chlorofenylo)-N-[4-(3,4-dimetoksyfenylo)izoksazol-
5-ilo]-2-prop-2-ynyloksyacetamid, (Z)-3-amino-2-cyjano-3-fenyloprop-2-enian ety-
lu (K.1.40), pikarbutrazoks (K.1.41), N-[6-[[(Z)-[(1-metylotetrazol-5-ilo)fenylo-
metyleno]amino]oksymetylo]-2-pirydylo]karbaminian pentylu (K.1.42), 2-[2-[(7,8-
difluoro-2-metylo-3-chinolilo)oksy]-6-fluorofenylo]propan-2-ol  (K.1.43), 2-[2-
fluoro-6-[(8-fluoro-2-metylo-3-chinolilo)oksy]fenylo]propan-2-ol (K.1.44), 3-(5-
fluoro-3,3,4,4-tetrametylo-3,4-dihydroizochinolin-1-ylo)chinolina (K.1.45), 3-(4,4-
difluoro-3,3-dimetylo-3,4-dihydroizochinolin-1-ylo)chinolina (K.1.46), 3-(4,4,5-
trifluoro-3,3-dimetylo-3,4-dihydroizochinolin-1-ylo)chinolina (K.1.47), 9-fluoro-
2,2-dimetylo-5-(3-chinolilo)-3H-1,4-benzoksazepina (K.1.48);

M) Insektycydy

M.1) Inhibitory esterazy acetylocholiny (AChE) z klasy: M.1A karbaminianéw,
przyktadowo aldikarb, alanikarb, bendiokarb, benfurakarb, butokarboksym, butok-
sykarboksym, karbaryl, karbofuran, karbosulfan, etiofenkarb, fenobukarb, formeta-
nat, furatiokarb, izoprokarb, metiokarb, metomyl, metolkarb, oksamyl, pirymikarb,
propoksur, tiodikarb, tiofanoks, trimetakarb, XMC, ksylilkarb i triazamat; lub z
klasy M.1B zwiazkéw fosforoorganicznych, przyktadowo acefat, azametyfos, azy-
nofos etylowy, azynfos metylowy, kadusafos, chloretoksyfos, chlorfenwinfos, chlo-
romefos, chloropiryfos, chloropiryfos metylowy, kumafos, cyjanofos, demeton-S
metylowy, diazynon, dichlorfos/ DDVP, dikrotofos, dimetoat, dimetylowinfos, di-
sulfoton, EPN, etion, etoprofos, famfur, fenamifos, fenitrotion, fention, fostiazat,
heptenofos, imicyjafos, izofenfos, O-(metoksyaminotiofosforylo)salicylan izopro-
pylu, izoksation, malation, mekarbam, metamidofos, metydation, mewinfos, mono-
krotofos, naled, ometoat, oksydemeton metylowy, paration, paration metylowy,
fentoat, forat, fosalon, fosmet, fosfamidon, foksym, pirymifos metylowy, profeno-
fos, propetamfos, protiofos, pirachlofos, pirydafention, chinalfos, sulfotep, tebupi-
rymfos, temefos, terbufos, tetrachlorwinfos, tiometon, triazofos, trichlorfon i wa-
midotion;

M.2) Antagonisci kanatu chlorkowego bramkowanego GABA, tacy jak: M.2A cy-
klodienowe zwigzki chloroorganicznezne, jak przyktadowo endosulfan lub chlor-
dan; lub M.2B fiprole (fenylopirazole), jak przyktadowo etyprol, fipronil, flufiprol,
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pirafluprol i piryprol;

M.3) Modulatory kanatow sodowych z klasy M.3A piretroidow, przyktadowo
akrynatryna, aletryna, d-cis-trans aletryna, d-trans aletryna, bifentryna, bioaletryna,
bioaletryna S-cyklopentenylu, bioresmetryna, cykloprotryna, cyflutryna, beta-
cyflutryna, cyhalotryna, lambda-cyhalotryna, gamma-cyhalotryna, cypermetryna,
alfa-cypermetryna, beta-cypermetryna, teta-cypermetryna, zeta-cypermetryna, cy-
fenotryna, deltametryna, empentryna, esfenwalerat, etofenproks, fenpropatryna,
fenwalerat, flucytrynat, flumetryna, tau-fluwalinat, halfenproks, heptaflutryna, imi-
protryna, meperflutryna,metoflutryna, momfluorotryna, permetryna, fenotryna, pra-
letryna, proflutryna, piretryna (piretrum), resmetryna, silafluofen, teflutryna, tetra-
metyloflutryna, tetrametryna, tralometryna i transflutryna; lub M.3B modulatoréw
kanatu sodowego, takich jak DDT lub metoksychlor;

M.4) Agonisci nikotynowego receptora acetylocholiny (nAChR) z klasy M.4A
neonikotynoidow, przyktadowo acetamipryd, chlotianidyna, cykloksapryd, dinote-
furan, imidachlopryd, nitenpiram, tiachlopryd i tiametoksam; lub zwiazkow
M.4A.2: (2E-)-1-[(6-chloropirydyn-3-ylo)metylo]-N'-nitro-2-pentylidenohydrazy-
nokarboksyimidoamid; lub M4.A.3: 1-[(6-chloropirydyn-3-ylo)metylo]-7-metylo-
8-nitro-5-propoksy-1,2,3,5,6,7-heksahydroimidazo[1,2-a]pirydyna; lub z Kklasy
M.4B nikotyny;

M.5) Allosteryczne aktywatory nikotynowego receptora acetylocholiny z klasy spi-
nozyn, przyktadowo spinosad lub spinetoram;

M.6) Aktywatory kanatow chlorkowych z klasy awermektyn i milbemycyn, przy-
ktadowo abamektyna, benzoesan emamektyny, iwermektyna, lepimektyna lub mil-
bemektyna;

M.7) Srodki nasladujace hormon juwenilny, takie jak M.7A analogi hormonu ju-
wenilnego jak hydropren, kinopren i metopren; lub inne jak M.7B fenoksykarb lub
M.7C piryproksyfen;

M.8) rozne niespecyficzne (wielomiejscowe) inhibitory, przyktadowo M.8A halo-
genki alkilu jak bromek metylu i inne halogenki alkilu, lub M.8B chloropikryna,
lub M.8C fluorek sulfurylu, lub M.8D boraks, lub M.8E winian potasowo-
antymonowy;

M.9) Selektywne blokery zerowania pluskwiakow rownoskrzydtych, przyktadowo
M.9B pimetrozyna, lub M.9C flonikamid;

M.10) Inhibitory rozwoju roztoczy, przyktadowo M.10A chlofentezyna, heksytia-
zoks i diflowidazyna, lub M.10B etoksazol;

M.11) Drobnoustrojowe $rodki rozrywajace btony $rodkowego jelita u owadow,
przyktadowo bacillus thuringiensis lub bacillus sphaericus i owadobdjcze biatka,
ktore wytwarzaja, takie jak bacillus thuringiensis subsp. israelensis, bacillus spha-
ericus, bacillus thuringiensis subsp. aizawai, bacillus thuringiensis subsp. kurstaki
and bacillus thuringiensis subsp. tenebrionis, lub biatka roslin uzytkowych Bt:
CrylAb, CrylAc, CrylFa, Cry2Ab, mCry3A, Cry3Ab, Cry3Bb i Cry34/35Ab1;
M.12) Inhibitory syntazy mitochondrialnego ATP, przyktadowo M.12A diafentiu-
ron, lub M.12B cynoorganiczne $rodki roztoczobdjcze, takie jak azocyklocyna, cy-
heksatyna lub tlenek fenbutacyny, lub M.12C propargit, lub M.12D tetradifon;
M.13) ZwiazKi rozszczepiajace fosforylacje oksydacyjng przez zaburzanie gradien-
tu protonowego, przyktadowo chlorofenapir, DNOK lub sulfluramid;

M.14) Blokery kanatéw nikotynowego receptora acetylocholiny (NAChR), przy-
ktadowo analogi nereistoksyny jak bensultap, chlorowodorek kartapu, tiocyklam
lub tiosultap sodowy;

M.15) Inhibitory biosyntezy chityny typu O, takie jak benzoilomoczniki jak przy-
ktadowo bistrifluron, chlorfluazuron, diflubenzuron, flucykloksuron, flufenoksuron,
heksaflumuron, lufenuron, nowaluron, nowiflumuron, teflubenzuron lub triflumu-
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ron;
M.16) Inhibitory biosyntezy chityny typu 1, jak przyktadowo buprofezyna;

M.17) Srodki zaburzajace linienie u dwuskrzydtych, jak przyktadowo cyromazyna;
M.18) Agonisci receptora ekdysonu, tacy jak diacylohydrazyny, przyktadowo me-
toksyfenozyd, tebufenozyd, halofenozyd, fufenozyd lub chromafenozyd;

M.19) Agonisci receptora oktopaminy, jak przyktadowo amitraz;

M.20) Inhibitory mitochondrialnego transportu elektronow z udzialem kompleksu
I11, przyktadowo M.20A hydrametylnon, lub M.20B acechinocyl, lub M.20C flua-
Krypirym;

M.21) Inhibitory mitochondrialnego transportu elektronéw z udziatem kompleksu
I, przyktadowo M.21A akarycydy METI i insektycydy, takie jak fenazachin, fenpi-
roksymat, pirymidifen, pirydaben, tebufenpirad lub tolfenpirad, lub M.21B rotenon;
M.22) Blokery kanatow sodowych zalezne od potencjatu, przyktadowo M.22A in-
doksakarb, lub M.22B metaflumizon, lub M.22B.1: 2-[2-(4-cyjanofenylo)-1-[3-
(trifluorometylo)fenylo]etylideno]-N-[4-(difluorometoksy)fenylo]hydrazynokarbo-
ksyamid lub M.22B.2: N-(3-chloro-2-metylofenylo)-2-[(4-chlorofenylo)[4-[metylo-
(metylosulfonylo)amino]fenylo]metyleno]hydrazynokarboksyamid;

M.23) Inhibitory karboksylazy acetylo-CoA, takie jak pochodne kwasu tetronowe-
go i kwasu tetramowego, przyktadowo spirodiklofen, spiromesifen lub spirotetra-
mat;

M.24) Inhibitory mitochondrialnego transportu elektronow z udzialem kompleksu
IV, przyktadowo M.24A fosforowodor, taki jak fosforek glinu, fosforek wapnia,
fosforowodor lub fosforek cynku, lub M.24B cyjanek;

M.25) Inhibitory mitochondrialnego transportu elektronéw z udziatem kompleksu
I1, takie jak pochodne beta-ketonitrylu, przyktadowo cyenopirafen lub cyflumeto-
fen;

M.28) Modulatory receptora rianodyny z klasy diamidoéw, jak przyktadowo fluben-
diamid, chlorantraniliprol (rynaxypyr®), cyjanotraniliprol (cyazypyr®), tetranili-
prol, lub zwigzki ftalamidowe M.28.1: (R)-3-chloro-N1-{2-metylo-4-[1,2,2,2-tetra-
fluoro-1-(trifluormetylo)etylo]fenylo}-N2-(1-metylo-2-metylosulfonyloetylo)-
ftalamid i M.28.2: (S)-3-chloro-N1-{2-metylo-4-[1,2,2,2-tetrafluoro-1-(trifluorme-
tylo)etylo]fenylo}-N2-(1-metylo-2-metylosulfonyloetylo)ftalamid, lub zwigzek
M.28.3: 3-bromo-N-{2-bromo-4-chloro-6-[(1-cyklopropyloetylo)karbamoilo]feny-
lo}-1-(3-chloropirydyn-2-ylo)-1H-pirazolo-5-karboksyamid (proponowana nazwa
ISO: cyklaniliprol), lub zwigzek M.28.4: 2-[3,5-dibromo-2-({[3-bromo-1-(3-
chloropirydyn-2-ylo)-1H-pirazol-5-ilo]karbonylo}amino)benzoilo]-1,2-dimetylo-
hydrazynokarboksylan metylu; lub zwigzek wybrany sposréod M.28.5a) do
M.28.5d) i M.28.5h) do M.28.51): M.28.5a) N-[4,6-dichloro-2-[(dietylo-lambda-4-
sulfanylideno)karbamoilo]fenylo]-2-(3-chloro-2-pirydylo)-5-(trifluorometylo)pira-
zolo-3-karboksyamid; M.28.5b) N-[4-chloro-2-[(dietylo-lambda-4-sulfanylideno)-
karbamoilo]-6-metylofenylo]-2-(3-chloro-2-pirydylo)-5-(trifluorometylo)pirazolo-
3-karboksyamid; M.28.5¢c) N-[4-chloro-2-[(di-2-propylo-lambda-4-sulfanylideno)-
karbamoilo]-6-metylofenylo]-2-(3-chloro-2-pirydylo)-5-(trifluorometylo)pirazolo-
3-karboksyamid; M.28.5d) N-[4,6-dichloro-2-[(di-2-propylo-lambda-4-sulfanylide-
no)karbamoilo]fenylo]-2-(3-chloro-2-pirydylo)-5-(trifluorometylo)pirazolo-3-
karboksyamid; M.28.5h)  N-[4,6-dibromo-2-[(dietylo-lambda-4-sulfanylideno)-
karbamoilo]fenylo]-2-(3-chloro-2-pirydylo)-5-(trifluorometylo)pirazolo-3-karbo-
ksyamid; M.28.51) N-[2-(5-amino-1,3,4-tiadiazol-2-ilo)-4-chloro-6-metylofenylo]-
3-bromo-1-(3-chloro-2-pirydynylo)-1H-pirazolo-5-karboksyamid; M.28.5j) 3-chlo-
ro-1-(3-chloro-2-pirydynylo)-N-[2,4-dichloro-6-[[(1-cyjano-1-metyloetylo)amino]-
karbonylo]fenylo]-1H-pirazolo-5-karboksyamid; M.28.5k) 3-bromo-N-[2,4-dichlo-
ro-6-(metylokarbamoilo)fenylo]-1-(3,5-dichloro-2-pirydylo)-1H-pirazolo-5-karbo-
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ksyamid; M.28.51) N-[4-chloro-2-[[(1,1-dimetyloetylo)amino]karbonylo]-6-metylo-
fenylo]-1-(3-chloro-2-pirydynylo)-3-(fluorometoksy)-1H-pirazolo-5-karboksyamid,;
lub zwigzek wybrany sposrod M.28.6: N-(2-cyjanopropan-2-ylo)-N-(2,4-dimetylo-
fenylo)-3-jodobenzeno-1,2-dikarboksyamid; lub M.28.7: 3-chloro-N-(2-cyjanopro-
pan-2-ylo)-N-(2,4-dimetylofenylo)benzeno-1,2-dikarboksyamid,

M.29) owadobojczo czynne zwigzki o nieznanym lub niepewnym trybie dzialania,
jak przyktadowo afidopiropen, afoksolaner, azadirachtyna, amidoflumet, benzok-
symat, bifenazat, broflanilid, bromopropylat, chinometionat, kriolit, dichloromezo-
tiaz, dikofol, flufenerim, flometochina, fluensulfon, fluheksafon, fluopyram, flupi-
radifuron, fluralaner, metoksadiazon, piperonylobutoksyd, piflubumid, pirydalil, pi-
ryfluchinazon, sulfoksaflor, tioksazafen, triflumezopyrim, lub zwiazki;

M.29.3:  11-(4-chloro-2,6-dimetylofenylo)-12-hydroksy-1,4-dioksa-9-azadispiro-
[4.2.4.2]tetradec-11-en-10-on, lub zwigzek M.29.4: 3-(4'-fluoro-2,4-dimetylobife-
nyl-3-ilo)-4-hydroksy-8-oksa-1-azaspiro[4.5]dec-3-en-2-on, lub zwigzek M.29.5: 1-
[2-fluoro-4-metylo-5-[(2,2,2-trifluoroetylo)sulfinylo]fenylo]-3-(trifluorometylo)-
1H-1,2,4-triazolo-5-amina, lub substancje czynne na bazie bacillus firmus (Votivo,
1-1582);

lub zwigzek wybrany z grupy M.29.6, przy czym zwiazek jest wybrany sposrod
M.29.6a) do M.29.6k): M.29.6a) (E/Z)-N-[1-[(6-chloro-3-pirydylo)metylo]-2-piry-
dylideno]-2,2,2-trifluoroacetamid; M.29.6b) (E/Z)-N-[1-[(6-chloro-5-fluoro-3-piry-
dylo)metylo]-2-pirydylideno]-2,2,2-trifluoroacetamid; M.29.6¢) (E/Z)-2,2,2-triflu-
oro-N-[1-[(6-fluoro-3-pirydylo)metylo]-2-pirydylideno]acetamid; M.29.6d) (E/Z)-
N-[1-[(6-bromo-3-pirydylo)metylo]-2-pirydylideno]-2,2,2-trifluoroacetamid,;
M.29.6e)  (E/Z)-N-[1-[1-(6-chloro-3-pirydylo)etylo]-2-pirydylideno]-2,2,2-triflu-
oroacetamid; M.29.6f) (E/Z)-N-[1-[(6-chloro-3-pirydylo)metylo]-2-pirydylideno]-
2,2-difluoroacetamid; M.29.6g) (E/Z)-2-chloro-N-[1-[(6-chloro-3-pirydylo)mety-
lo]-2-pirydylideno]-2,2-difluoroacetamid; M.29.6h) (E/Z)-N-[1-[(2-chloropirymi-
dyn-5-yl)metylo]-2-pirydylideno]-2,2,2-trifluoroacetamid; M.29.6i) (E/Z)-N-[1-[(6-
chloro-3-pirydylo)metylo]-2-pirydylideno]-2,2,3,3,3-pentafluoropropanamid.);
M.29.6j) N-[1-[(6-chloro-3-pirydylo)metylo]-2-pirydylideno]-2,2,2-trifluorotio-
acetamid; lub M.29.6k) N-[1-[(6-chloro-3-pirydylo)metylo]-2-pirydylideno]-2,2,2-
trifluoro-N'-izopropyloacetamidyna; lub zwiazki M.29.8: 8-chloro-N-[2-chloro-5-
metoksyfenylo)sulfonylo]-6-trifluorometylo)imidazo[1,2-a]pirydyno-2-karboksy-
amid; lub zwigzki M.29.9.a): 4-[5-(3,5-dichlorofenylo)-5-(trifluorometylo)-4H-
izoksazol-3-ilo]-2-metylo-N-(1-oksotietan-3-ylo)benzamid; lub M.29.9.b): 4-[5-
(3,5-dichlorofenylo)-5-trifluorometylo-4,5-dihydroizoksazol-3-ilo]-N-[(metoksy-
imino)metylo]-2-metylobenzamid;

lub M.29.10: 5-[3-[2,6-dichloro-4-(3,3-dichloroalliloksy)fenoksy]propoksy]-1H-
pirazol; lub zwigzek wybrany z grupy M.29.11, przy czym zwiazek jest wybrany
sposrod M.29.11b) do M.29.11p): M.29.11.b) 3-(benzoilometyloamino)-N-[2-
bromo-4-[1,2,2,3,3,3-heksafluoro-1-(trifluorometylo)propylo]-6-(trifluorometylo)-
fenylo]-2-fluorobenzamid; M.29.11.c) 3-(benzoilometyloamino)-2-fluoro-N-[2-
jodo-4-[1,2,2,2-tetrafluoro-1-(trifluorometylo)etylo]-6-(trifluorometylo)fenylo]-
benzamid; M.29.11.d) N-[3-[[[2-jodo-4-[1,2,2,2-tetrafluoro-1-(trifluorometylo)ety-
lo]-6-(trifluorometylo)fenylo]amino]karbonylo]fenylo]-N-metylobenzamid,
M.29.11.e) N-[3-[[[2-bromo-4-[1,2,2,2-tetrafluoro-1-(trifluorometylo)etylo]-6-(tri-
fluorometylo)fenylo]lamino]karbonylo]-2-fluorofenylo]-4-fluoro-N-metylo-
benzamid; M.29.11.f) 4-fluoro-N-[2-fluoro-3-[[[2-jodo-4-[1,2,2,2-tetrafluoro-1-
(trifluorometylo)etylo]-6-(trifluorometylo)fenylojamino]karbonylo]fenylo]-N-me-
tylobenzamid; M.29.11.g) 3-fluoro-N-[2-fluoro-3-[[[2-jod0-4-[1,2,2,2-tetrafluoro-
1-(trifluorometylo)etylo]-6-(trifluorometylo)fenyloJamino]karbonylo]fenylo]-N-
metylobenzamid; M.29.11.h)  2-chloro-N-[3-[[[2-jod0-4-[1,2,2,2-tetrafluoro-1-
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(trifluorometylo)etylo]-6-(trifluorometylo)fenylo]lamino]karbonylo]fenylo]-3-piry-
dynokarboksyamid; M.29.11.1) 4-cyjano-N-[2-cyjano-5-[[2,6-dibromo-4-
[1,2,2,3,3,3-heksafluoro-1-(trifluorometylo)propylo]fenylo]karbamoilo]fenylo]-2-
metylobenzamid; M.29.11.j) 4-cyjano-3-[(4-cyjano-2-metylobenzoilo)amino]-N-
[2,6-dichloro-4-[1,2,2,3,3,3-heksafluoro-1-(trifluorometylo)propylo]fenylo]-2-flu-
orobenzamid; M.29.11.k) N-[5-[[2-chloro-6-cyjano-4-[1,2,2,3,3,3-heksafluoro-1-
(trifluorometylo)propylo]fenylo]karbamoilo]-2-cyjanofenylo]-4-cyjano-2-metylo-
benzamid; M.29.11.1) N-[5-[[2-bromo-6-chloro-4-[2,2,2-trifluoro-1-hydroksy-1-
(trifluorometylo)etylo]fenylo]karbamoilo]-2-cyjanofenylo]-4-cyjano-2-metylo-
benzamid; M.29.11.m)  N-[5-[[2-bromo-6-chloro-4-[1,2,2,3,3,3-heksafluoro-1-
(trifluorometylo)propylo]fenylo]karbamoilo]-2-cyjanofenylo]-4-cyjano-2-metylo-
benzamid; M.29.11.n) 4-cyjano-N-[2-cyjano-5-[[2,6-dichloro-4-[1,2,2,3,3,3-heksa-
fluoro-1-(trifluorometylo)propylo]fenylo]karbamoilo]fenylo]-2-metylobenzamid,
M.29.11.0) 4-cyjano-N-[2-cyjano-5-[[2,6-dichloro-4-[1,2,2,2-tetrafluoro-1-(triflu-
orometylo)etylo]fenylo]karbamoilo]fenylo]-2-metylobenzamid; M.29.11.p) N-[5-
[[2-bromo-6-chloro-4-[1,2,2,2-tetrafluoro-1-(trifluorometylo)etylo]fenylo]karba-
moilo]-2-cyjanofenylo]-4-cyjano-2-metylobenzamid,;
lub zwigzek wybrany z grupy M.29.12, przy czym zwiazek jest wybrany sposrod
M.29.12a) do M.29.12m): M.29.12.a) 2-(1,3-dioksan-2-ylo)-6-[2-(3-pirydynylo)-5-
tiazolilo]pirydyna; M.29.12.b) 2-[6-[2-(5-fluoro-3-pirydynylo)-5-tiazolilo]-2-piry-
dynylopirymidyna; M.29.12.c) 2-[6-[2-(3-pirydynylo)-5-tiazolilo]-2-pirydynylo]-
pirymidyna; M.29.12.d) N-metylosulfonylo-6-[2-(3-pirydylo)tiazol-5-ilo]pirydyno-
2-karboksyamid; M.29.12.e) N-metylosulfonylo-6-[2-(3-pirydylo)tiazol-5-ilo]piry-
dyno-2-karboksyamid; M.29.12.f) N-etylo-N-[4-metylo-2-(3-pirydylo)tiazol-5-ilo]-
3-metylotiopropanoamid; M.29.12.g) N-metylo-N-[4-metylo-2-(3-pirydylo)tiazol-
5-ilo]-3-metylotiopropanoamid; M.29.12.h) N,2-dimetylo-N-[4-metylo-2-(3-piry-
dylo)tiazol-5-ilo]-3-metylotiopropanoamid; M.29.12.i) N-etylo-2-metylo-N-[4-me-
tylo-2-(3-pirydylo)tiazol-5-ilo]-3-metylotiopropanoamid; M.29.12.j) N-[4-chloro-
2-(3-pirydylo)tiazol-5-ilo]-N-etylo-2-metylo-3-metylotiopropanoamid; M.29.12.k)
N-[4-chloro-2-(3-pirydylo)tiazol-5-ilo]-N,2-dimetylo-3-metylotiopropanoamid,;
M.29.12.1) N-[4-chloro-2-(3-pirydylo)tiazol-5-ilo]-N-metylo-3-metylotiopropano-
amid; M.29.12.m) N-[4-chloro-2-(3-pirydylo)tiazol-5-ilo]-N-etylo-3-metylotiopro-
panoamid,
lub zwigzki M.29.14a) 1-[(6-chloro-3-pirydynylo)metylo]-1,2,3,5,6,7-heksahydro-
5-metoksy-7-metylo-8-nitroimidazo[1,2-a]pirydyna; lub M.29.14b) 1-[(6-chloropi-
rydyn-3-ylo)metylo]-7-metylo-8-nitro-1,2,3,5,6,7-heksahydroimidazo[1,2-a]piry-
dyn-5-ol;
lub zwigzki M.29.16a) 1-izopropylo-N,5-dimetylo-N-pirydazyn-4-ylopirazolo-4-
karboksyamid; lub M.29.16b) 1-(1,2-dimetylopropylo)-N-etylo-5-metylo-N-piryda-
zyn-4-ylopirazolo-4-karboksyamid; M.29.16c) N,5-dimetylo-N-pirydazyn-4-ylo-1-
(2,2,2-trifluoro-1-metyloetylo)pirazolo-4-karboksyamid; M.29.16d) 1-[1-(1-cyjano-
cyklopropylo)etylo]-N-etylo-5-metylo-N-pirydazyn-4-ylopirazolo-4-karboksyamid;
M.29.16e) N-etylo-1-(2-fluoro-1-metylopropylo)-5-metylo-N-pirydazyn-4-ylopira-
zolo-4-karboksyamid; M.29.16f) 1-(1,2-dimetylopropylo)-N,5-dimetylo-N-piryda-
zyn-4-ylopirazolo-4-karboksyamid; M.29.16g) 1-[1-(1-cyjanocyklopropylo)etylo]-
N,5-dimetylo-N-pirydazyn-4-ylopirazolo-4-karboksyamid; M.29.16h) N-metylo-1-
(2-fluoro-1-metylopropylo]-5-metylo-N-pirydazyn-4-ylopirazolo-4-karboksyamid;
M.29.161) 1-(4,4-difluorocykloheksylo)-N-etylo-5-metylo-N-pirydazyn-4-ylopira-
zolo-4-karboksyamid; lub M.29.16j) 1-(4,4-difluorocykloheksylo)-N,5-dimetylo-N-
pirydazyn-4-ylopirazolo-4-karboksyamid,;
N) Herbicydy
- herbicydy z klas acetamidow, amidow, aryloksyfenoksypropionianow, benzami-
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dow, benzofuranu, kwasow benzoesowych, benzotiadiazynonow, zwiazku bipiry-
dyliowego, karbaminianéw, chloroacetamidéw, kwasdéw chlorokarboksylowych,
cykloheksanodionéw, dinitroanilin, dinitrofenolu, eteru difenylowego, glicyn, imi-
dazolinonéw, izoksazoli, izoksazolidynonow, nitryli, N-fenyloftalimidéw, oksadia-
zoli, oksazolidynodionéw, oksyacetamidow, kwasow fenoksykarboksylowych, fe-
nylokarbaminianow, fenylopirazoli, fenylopirazolin, fenylopirydazyn, kwasow fos-
finowych, amidofosforanow, fosforoditionianéw, ftalaminianow, pirazoli, piryda-
zynonow, pirydyn, kwasow pirydynokarboksylowych, pirydynokarboksyamidow,
pirymidynodionéw, pirymidynylo(tio)benzoesanéw, kwasow chinolinokarboksy-
lowych, semikarbazonéw, sulfonyloaminokarbonylotriazolinonéw, sulfonylomocz-
nikow, tetrazolinonéw, tiadiazoli, tiokarbaminianéw, triazyn, triazynonéw, triazoli,
triazolinonow, triazolokarboksyamidéw, triazolopirymidyn, triketonow, uracyli lub
mocznikow.
[0254] Niniejszy wynalazek ponadto dotyczy kompozycji agrochemicznych zawierajacych
mieszaning co najmniej jednego zwigzku 0 wzorze |, tj. inhibitora nitryfikacji wedtug ni-
niejszego wynalazku (zwigzek | lub sktadnik 1) i co najmniej jednej dodatkowej substancji
czynnej uzytecznej do ochrony roslin, np. wybranej z grup A) do N) (sktadnik 2), w szcze-
golnosci jednego dodatkowego fungicydu, np. jednego lub wigkszej liczby fungicydéw z
grup A) do K), jak opisano powyzej, i W razie potrzeby jednego odpowiedniego rozpusz-
czalnika lub stalego nosnika. Te mieszaniny sg szczegolnie interesujgce, poniewaz wiele z
nich przy takim samym stopniu nanoszenia wykazuje wyzsze skutecznosci przeciw szko-
dliwym grzybom. Ponadto, zwalczanie szkodliwych grzybéw mieszaning zwigzkow | i co
najmniej jednym fungicydem z grup A) do K), jak opisano powyzej, jest bardziej skutecz-
ne niz zwalczanie tych grzybow poszczegolnymi zwigzkami | lub poszczegolnymi fungi-
cydami z grup A) do K).
[0255] Przez nanoszenie zwiazkoéw | razem z co najmniej jedna substancja czynng z grup
A) do N) mozna uzyska¢ synergistyczny efekt dotyczacy zdrowia ro$liny, tj. wiekszy niz
uzyskuje si¢ przez proste dodawanie poszczegélnych efektow (mieszaniny synergistycz-
ne).
[0256] Mozna to uzyskaé przez nanoszenie zwigzkoéw | i co najmniej jednej dodatkowej
substancji czynnej jednoczesnie, albo tgcznie (np. jako mieszanka zbiornikowa) lub od-
dzielnie, albo po kolei, przy czym wybiera si¢ taki przedzial czasowy migdzy poszczegol-
nymi nanoszeniami, aby zagwarantowac, ze nanoszona pierwsza substancja czynna wcigz
wystepuje w miejscu dziatania w wystarczajacej ilosci w czasie nanoszenia dodatko-
wej(ych) substancji czynnej(ych). Kolejno$¢ nanoszenia nie jest istotna dla obrobki wedtug
niniejszego wynalazku.
[0257] Gdy prowadzi si¢ nanoszenie zwiazku | i pestycydu I kolejno, czas miedzy oboma
nanoszeniami moze r6ézni¢ nNp. miedzy 2 godziny do 7 dni. Mozliwy jest rowniez szerszy
zakres rozciggajacy sie od 0,25 godziny do 30 dni, korzystnie od 0,5 godziny do 14 dni,
szczegoblnie od 1 godziny do 7 dni lub od 1,5 godziny do 5 dni, jeszcze korzystniej od 2
godzin do 1 dnia. W przypadku mieszaniny zawierajacej pestycyd Il wybrany sposrod gru-
py L), korzystne jest, gdy pestycyd I nanosi si¢ jako ostatni zabieg.
[0258] W dwusktadnikowych mieszaninach i kompozycjach zgodnie z wynalazkiem sto-
sunek wagowy sktadnika 1) i sktadnika 2) ogodlnie zalezy od wlasciwosci stosowanych
sktadnikéw czynnych, zazwyczaj mieSci si¢ on w zakresie od 1:100 do 100:1, regularnie w
zakresie od 1:50 do 50:1, korzystnie w zakresie od 1:20 do 20:1, korzystniej w zakresie od
1:10 do 10:1, jeszcze korzystniej w zakresie od 1:4 do 4:1, a w szczegdlnosci w zakresie
od 1:2 do 2:1.
[0259] Zgodnie z kolejnymi postaciami dwusktadnikowych mieszanin i kompozycji, Sto-
sunek wagowy sktadnika 1) i sktadnika 2) zazwyczaj miesci si¢ w zakresie od 1000:1 do
1:1, czgsto w zakresie od 100: 1 do 1:1, regularnie w zakresie od 50:1 do 1:1, korzystnie w
zakresie od 20:1 do 1:1, korzystniej w zakresie od 10:1 do 1:1, jeszcze korzystniej w za-
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kresie od 4:1 do 1:1, a w szczegdlnosci w zakresie od 2:1 do 1:1.

[0260] Zgodnie z dodatkowymi postaciami dwusktadnikowych mieszanin i kompozyciji,
stosunek wagowy sktadnika 1) i sktadnika 2) zazwyczaj miesci si¢ w zakresie od 1:1 do
1:1000, czesto w zakresie od 1:1 do 1:100, regularnie w zakresie od 1:1 do 1:50, korzystnie
w zakresie od 1:1 do 1:20, korzystniej w zakresie od 1:1 do 1:10, jeszcze korzystniej w
zakresie od 1:1 do 1:4, a w szczeg6lnosci w zakresie od 1:1 do 1:2.

[0261] Zgodnie z dodatkowymi postaciami mieszanin i kompozycji, stosunek wagowy
sktadnika 1) i sktadnika 2) og6lnie zalezy od wiasciwos$ci stosowanych sktadnikéw czyn-
nych, zazwyczaj miesci si¢ on w zakresie od 1:10000 do 10000:1, regularnie w zakresie od
1:100 do 10000:1, korzystnie w zakresie od 1:100 do 5000:1, korzystniej w zakresie od 1:1
do 1000:1, jeszcze korzystniej w zakresie od 1:1 do 500:1, a w szczegdlnosci w zakresie
od 10:1 do 300:1.

[0262] Zgodnie z dodatkowymi postaciami mieszanin i kompozycji, stosunek wagowy
sktadnika 1) i sktadnika 2) zazwyczaj miesci si¢ w zakresie od 20000:1 do 1:10, czgsto w
zakresie od 10000:1 do 1:1, regularnie w zakresie od 5000:1 do 5:1, korzystnie w zakresie
od 5000:1 do 10:1, korzystniej w zakresie od 2000:1 do 30:1, jeszcze korzystniej w zakre-
sie od 2000:1 do 100:1, a w szczegdlnosci w zakresie od 1000:1 do 100:1.

[0263] Zgodnie z dodatkowymi postaciami mieszanin i kompozycji, stosunek wagowy
sktadnika 1) i sktadnika 2) zazwyczaj miesci si¢ w zakresie od 1:20000 do 10:1, czgsto w
zakresie od 1:10000 do 1:1, regularnie w zakresie od 1:5000 do 1:5, korzystnie w zakresie
od 1:5000 do 1:10, korzystniej w zakresie od 1:2000 do 1:30, jeszcze korzystniej w zakre-
sie od 1:2000 do 1:100, a w szczegblnosci w zakresie od 1:1000 do 1:100.

[0264] W trojsktadnikowych mieszaninach, tj. kompozycjach zgodnie z wynalazkiem za-
wierajacych sktadnik 1) i sktadnik 2) i zwigzek Il (sktadnik 3), stosunek wagowy sktadni-
ka 1) i sktadnika 2) zalezy od witasciwosci stosowanych substancji czynnych, zazwyczaj
miesci si¢ on w zakresie od 1:100 do 100:1, regularnie w zakresie od 1:50 do 50:1, ko-
rzystnie w zakresie od 1:20 do 20:1, korzystniej w zakresie od 1:10 do 10:1, a w szczego6l-
nosci w zakresie od 1:4 do 4:1, a stosunek wagowy sktadnika 1) i sktadnika 3) zazwyczaj
miesci si¢ on w zakresie od 1:100 do 100:1, regularnie w zakresie od 1:50 do 50:1, ko-
rzystnie w zakresie od 1:20 do 20:1, korzystniej w zakresie od 1:10 do 10:1, a w szczegdl-
nosci W zakresie od 1:4 do 4:1.

[0265] Dowolne dodatkowe sktadniki czynne, w razie potrzeby, dodaje si¢ w zakresie od
20:1 do 1:20 do sktadnika 1).

[0266] Te stosunki sa rowniez odpowiednie dla wynalazczych mieszanin nanoszonych
przez traktowanie materiatu siewnego.

[0267] Substancje czynne okreslone jako sktadnik 2, ich wytwarzanie i ich aktywnos$¢ np.
przeciw szkodliwym grzybom sa znane (por.: http://www.alanwood.net/pesticides/); te
substancje sa dostepne w handlu. Zwiazki opisane za pomocg nomenklatury IUPAC, ich
wytwarzanie i ich aktywno$¢ szkodnikobdjcza sa rowniez znane (por. Can. J. Plant Sci.
48(6), 587-94, 1968; EP-A 141 317; EP-A 152 031; EP-A 226 917; EP-A 243 970; EP-A
256 503; EP-A 428 941; EP-A 532 022; EP-A 1 028 125; EP-A 1 035 122; EP-A 1 201
648; EP-A 1 122 244, JP 2002316902; DE 19650197; DE 10021412; DE 102005009458;
US 3296272; US 3325503; WO 98/46608; WO 99/14187; WO 99/24413; WO 99/27783,;
WO 00/29404; WO 00/46148; WO 00/65913; WO 01/54501; WO 01/56358; WO
02/22583; WO 02/40431; WO 03/10149; WO 03/11853; WO 03/14103; WO 03/16286;
WO 03/53145; WO 03/61388; WO 03/66609; WO 03/74491; WO 04/49804; WO
04/83193; WO 05/120234; WO 05/123689; WO 05/123690; WO 05/63721; WO
05/87772; WO 05/87773; WO 06/15866; WO 06/87325; WO 06/87343; WO 07/82098;
WO 07/90624, WO 11/028657, W02012/168188, WO 2007/006670, WO 2011/77514;
WO13/047749, WO 10/069882, WO 13/047441, WO 03/16303, WO 09/90181, WO
13/007767, WO 13/010862, WO 13/127704, WO 13/024009, WO 13/024010 i WO
13/047441, WO 13/162072, WO 13/092224, WO 11/135833).
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[0268] Dostgpne w handlu zwiagzki z grupy M wymienionej powyzej mozna znalez¢ w The
Pesticide Manual, 16. wydanie, C. MacBean, British Crop Protection Council (2013) po-
$rod innych publikacji. Internetowy Pesticide Manual jest regularnie aktualizowany i jest
dostepny przez http://bcpcdata.com/pesticide-manual.html. Inng internetowa baza danych
dla pestycydow dostarczajaca nazwy zwyczajowe ISO jest
http://www.alanwood.net/pesticides. M.4 neonikotynoid cykloksapryd jest znany z
W02010/069266 i WO2011/069456, neonikotynoid M.4A.2, czasami rowniez zwany jako
guadipyr, jest znany z W02013/003977, i neonikotynoid M.4A.3 (zatwierdzony jako pai-
chongding w Chinach) jest znany z W0O2007/101369. Analog metaflumizonu M.22B.1 jest
opisany w CN10171577, a analog M.22B.2 w CN102126994. Ftalamidy M.28.1 i M.28.2
obydwa sa znane z WO2007/101540. Antraniloamid M.28.3 jest opisany w
WQ02005/077934. Zwiagzek hydrazydowy M.28.4 jest opisany w WO2007/043677. Antra-
niloamidy M.28.5a) do M.28.5d) i M.28.5h) sa opisane w WO 2007/006670,
WQ02013/024009 i WO02013/024010, antraniloamid M.28.5i) jest opisany w
W02011/085575, M.28.5j) w W02008/134969, M.28.5k) w US2011/046186 i M.28.51) w
W02012/034403. Zwigzki diamidowe M.28.6 i M.28.7 mozna znalez¢ w CN102613183.
Cykliczna pochodna ketoenolu podstawiona spiroketalem M.29.3 jest znana z
W02006/089633, a spirocykliczna pochodna ketoenolu podstawiona bifenylem M.29.4 z
W02008/067911. Triazoilofenylosulfid M.29.5 jest opisany w W02006/043635, a $rodki
zwalczania biologicznego na bazie bacillus firmus sg opisane w W02009/124707. Zwiazki
M.29.6a) do M.29.61) wymienione pod M.29.6 sg opisane w W02012/029672, a M.29.6j) i
M.29.6k) w W02013/129688. Nematocyd M.29.8 jest znany z W0O2013/055584. lzoksa-
zolina M.29.9.a) jest opisana w W0O2013/050317. Izoksazolina M.29.9.b) jest opisana w
W02014/126208. Analog typu pirydalilu M.29.10 jest znany z W02010/060379. Karbok-
syamidy broflanilid oraz M.29.11.b) do M.29.11.h) sa opisane w W(02010/018714, a kar-
boksyamidy M.29.11i) do M.29.11.p) w W02010/127926. Pirydylotiazole M.29.12.a) do
M.29.12.c) sa znane z WOZ2010/006713, M.29.12.d) i M.29.12.e) s3 znane z
W02012/000896, a M.29.12.f) do M.29.12.m) z W0O2010/129497. Zwiazki M.29.14a) i
M.29.14b) sg znane z W02007/101369. Pirazole M.29.16.a) do M.29.16h) sg opisane w
W02010/034737, WO02012/084670, i WO2012/143317, odpowiednio, a pirazole
M.29.16i) i M.29.16j) sa opisane w US 61/891437.

[0269] W dodatkowym aspekcie niniejszy wynalazek dotyczy mieszaniny agrochemicznej
zawierajacej CO najmniej jeden nawoz sztuczny; i co najmniej jeden inhibitor nitryfikacji
jak zdefiniowano jak tu zdefiniowano powyzej; lub co najmniej jeden nawoz sztuczny i
kompozycje jak wspomniano powyze;j.

[0270] W okresleniach wedtug niniejszego wynalazku ,,mieszanina agrochemiczna” ozna-
Cza polaczenie co najmniej dwoch zwigzkow. Okreslenie, jednak, nie jest ograniczone do
fizycznej mieszaniny zawierajacej co najmniej dwa zwiagzki, ale odnosi si¢ do dowolnej
postaci preparatu co najmniej jednego zwiazku i co najmniej jednego dodatkowego zwigz-
ku, zastosowanie ktorych zalezy od czasu i/lub miejsca wystepowania.

[0271] Mieszaniny agrochemiczne mozna, przyktadowo, formutowa¢ oddzielnie ale nano-
si¢ W zalezno$ci czasowej, tj. jednoczesnie lub kolejno, kolejne nanoszenie ma odstep cza-
sowy, ktory umozliwia potaczone dziatanie zwigzkow.

[0272] Ponadto, poszczegolne zwiazki mieszanin agrochemicznych zgodnie z wynalaz-
kiem, takie jak czesci zestawu lub cz¢$ci dwusktadnikowej mieszaniny mogg by¢ zmiesza-
ne przez samego uzytkownika w odpowiednim urzadzeniu mieszajacym. W specyficznych
postaciach mozna dodawac¢ dodatkowe $rodki pomocnicze, jesli to odpowiednie.

[0273] Okreslenie ,,nawozy sztuczne” nalezy rozumie¢ jako zwigzki chemiczne nanoszone
w celu promowania wzrostu ro$lin i owocow. Nawozy sztuczne typowo nanosi si¢ albo
przez glebe (do pobierania przez korzenie roslin), przez zamiennik gleby (rowniez do po-
bierania przez korzenie roslin), lub przez podawanie dolistne (do pobierania przez liscie).
Okreslenie obejmuje rowniez mieszaniny jednego lub wigkszej liczby réznych typow na-




10

15

20

25

30

35

40

45

50

43

wozo6w sztucznych jak wymieniono ponize;j.

[0274] Okreslenie ,,nawozy sztuczne” mozna podzieli¢ na kilka kategorii w tym: a) orga-
niczne nawozy sztuczne (sktadajace si¢ z rozktadajacych si¢ roslin/materii zwierzecej), b)
nieorganiczne nawozy sztuczne (sktadajace si¢ ze zwigzkéw chemicznych i mineratow) i
C) nawozy sztuczne zawierajace mocznik.

[0275] Organiczne nawozy sztuczne obejmujg nawoz naturalny, np. gnojownice, potptyn-
ny nawoz naturalny, nawdz naturalny na bazie biogazu, obornik lub naw6z naturalny na
bazie stomy, szlam, odchody dzdzownic, torf, naw6z z wodorostow, kompost, $cieki, i
guano. Uprawy zielonego nawozu naturalnego sa rowniez regularnie uprawiane w celu
dodawania sktadnikow odzywczych (zwtaszcza azotu) do gleby. Wytwarzane organiczne
nawozy sztuczne obejmuja kompost, maczke z krwi, maczke kostng i nawoz z ekstraktow
z wodorostow. Dodatkowymi przyktadami sg biatka trawione przez enzym, maczka rybna,
I maczka z pior. Rozktadajace si¢ pozostatosci upraw z poprzednich lat sa kolejnym Zro-
dtem uzyznienia gleby. Ponadto, naturalnie wystgpujace mineraty, takie jak fosforyt ko-
palniany, siarczan potazu | wapien sg rowniez brane pod uwagg jako nieorganiczne nawo-
zy sztuczne.

[0276] Nieorganiczne nawozy sztuczne sa zazwyczaj wytwarzane w wyniku procesow
chemicznych (takich jak proces Habera), a takze z uzyciem naturalnie wystgpujacych osa-
dow, zmieniajacych je chemicznie (np. stezony superfosfat potrojny). Naturalnie wystgpu-
jace nieorganiczne nawozy sztuczne obejmuja chilijski azotan sodu, fosforyt kopalniany,
wapien, i nawozy sztuczne na bazie surowego potazu.

[0277] Nieorganiczny nawoéz sztuczny moze, W specyficznej postaci, stanowi¢ nawodz
sztuczny NPK. ,,Nawozy sztuczne NPK” stanowig nieorganiczne nawozy sztuczne formu-
towane w odpowiednich st¢zeniach i potaczenia obejmujace trzy glowne sktadniki odzyw-
cze, azot (N), fosfor (P) i potas (K), jak rowniez typowo S, Mg, Ca, i pierwiastki §ladowe.
[0278] Nawozem sztucznym zawierajagcym mocznik moze, w specyficznych postaciach,
by¢ mocznik, mocznik formaldehydowy, bezwodny zwigzek amonowy, roztwoér saletrza-
no-mocznikowy (RSM), mocznik z siarka, nawozy sztuczne NPK na bazie mocznika, lub
siarczan mocznikowo-amonowy. Rozwaza si¢ rowniez stosowanie mocznika jako nawozu
sztucznego. W przypadku stosowania lub dostarczania nawozéw sztucznych zawierajacych
mocznik lub mocznika, szczegdlnie korzystne jest, gdy inhibitory ureazy jak tu zdefinio-
wano powyzej moga by¢ dodawane lub dodatkowo obecne, lub by¢ stosowane w tym sa-
mym czasie lub w potaczeniu z nawozami sztucznym zawierajagcymi mocznik.

[0279] Nawozy sztuczne moga by¢ dostarczane w dowolnej odpowiedniej postaci, np. jako
state powlekane lub niepowlekane granule, w postaci cieklej lub poétciektej, jako nawoz
sztuczny do rozpylania, lub przez fertygacje itp.

[0280] Powlekane nawozy sztuczne moga by¢ dostarczane z uzyciem szerokiego zakresu
materialow. Powtoki mozna, przyktadowo, nanosi¢ na granulowany lub brytkowany azo-
towy (N) naw6z sztuczny lub na multiodzywcze nawozy sztuczne. Typowo, jako materiat
podstawowy dla wigkszosci powlekanych nawozéw sztucznych stosuje si¢ mocznik. Al-
ternatywnie, jako materiat podstawowy dla powlekanych nawozoéw sztucznych stosuje si¢
zwigzki amonowe lub nawozy sztuczne NPK. Jednakze, niniejszy wynalazek rozwaza
réwniez zastosowanie dla powlekanych nawozow sztucznych innych materiatow podsta-
wowych, jakichkolwiek materiatow dla nawozow sztucznych tu zdefiniowanych. W pew-
nych postaciach, siark¢ elementarng mozna stosowac jako powtoke dla nawozu sztuczne-
go. Powlekanie mozna prowadzi¢ przez natryskiwanie stopionej S na granule mocznika, a
nastgpnie przez nanoszenie wosku szczeliwa w celu uszczelnienia pgknie¢ w powtoce. W
dodatkowej postaci, warstwe S mozna pokrywac¢ warstwa organicznych polimerow, ko-
rzystnie cienkg warstwa organicznych polimerow.

[0281] Ponadto rozwazane powlekane nawozy sztuczne moga by¢ dostarczane w wyniku
reakcji polimerow na bazie zywicy na powierzchni¢ granuli nawozu sztucznego. Ponadto
przyktad dostarczania powlekanych nawozow sztucznych obejmuje zastosowanie nisko-
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przepuszczalnych polimeréw polietylenowych w polaczeniu z wysokoprzepuszczalnymi
powtokami.

[0282] W specyficznych postaciach sktad i/lub grubos¢ powtoki nawozu sztucznego moz-
na dostosowa¢ do kontroli, przyktadowo, szybkosci uwalniania sktadnika odzywczego dla
specyficznych nanoszen. Czas trwania uwalniania sktadnika odzywczego z konkretnego
nawozu sztucznego moze zmieniac¢ si¢, np. od kilku tygodni do wielu miesi¢cy. Obecnosé
inhibitorow nitryfikacji w mieszaninie z powlekanymi nawozami sztucznymi mozna od-
powiednio dostosowa¢. W szczegdlnosci, przewiduje sie, ze uwalnianie sktadnika odzyw-
czego obejmuje lub towarzyszy mu uwalnianie inhibitora nitryfikacji zgodnie z niniejszym
wynalazkiem.

[0283] Powlekane nawozy sztuczne moga by¢ dostarczane jako nawozy sztuczne o kontro-
lowanym uwalnianiu (CRF). W specyficznych postaciach te nawozy sztuczne o kontrolo-
wanym uwalnianiu sg w calosci powlekane mocznikiem lub nawozami sztucznymi N-P-K,
ktore sa homogeniczne i ktore typowo wykazuja wstepnie okreslong dtugos¢ uwalniania.
W dodatkowych postaciach, CRF moga by¢ dostarczane jako mieszane produkty stano-
wigce nawozy sztuczne o kontrolowanym uwalnianiu, ktére moga zawiera¢ sktadniki po-
wlekane, niepowlekane i/lub o powolnym uwalnianiu. W pewnych postaciach, te powleka-
ne nawozy sztuczne moga dodatkowo zawiera¢ mikroelementy. W specyficznych posta-
ciach te nawozy sztuczne moga wykazywaé wstepnie okreslong dhugos¢ uwalniania, np. w
przypadku nawozéw sztucznych N-P-K.

[0284] Dodatkowo rozwazane przyktady CRF obejmujg nawozy sztuczne o réznych sche-
matach uwalniania. Te nawozy sztuczne typowo wykazuja wstepnie okreslone schematy
uwalniania (np. szybkie/standardowe/wolne) i wstepnie okreslong dtugos¢. W przyktado-
wych postaciach catkowicie powlekane N-P-K, Mg i mikroelementy mozna dostarcza¢ w
sposob o r6znych schematach uwalniania.

[0285] Rozpatrywane sa rowniez podejscia z podwdjng powloka lub powlekane nawozy
sztuczne o zaprogramowanym uwalnianiu.

[0286] W dodatkowych postaciach mieszanina nawozéw sztucznych moze by¢ dostarczana
jako, lub moze obejmowac lub zawiera¢ nawéz sztuczny o powolnym uwalnianiu. Nawéz
sztuczny moze, przyktadowo, by¢ uwalniany przez dowolny odpowiedni okres czasu, np.
przez okres 1 do 5 miesigcy, korzystnie do 3 miesiecy. Typowymi przyktadowymi sktad-
nikami nawozow sztucznych 0 powolnym uwalnianiu sg IBDU (izobutylidenodimocznik),
np. zawierajacy okoto 31-32% azotu, z ktorych 90% jest nierozpuszczalnych w wodzie;
lub UF, tj. produkt mocznikowo-formaldehydowy, ktory zawiera okoto 38% azotu, z Kto-
rych okoto 70% moze by¢ dostarczane w postaci azotu nierozpuszczalnego w wodzie; lub
CDU (krotonylidenodimocznik) zawierajacy okoto 32% azotu; lub MU (metylenomocz-
nik) zawierajacy okoto 38 do 40% azotu, z ktorych 25-60% stanowi typowo azot nieroz-
puszczalny w zimnej wodzie; lub MDU (metylenodimocznik) zawierajacy okoto 40% azo-
tu, z ktoérych mniej niz 25% stanowi azot nierozpuszczalny w zimnej wodzie; lub MO (me-
tylolomocznik) zawierajacy okoto 30% azotu, ktory moze typowo by¢ stosowany w roz-
tworach; lub DMTU (dimetylenotrimocznik) zawierajacy okoto 40% azotu, z ktorych
mniej niz 25% stanowi azot nierozpuszczalny w zimnej wodzie; lub TMTU (trimetylenote-
tramocznik), ktory moze by¢ dostarczany jak sktadnik produktéw UF; lub TMPU (trimety-
lenopentamocznik), ktory moze rowniez by¢ dostarczany jako sktadnik produktow UF; lub
UT (roztwor mocznikowo-triazonowy), ktory typowo zawiera okoto 28% azotu. Mieszani-
ng nawozow sztucznych moze rowniez stanowic¢ dtugodzialajacy nawoz sztuczny niosacy
azot zawierajacy mieszaning acetylenodimocznika i co najmniej jednego innego organicz-
nego nawozu sztucznego niosacego azot Wybranego sposrod metylenomocznika, izobuty-
lidenodimocznika, krotonylidenodimocznika, podstawionych triazonow, triuretu lub ich
mieszanin.

[0287] Dowolne powyzej wymienione hawozy sztuczne lub postacie nawozoéw sztucznych
moga odpowiednio by¢ polaczone. Przyktadowo, nawozy sztuczne o powolnym uwalnia-
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niu moga by¢ dostarczane jako powlekane nawozy sztuczne. Moga one réwniez by¢ pota-
czone z innymi nawozami sztucznymi lub typami nawozow sztucznych. To samo tyczy sie
obecnosci inhibitora nitryfikacji zgodnie z niniejszym wynalazkiem, ktory moze by¢ do-
stosowany do postaci i natury chemicznej nawozu sztucznego i odpowiednio by¢ dostar-
czany w taki sposob, ze jego uwalnianiu towarzyszy uwalnianie nawozu sztucznego, np.
uwalnia si¢ W tym samym czasie lub z tg samg czgstotliwoscig. Niniejszy wynalazek do-
datkowo rozwaza nawodz sztuczny lub postacie nawozéow sztucznych jak tu zdefiniowano
powyzej W polgczeniu z inhibitorami nitryfikacji jak tu zdefiniowano powyzej i dodatkowo
W potaczeniu z inhibitorami ureazy jak tu zdefiniowano powyzej. Takie polaczenia moga
by¢ dostarczane jako powlekane lub niepowlekane postacie i/lub jako postacie o powol-
nym lub szybkim uwalnianiu. Korzystne sg potaczenia z nawozami sztucznymi o powol-
nym uwalnianiu zawierajagcymi powtoke. W dodatkowych postaciach, rozwaza si¢ rowniez
schematy o réznych sposobach uwalniania, np. 0 wolniejszym lub szybszym uwalnianiu.
[0288] Stosowane tu okreslenie ,,fertygacja” odnosi si¢ do nanoszenia nawozow sztucz-
nych, ewentualnie polepszaczy gleby, i ewentualnie innych produktow rozpuszczalnych w
wodzie, razem z wodg przez system irygacji na rosling lub na miejsce, w ktérym roslina
ros$nie lub ma rosna¢, lub na zamiennik gleby jak tu zdefiniowano ponizej. Przyktadowo,
ciekte nawozy sztuczne lub rozpuszczone nawozy sztuczne moga by¢ dostarczane przez
fertygacje bezposrednio na rosling lub miejsce, w ktorym roslina rosnie lub ma rosng¢.
Podobnie, inhibitory nitryfikacji zgodnie z niniejszym wynalazkiem, lub w potgczeniu z
dodatkowymi inhibitorami nitryfikacji, moga by¢ dostarczane przez fertygacj¢ na rosliny
lub na miejsce, w ktorym roslina ro$nie lub ma rosngé. Nawozy sztuczne i inhibitory nitry-
fikacji zgodnie z niniejszym wynalazkiem, lub w potaczeniu z dodatkowymi inhibitorami
nitryfikacji, moga by¢ dostarczane razem, np. rozpuszczone przy tym samym tadunku lub
obcigzeniu materiatu (typowo wody) do irygacji. W dodatkowych postaciach, nawozy
sztuczne i inhibitory nitryfikacji mogg by¢ dostarczane w roéznych punktach czasowych.
Przyktadowo, nawoz sztuczny moze by¢ najpierw poddawany fertygacji, a nastepnie inhi-
bitor nitryfikacji, lub korzystnie, inhibitor nitryfikacji moze by¢ najpierw poddawany fer-
tygacji, a nastepnie nawoz sztuczny. Odstepy czasowe dla tych czynnosci sg zgodne z
przedstawionymi tu powyzej odstepami czasowymi dla nanoszenia nawozow sztucznych i
inhibitoréw nitryfikacji. Rozwaza si¢ rowniez powtarzanie fertygacji nawozéw sztucznych
i inhibitoréw nitryfikacji zgodnie z niniejszym wynalazkiem, albo razem albo z przerwami,
np. co 2 godziny, 6 godzin, 12 godzin, 24 godziny, 2 dni, 3 dni, 4 dni, 5 dni, 6 dni lub dtu-
ze€].

[0289] W szczegdlnie korzystnych postaciach, nawoz sztuczny stanowi nawoz sztuczny
zawierajacy zwiazek amonowy.

[0290] Mieszanina agrochemiczna zgodnie z niniejszym wynalazkiem moze zawieraC je-
den nawoz sztuczny jak tu zdefiniowano powyzej i jeden inhibitor nitryfikacji o wzorze |
jak tu zdefiniowano powyzej. W dodatkowych postaciach, mieszanina agrochemiczna
zgodnie z niniejszym wynalazkiem moze zawiera¢ co najmniej jeden lub wigcej niz jeden
nawoéz sztuczny jak tu zdefiniowano powyzej, np. 2, 3,4, 5, 6, 6, 7, 8, 9, 10 lub wiecej r6z-
nych nawozow sztucznych (w tym nieorganicznych, organicznych i zawierajacych mocz-
nik nawozow sztucznych) i co najmniej jeden inhibitor nitryfikacji o wzorze | jak tu zdefi-
niowano powyzej, korzystnie jeden inhibitor nitryfikacji o wzorze | wybrany z Tabeli 1.
[0291] W innej grupie postaci, mieszanina agrochemiczna zgodnie z niniejszym wynalaz-
kiem moze zawiera¢ co najmniej jeden lub wigkszg liczbe niz jeden inhibitor nitryfikacji o
wzorze | jak tu zdefiniowano powyzej, korzystnie wigcej niz jeden inhibitor nitryfikacji o
wzorze | wybrany z Tabeli 1, np. 2, 3, 4,5, 6, 6, 7, 8, 9, 10 lub wigkszg liczbe roznych in-
hibitorow nitryfikacji jak tu zdefiniowano powyzej lub jak dostarczono w Tabeli 1 i co
najmniej jeden nawoz sztuczny jak tu zdefiniowano powyze;.

[0292] Okreslenie ,,co najmniej jeden” jest rozumiane jako 1, 2, 3 lub wigksza liczba od-
powiedniego zwiazku wybranego z grupy obejmujacej nawozy sztuczne jak tu zdefiniowa-
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no powyzej (rowniez okreslany jako zwigzek A), i inhibitorow nitryfikacji o wzorze 1 jak
tu zdefiniowano powyzej (rowniez okreslany jako zwigzek B).

[0293] Oprocz co najmniej jednego nawozu sztucznego i co najmniej jednego inhibitora
nitryfikacji jak tu zdefiniowano powyzej, mieszanina agrochemiczna moze zawiera¢ do-
datkowe sktadniki, zwigzki, zwiazki czynne lub kompozycje lub tym podobne. Przyktado-
wo, mieszanina agrochemiczna moze dodatkowo zawiera¢ lub by¢ ztozona z lub by¢ na
bazie no$nika, np. agrochemicznego no$nika, korzystnie jak tu zdefiniowano. W dodatko-
wych postaciach, mieszanina agrochemiczna moze dodatkowo zawiera¢ co najmniej jeden
zwiazek szkodnikobojczy. Przyktadowo, mieszanina agrochemiczna moze dodatkowo za-
wiera¢ co najmniej jeden zwigzek chwastobdjczy i/lub co najmniej jeden zwigzek grzybo-
bojczy i/lub co najmniej jeden zwiagzek owadobodjczy.

[0294] W dodatkowych postaciach, mieszanina agrochemiczna moze, oprocz powyzej
wskazanych sktadnikow, w szczegdlnosci oprocz inhibitora nitryfikacji zwigzku o wzorze
I i nawozu sztucznego, dodatkowo zawiera¢ alternatywne lub dodatkowe inhibitory nitry-
fikacji, takie jak kwas linolowy, kwas alfa-linolenowy, p-kumaran metylu, ferulan metylu,
MHPP, Karanjin, brachialakton, p-benzochinon stanowigcy sorgoleon, nitrapiryna, dicyja-
nodiamid (DCD), pirazolofosforan 3,4-dimetylu (DMPP), chlorowodorek 4-amino-1,2,4-
triazolu (ATC), 1-amido-2-tiomocznik (ASU), 2-amino-4-chloro-6-metylopirymidyna
(AM), 5-etoksy-3-trichlorometylo-1,2,4-tiodiazol (terrazol), tiosiarczan amonu (ATU), 3-
metylopirazol (3-MP), 3,5-dimetylopirazol (DMP), 1,2,4-triazol i tiomocznik (TU) i/lub
sulfatiazole (ST), N-(1H-pirazolilometylo)acetamidy takie jak N-((3(5)-metylo-1H-pirazol-
1-ilo)metylo)acetamid, i/lub N-(1H-pirazolilometylo)formamidy, takie jak N-((3(5)-
metylo-1H-pirazol-1-ilo)metyloformamid, N-(4-chloro-3(5)-metylopirazol-1-
ilometylo)formamid, lub N-(3(5),4-dimetylopirazol-1-ilometylo)formamid.

[0295] Ponadto, wynalazek dotyczy sposobu zmniejszania nitryfikacji, obejmujacego trak-
towanie rosliny rosnacej w glebie i/lub miejsca, w ktorym roslina rosnie lub ma rosna¢ co
najmniej jednym inhibitorem nitryfikacji jak tu zdefiniowano powyzej, tj. inhibitorem ni-
tryfikacji stanowigcym zwigzek o0 wzorze I, lub jego pochodna, lub kompozycja zawieraja-
ca ten inhibitor nitryfikacji.

[0296] Okreslenie ,,roslina” jest rozumiane jako roslina 0 znaczeniu gospodarczym i/lub
ro$lina uprawiana przez ludzi. W pewnych postaciach, okreslenie moze by¢ rowniez rozu-
miane jako rosliny, ktére nie maja lub nie maja znaczacego znaczenia gospodarczego. Ro-
$lina jest korzystnie wybrana sposrod roslin rolniczych, lesnych i ogrodniczych (w tym
ozdobnych). Okreslenie dotyczy rowniez roslin modyfikowanych genetycznie.

[0297] Stosowane tu okreslenie ,,ro$lina” ponadto obejmuje wszystkie czesci rosliny, takie
jak nasiona kietkujace, wschodzace sadzonki, propagule roslinne, rosliny zielne, jak row-
niez okreslone rosliny drzewiaste, w tym wszystkie czg¢éci podziemne (takie jak korzenie) i
czesci nadziemne.

[0298] W kontekscie sposobu zmniejszania nitryfikacji zaktada sie, ze roslina rosnie na
glebie. W specyficznych postaciach, roslina moze takze rosna¢ inaczej, np. w syntetycz-
nych warunkach laboratoryjnych lub na zamiennikach gleby, lub by¢ suplementowana
srodkami odzywczymi, Woda itp. za pomocag sztucznych lub technicznych $rodkow. W
takich przypadkach, wynalazek rozwaza traktowanie strefy lub obszaru, gdzie $rodki od-
zywcze, Wodg itp. dostarcza si¢ na rosling. Bierze sie rowniez pod uwagg, ze roslina rosnie
w szklarniach lub podobnych obiektach zamknietych.

[0299] Okreslenie ,,miejsce” jest rozumiane jako dowolny typ srodowiska, gleby, zamien-
nika gleby, obszaru lub materiatu, gdzie roslina ro$nie lub ma rosnag¢. Korzystnie, okresle-
nie dotyczy gleby lub zamiennika gleby, na ktdrej roslina rosnie.

[0300] W jednej postaci, roslina traktowana zgodnie ze sposobem wedlug wynalazku jest
rosling rolnicza. ,,Ro$linami rolniczymi” sg rosliny, ktorych czgs¢ (np. material siewny)
lub catosc jest zbierana lub uprawiana na skale handlows, lub ktore stuzg jako wazne Zro-
dlo paszy, zywnosci, wtokien (np. bawelna, len), materiatow palnych (np. drewno, bioeta-
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nol, biodiesel, biomasa) Iub innych zwigzkéw chemicznych. Korzystnymi roslinami rolni-
czymi sg przyktadowo zboza, np. pszenica, zyto, jeczmien, pszenzyto, owies, kukurydza,
sorgo lub ryz; buraki np. burak cukrowy lub burak pastewny; owoce, takie jak owoce
ziarnkowe, owoce pestkowe lub owoce migkkie, np. jabtka, gruszki, sliwki, brzoskwinie,
migdaty, wisnie, truskawki, maliny, jezyny lub agrest; rosliny straczkowe, takie jak socze-
wica, groch, lucerna lub soja; rosliny oleiste, takie jak rzepak, kapusta rzepak, rzepak cano-
la, len zwyczajny, gorczyca, oliwki, stoneczniki, orzechy kokosowe, ziarna kakao, racznik,
palmy olejowe, orzeszki ziemne lub soja; dyniowate, takie jak dynie, ogorki lub melony;
rosliny widkniste, takie jak bawelna, len, konopie lub juta; owoce cytrusowe, takie jak po-
marancze, cytryny, grejpfruty lub mandarynki; warzywa, takie jak szpinak, satata, szpara-
gi, kapusty, marchew, cebule, pomidory, ziemniaki, dyniowate lub papryka; rosliny waw-
rzynowate, takie jak awokado, cynamon lub kamfora; rosliny energetyczne i surowcowe,
takie jak kukurydza, soja, rzepak, rzepak canola, trzcina cukrowa lub palma olejowa; tyton;
orzechy; kawa; herbata; banany; winoros$l (winogrona deserowe i winoro$l na winogrona
do przerobu); chmiel; darn; ro§liny kauczukodajne.

[0301] W dodatkowej postaci, roslina traktowana zgodnie ze sposobem wedlug wynalazku
jest rosling ogrodnicza. Okreslenie ,,ro$liny ogrodnicze” nalezy rozumie¢ jako rosliny, kto-
re s3 powszechnie stosowane w ogrodnictwie, np. uprawa roslin ozdobnych, warzyw i/lub
owocow. Przyktadami roslin ozdobnych sg darn, geranium, pelargonia, petunia, begonia i
fuksja. Przyktadami warzyw sa ziemniaki, pomidory, papryka, dyniowate, ogorki, melony,
arbuzy, czosnek, cebule, marchew, kapusta, fasola, groch i salata, a korzystniej pomidory,
cebula, groch i satata. Przyktadami owocow sg jabtka, gruszki, wisnie, truskawki, owoce
cytrusowe, brzoskwinie, morele i borowki.

[0302] W dodatkowej postaci, roslina traktowana zgodnie ze sposobem wedlug wynalazku
jest rosling ozdobng. ,,Ro$linami ozdobnymi” sg rosliny, ktére sa powszechnie stosowane
w ogrodnictwie, np. w parkach, ogrodach i na balkonach. Przyktadami sg darn, geranium,
pelargonia, petunia, begonia i fuksja.

[0303] W innej postaci niniejszego wynalazku, roslina traktowana zgodnie ze sposobem
wedlug wynalazku jest ros$ling lesng. Okreslenie ,,roslina lesna” nalezy rozumie¢ jako
drzewa, dokladniej jako drzewa stosowane w zalesianiu lub na plantacjach przemysto-
wych. Plantacje przemystowe zazwyczaj stuzg do komercyjnej produkcji produktow le-
$nych, takich jak drewno, masa celulozowa, papier, drzewo kauczukowe, choinki lub mto-
de drzewa do celow ogrodniczych. Przykladami roslin lesnych sg drzewa iglaste, jak so-
sny, w szczegélnosci z rodzaju Pinus, jodta i $wierk, eukaliptus, drzewa tropikalne, takie
jak drzewo tekowe, drzewo kauczukowe, palma olejowa, wierzba (Salix), w szczegdlnosci
z rodzaju Salix, topola (topola kanadyjska), w szczegdlnosci z rodzaju Populus, buk, w
szczeg6lnosci z rodzaju Fagus, brzoza, palma olejowa 1 dab.

[0304] Okreslenie ,,material rozmnozeniowy roslin” rozumiane jest jako oznaczajagce
wszystkie rozrodcze czesci rosliny, takie jak material siewny i wegetatywny materiat ro-
$linny, taki jak sadzonki i bulwy (np. ziemniaki), ktére mozna stosowa¢ do rozmnazania
roslin. Obejmuje to materiaty siewne, ziarna, korzenie, owoce, bulwy, cebulki, ktacza, sa-
dzonki, zarodniki, odnogi, odrosla, pedy i inne czgsci roslin, w tym rozsady i mtode rosli-
ny, ktore sg przeszczepiane po kietkowaniu lub po wzej$ciu z gleby, tkanki merystema-
tyczne, pojedyncze i1 wielokrotne komorki roslinne oraz wszelkie inne tkanki roslinne, z
ktorych mozna uzyska¢ kompletng rosling.

[0305] Okreslenie ,,genetycznie modyfikowane rosliny” jest rozumiane jako rosliny, kto-
rych material genetyczny zostat zmodyfikowany z uzyciem technik rekombinacji DNA w
taki sposob, ze w naturalnych warunkach nie mozna ich tatwo otrzymac przez krzyzowa-
nie, mutacje lub naturalng rekombinacje. Zwykle, w celu polepszenia pewnych whasciwo-
$ci rosliny do materiatu genetycznego genetycznie zmodyfikowanej rosliny zostaje wia-
czony jeden lub wigksza liczba gendow. Takie modyfikacje genetyczne obejmujg rowniez,
ale bez ograniczania, docelowe modyfikacje post-translacyjne biatka(-ek), oligo- lub poli-
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peptydow np. droga glikozylacji lub addycji polimerow takich jak ugrupowania prenylo-
wane, acetylowane lub farnezylowane lub ugrupowania PEG.

[0306] Rosliny, ktore zostalty zmodyfikowane droga hodowli, mutagenezy lub technik in-
zynierii genetycznej, np. ktérym nadano tolerancje¢ na zabiegi z uzyciem specyficznych
klas herbicydow, takich jak herbicydy auksynowe, takie jak dikamba lub 2,4-D; herbicydy
bielenia, takie jak inhibitory dioksygenazy hydroksylofenylopirogronianowej (HPPD) lub
inhibitory desaturazy fitoenu (PDS); inhibitory syntazy acetomleczanowej (ALS), takie jak
sulfonylomoczniki lub imidazolinony; inhibitory syntazy enolopirogroniano-szikimowo-3-
fosforanowej (EPSPS), takie jak glifosat; inhibitory syntetazy glutaminy (GS), takie jak
glufosynat; inhibitory oksydazy protoporfirynogenu IX; inhibitory biosyntezy lipidow,
takie jak inhibitory karboksylazy acetylo-CoA (ACCaza); lub herbicydy oksynilowe (tj.
bromoksynil lub joksynil) w wyniku standardowych sposobow hodowli lub technik inzy-
nierii genetycznej. Ponadto roslinom nadano odpornos¢ na wiele klas herbicydéw droga
wielokrotnych modyfikacji genetycznych, tak jak odpornos¢ zarowno na glifosat jak i na
glufosynat lub zaré6wno na glifosat jak i na herbicyd z innej klasy, takiej jak inhibitory
ALS, inhibitory HPPD, herbicydy auksynowe lub inhibitory ACCazy. Te techniki nadajace
odpornos¢ na herbicydy sa np. opisane w Pest Managem. Sci. 61, 2005, 246; 61, 2005,
258; 61, 2005, 277; 61, 2005, 269; 61, 2005, 286; 64, 2008, 326; 64, 2008, 332; Weed Sci.
57, 2009, 108; Austral. J. Agricult. Res. 58, 2007, 708; Science 316, 2007, 1185; i przyto-
czonych tam pozycjach literaturowych. Kilku ros$linom uprawnym nadano tolerancj¢ na
herbicydy konwencjonalnymi sposobami hodowli (droga mutagenezy), np. rzepakowi ja-
remu Clearfield® (Canola, BASF SE, Niemcy) nadano tolerancje na imidazolinony, np.
imazamoks, lub stonecznikom ExpressSun® (DuPont, USA) nadano tolerancje na sulfony-
lomoczniki, np. tribenuron. Metod inzynierii genetycznej uzyto w celu nadania roslinom
uprawnym, takim jak soja, bawelna, kukurydza, buraki i rzepak, tolerancji na herbicydy,
takie jak glifosat i glufosynat, przy czym niektore z nich sa dostepne w handlu pod na-
zwami handlowymi RoundupReady® (o tolerancji na glifosat, Monsanto, U.S.A.), Cul-
tivance® (o tolerancji na imidazolinony, BASF SE, Niemcy) i LibertyLink® (o tolerancji na
glufosynat, Bayer CropScience, Niemcy).

[0307] Ponadto rosliny obejmujg rowniez te, ktére w wyniku uzycia technik rekombinacji
DNA s3 zdolne do syntezy jednego lub wigkszej liczby biatek owadobojczych, zwlaszcza
tych znanych z genéw bakteryjnych Bacillus, zwtaszcza z Bacillus thuringiensis, takich jak
d-endotoksyny, np. CrylA(b), CrylA(c), CrylF, CrylF(a2), CryllA(b), CrylllA, Cry-
[IB(bl) lub Cry9c; wegetatywne biatka owadobojcze (VIP), np. VIP1, VIP2, VIP3 lub
VIP3A; biatka owadobojcze bakterii kolonizujgcych nicienie, np. Photorhabdus spp. lub
Xenorhabdus spp.; toksyny wytwarzane przez zwierzgta, takie jak toksyny skorpiona, tok-
syny pajeczakoéw, toksyny os lub inne specyficzne wzgledem owadow neurotoksyny; tok-
syny wytwarzane przez grzyby, takie jak toksyny Streptomycetes, lektyny roslinne, takie
jak lektyny grochu lub jeczmienia; aglutyniny; inhibitory proteinazy, takie jak inhibitory
trypsyny, inhibitory proteazy serynowej, inhibitory patatyny, cystatyny lub papainy; biatka
inaktywujace rybosomy (RIP), takie jak rycyna, RIP kukurydzy, abryna, luffina, saporyna
lub bryodyna; enzymy metabolizmu steroidow, takie jak oksydaza 3-hydroksysteroidowa,
IDP-glikozylotransferaza ekdysteroidu, oksydazy cholesterolowe, inhibitory ekdyzonu lub
HMG-CoA-reduktaza; blokery kanatéw jonowych, takie jak blokery kanalow sodowych
lub wapniowych; esteraza hormonu juwenilnego; receptory hormonu diuretycznego (recep-
tory helikokyniny); syntaza stilbenowa, syntaza bibenzylowa, chitynazy lub glukanazy. W
konteks$cie niniejszego wynalazku takie owadobojcze biatka lub toksyny nalezy rozumiec
wyraznie rowniez jako obejmujace pre-toksyny, biatka hybrydowe, postacie skrécone lub
w inny sposob zmodyfikowane biatka. Bialka hybrydowe charakteryzuja si¢ nowym pota-
czeniem domen biatkowych (patrz, np. WO 02/015701). Dalsze przyktady takich toksyn
lub genetycznie zmodyfikowanych roslin zdolnych do syntezy takich toksyn sg ujawnione,
np. w EP-A 374753, WO 93/007278, WO 95/34656, EP-A 427529, EP-A 451878, WO
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03/18810 i WO 03/52073.

[0308] Sposoby wytwarzania takich genetycznie zmodyfikowanych roslin sa ogolnie znane
specjaliscie w dziedzinie i sg opisane, np. w wymienionych powyzej publikacjach. Te bial-
ka owadobdjcze wystepujace w genetycznie zmodyfikowanych roslinach nadajg roslinom
wytwarzajacym te biatka tolerancj¢ na wyrzadzajace szkody szkodniki ze wszystkich grup
taksonomicznych stawonogdéw, zwtaszcza na chrzgszcze (Coeloptera), owady dwuskrzydte
(Diptera) i motyle (Lepidoptera) oraz na nicienie (Nematoda). Genetycznie zmodyfikowa-
ne rosliny zdolne do syntezy jednego lub wigkszej liczby biatek owadobdjczych sg np.
opisane w wymienionych powyzej publikacjach i niektore z nich sg dostgpne w handlu,
takie jak YieldGard® (odmiany kukurydzy wytwarzajace toksyne CrylAb), YieldGard®
Plus (odmiany kukurydzy wytwarzajace toksyny CrylAb i Cry3Bbl), Starlink® (odmiany
kukurydzy wytwarzajace toksyne Cry9c), Herculex® RW (odmiany kukurydzy wytwarza-
jace Cry34Abl, Cry35Abl i enzym N-acetylotransferaze fosfinotricynowg [PAT]); Nu-
COTN® 33B (odmiany bawelny wytwarzajace toksyne CrylAc), Bollgard® | (odmiany
bawelny wytwarzajace toksyne CrylAc), Bollgard® Il (odmiany bawelny wytwarzajace
toksyny CrylAc i Cry2Ab2); VIPCOT® (odmiany bawelny wytwarzajace toksyne VIP);
NewLeaf® (odmiany ziemniaka wytwarzajace toksyne Cry3A); Bt-Xtra®, NatureGard®,
KnockOut®, BiteGard®, Protecta®, Btll (np. Agrisure® CB) i Bt176 z Syngenta Seeds
SAS, Francja, (odmiany kukurydzy wytwarzajace toksyn¢ CrylAb i enzym PAT), MIR604
z Syngenta Seeds SAS, Francja (odmiany kukurydzy wytwarzajace zmodyfikowang wersje
toksyny Cry3A, patrz WO 03/018810), MON 863 z Monsanto Europe S.A., Belgia (od-
miany kukurydzy wytwarzajace toksyn¢ Cry3Bbl), IPC 531 z Monsanto Europe S.A.,
Belgia (odmiany bawelny wytwarzajace zmodyfikowang wersj¢ toksyny CrylAc) i 1507 z
Pioneer Overseas Corporation, Belgia (odmiany kukurydzy wytwarzajace toksyne CrylF i
enzym PAT).

[0309] Ponadto rosliny obejmujg rowniez te, ktére w wyniku uzycia technik rekombinacji
DNA sg zdolne do syntezy jednego lub wigkszej liczby biatek w celu zwigkszenia oporno-
sci lub tolerancji tych roslin na patogeny w postaci bakterii, wirusow lub grzyboéw. Przy-
ktadowymi takimi biatkami sg tak zwane ,bialka zwigzane z patogenezg” (bialka PR,
patrz, np. EP-A 392225), geny odpornosci na choroby roslin (np. odmiany ziemniaka, kto-
re eksprymujg geny odpornosci dziatajagce przeciw Phytophthora infestans pochodzace z
dzikiego meksykanskiego gatunku ziemniaka Solanum bulbocastanum) lub lizozym T4
(np. odmiany ziemniaka, ktére sg zdolne do syntezy tych bialek o zwigkszonej opornosci
na bakterie, takie jak Erwinia amylvora). Sposoby wytwarzania takich genetycznie zmody-
fikowanych ro$lin sg ogodlnie znane specjaliScie W dziedzinie i sa opisane np. w wymienio-
nych powyzej publikacjach.

[0310] Ponadto rosliny nalezy rozumie¢ jako obejmujace takze rosliny, ktore dzigki zasto-
sowaniu technik rekombinacji DNA sa zdolne do syntezy jednego lub wigkszej liczby bia-
tek w celu zwiekszenia produktywnosci (np. produkeji biomasy, wydajnosci ziaren, zawar-
tosci skrobi, zawartosci oleju lub zawartosci biatka), tolerancji na suszg, zasolenie lub na
inne czynniki srodowiskowe ograniczajgce rozwoj lub tolerancji na szkodniki i patogeny
tych roslin, w postaci grzybow, bakterii lub wirusoéw.

[0311] Ponadto, rosliny nalezy rozumie¢ jako obejmujace takze rosliny, ktore dzieki zasto-
sowaniu technik rekombinacji DNA zawieraja zmodyfikowang ilo$§¢ zawartych substancji
lub nowych zawartych substancji, zwlaszcza w celu polepszania odzywiania organizmu
cztowieka lub zwierzgcia, np. rosliny oleiste, ktoére wytwarzajg prozdrowotne dtugotancu-
chowe kwasy tluszczowe omega-3 lub nienasycone kwasy thuszczowe omega-9 (np. rzepak
Nexera®, DOW Agro Sciences, Kanada).

[0312] Ponadto, rosliny nalezy rozumie¢ jako obejmujace takze rosliny, ktore dzieki zasto-
sowaniu technik rekombinacji DNA zawieraja zmodyfikowana ilo§¢ zawartej substancji
lub nowych zawartych substancji, zwtaszcza w celu polepszania wytwarzania surowca, np.
ziemniaki, ktére wytwarzaja zwiekszone iloéci amylopektyny (np. ziemniak Amflora®
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BASF SE, Niemcy).

[0313] Okreslenie ,,zamiennik gleby” tu stosowane odnosi si¢ do podtoza, ktére umozliwia
ro$linie wzrost i nie zawiera uzytecznych sktadnikow gleby. To podtoze jest typowo nieor-
ganicznym podtozem, ktére pelni funkcje oboj¢tnego osrodka. Moze ono, W pewnych po-
staciach, zawiera¢ rowniez organiczne sktadniki lub cz¢éci. Zamienniki gleby mozna,
przyktadowo, stosowa¢ w uprawach hydrokultury czyli hydroponiki, tj. tam, gdzie ro$liny
rosng w osrodku pozbawionym gleby i/lub srodowiskach wodnych. Przyktadami odpo-
wiednich zamiennikéw gleby, ktore mozna stosowa¢ w kontekscie niniejszego wynalazku,
sa perlit, zwir, biowegiel, welna mineralna, tupina kokosowa, fyllokrzemiany, tj. mineraty
typu krzemianéw warstwowych, typowo uformowane przez réownolegle warstwy tetrae-
drycznego krzemianu z Si2Os w stosunku 2:5, lub kruszywa glinowe, w szczegélnosci eks-
pandowane kruszywa glinowe o $rednicy okoto 10 do 40 mm. Szczegdlnie korzystne jest
stosowanie wermikulitu, tj. fyllokrzemianu o 2 tetraedrycznych warstwach na kazda obec-
ng oktaedryczng warstwe.

[0314] Zastosowanie zamiennikoéw gleby moze, w specyficznych postaciach, by¢ potaczo-
ne z fertygacja lub irygacja jak tu zdefiniowano.

[0315] W specyficznych postaciach, traktowanie mozna prowadzi¢ w trakcie wszystkich
odpowiednich stadiow wzrostu rosliny jak tu zdefiniowano. Przyktadowo, traktowanie
mozna prowadzi¢ w trakcie zasadniczych stadiow wzrostu BBCH.

[0316] Okreslenie ,,zasadnicze stadium wzrostu BBCH” odnosi si¢ do powickszonej skali
BBCH, ktora jest systemem dla jednorodnego kodowania fenologicznie podobnych sta-
diéw wzrostu wszystkich jedno- 1 dwuliSciennych gatunkéw roslin, w ktorych caty cykl
rozwojowy roslin jest podzielony na wyraznie rozpoznawalne i dostrzegalne dtugotrwate
fazy rozwojowe. W skali BBCH stosuje si¢ system kodu dziesigtnego, ktory jest podzielo-
ny na zasadnicze i drugorzedne stadia wzrostu. Skrot BBCH pochodzi z Federal Biological
Research Centre for Agriculture and Forestry (Niemcy), Bundessortenamt (Niemcy) i
przemystu chemicznego.

[0317] W jednej postaci wynalazek dotyczy sposobu zmniejszania nitryfikacji obejmuja-
cego traktowanie rosliny rosngcej w glebie lub zamiennikach gleby i/lub miejsca, w kto-
rym ro$lina ro$nie lub ma rosna¢ co najmniej jednym inhibitorem nitryfikacji jak tu zdefi-
niowano powyzej, tj. inhibitorem nitryfikacji stanowigcym zwigzek 0 wzorze |, lub jego
pochodng w stadium wzrostu (GS) miedzy GS 00 a GS > BBCH 99 rosliny (np. podczas
nawozenia jesienig po zbiorze jablek), a korzystnie migdzy GS 00 a GS 65 BBCH rosliny.
[0318] W jednej postaci wynalazek dotyczy sposobu zmniejszania nitryfikacji obejmuja-
cego traktowanie rosliny rosngcej w glebie lub zamiennikach gleby i/lub miejsca, w kto-
rym ro$lina ro$nie lub ma rosna¢ co najmniej jednym inhibitorem nitryfikacji jak tu zdefi-
niowano powyzej, tj. inhibitorem nitryfikacji stanowigcym zwigzek 0 wzorze |, lub jego
pochodng w stadium wzrostu (GS) migdzy GS 00 do GS 45, korzystnie migdzy GS 00 a
GS 40 BBCH rosliny.

[0319] W korzystnej postaci wynalazek dotyczy sposobu zmniejszania nitryfikacji obejmu-
jacego traktowanie ro$liny rosngcej w glebie lub zamiennikach gleby i/lub miejsca, w kto-
rym roslina ro$nie lub ma rosng¢ co najmniej jednym inhibitorem nitryfikacji jak tu zdefi-
niowano powyzej, tj. inhibitorem nitryfikacji stanowigcym zwigzek 0 wzorze |, lub jego
pochodng we wczesnym stadium wzrostu (GS), w szczeg6lnosci GS 00 do GS 05, lub GS
00 do GS 10, lub GS 00 do GS 15, lub GS 00 do GS 20, lub GS 00 do GS 25 lub GS 00 do
GS 33 BBCH rosliny. W szczegolnie korzystnych postaciach, sposob zmniejszania nitryfi-
kacji obejmuje traktowanie rosliny rosngcej w glebie lub zamiennikach gleby i/lub miejsca,
w ktorym roslina rosnie lub ma rosng¢ co najmniej jednym inhibitorem nitryfikacji jak tu
zdefiniowano powyzej podczas stadium wzrostu obejmujacych GS 00.

[0320] W dodatkowej, specyficznej postaci wynalazku, co najmniej jeden inhibitor nitryfi-
kacji jak tu zdefiniowano powyzej, tj. inhibitor nitryfikacji stanowigcy zwigzek o0 wzorze I,
lub jego pochodng nanosi si¢ na rosling rosngcg w glebie lub zamiennikach gleby i/lub
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miejsce, w ktorym roslina roénie lub ma rosngé w stadium wzrostu miedzy GS 00 a GS 55
BBCH, lub rosliny.

[0321] W dodatkowej postaci wynalazku, co najmniej jeden inhibitor nitryfikacji jak tu
zdefiniowano powyzej, tj. inhibitor nitryfikacji stanowiacy zwigzek o wzorze I, lub jego
pochodng nanosi si¢ na rosling rosngcg w glebie lub zamiennikach gleby i/lub miejsce, w
ktoérym roélina rosnie lub ma rosng¢ w stadium wzrostu mi¢dzy GS 00 a GS 47 BBCH
ro$liny.

[0322] W jednej postaci wynalazku, co najmniej jeden inhibitor nitryfikacji jak tu zdefi-
niowano powyzej, tj. inhibitor nitryfikacji stanowiacy zwigzek 0 wzorze |, lub jego po-
chodng nanosi si¢ na rosling rosngcg w glebie lub zamiennikach gleby i/lub miejsce, w
ktérym roslina ro$nie lub ma rosng¢ przed i podczas siewu, przed wzejsciem i az do zbioru
(GS 00 do GS 89 BBCH), lub w stadium wzrostu (GS) mi¢dzy GS 00 a GS 65 BBCH ro-
$liny.

[0323] W korzystnej postaci wynalazek dotyczy sposobu zmniejszania nitryfikacji obejmu-
jacego traktowanie ro$liny rosnacej w glebie lub zamiennikach gleby i/lub miejsca, w kto-
rym ro$lina ro$nie co najmniej jednym inhibitorem nitryfikacji jak tu zdefiniowano powy-
zej, 1j. inhibitorem nitryfikacji stanowigcym zwiazek 0 wzorze |, lub jego pochodna, przy
czym do ro$liny i/lub miejsca, w ktorym roslina ro$nie lub ma rosng¢ dodatkowo dostarcza
si¢ CO najmniej jeden nawoz sztuczny. Nawdz sztuczny moze by¢ dowolnym odpowiednim
nawozem sztucznym, korzystnie nawozem sztucznym jak tu zdefiniowano powyzej. Roz-
waza si¢ rowniez nanoszenie wiecej niz jednego nawozu sztucznego, np. 2, 3,4, 5,6, 7, 8,
9, 10 nawozéw sztucznych, lub réznych klas lub kategorii nawozow sztucznych.

[0324] W specyficznych postaciach wynalazku, co najmniej jeden inhibitor nitryfikacji jak
tu zdefiniowano powyzej, tj. inhibitor nitryfikacji stanowiacy zwigzek o wzorze |, lub jego
pochodng i co najmniej jeden nawoz sztuczny nanosi si¢ na rosling rosngca w glebie lub
zamiennikach gleby i/lub miejsce, w ktorym roslina ro$nie lub ma rosng¢ w stadium wzro-
stu miedzy GS 00 a GS 33 BBCH rosliny.

[0325] W specyficznych postaciach wynalazku, co najmniej jeden inhibitor nitryfikacji jak
tu zdefiniowano powyzej, tj. inhibitor nitryfikacji stanowigcy zwigzek o wzorze I, lub jego
pochodng i co najmniej jeden nawdz sztuczny nanosi si¢ na rosling rosngcg w glebie lub
zamiennikach gleby i/lub miejsce, w ktorym roslina rosnie lub ma rosng¢ w stadium wzro-
stu migdzy GS 00 a GS 55 BBCH roéliny.

[0326] W dodatkowych specyficznych postaciach wynalazku, co najmniej jeden inhibitor
nitryfikacji jak tu zdefiniowano powyzej, tj. inhibitor nitryfikacji stanowiacy zwiazek o
wzorze I, lub jego pochodng i co najmniej jeden nawdz sztuczny nanosi si¢ na rosling ro-
sngca w glebie lub zamiennikach gleby i/lub miejsce, w ktorym roslina rosnie lub ma ro-
sng¢ podczas siewu, przed wzejéciem, lub w stadium wzrostu (GS) migdzy GS 00 a GS >
BBCH 99 rosliny (np. podczas nawozenia jesienia po zbiorze jablek), a korzystnie miedzy
GS 00 a 65 BBCH rosliny.

[0327] Zgodnie z korzystng postacig niniejszego wynalazku nanoszenie tego inhibitora
nitryfikacji i1 tego nawozu sztucznego jak tu zdefiniowano powyzej prowadzi si¢ rowno-
czesnie lub z opodznieniem czasowym. Stosowane tu okre$lenie ,,opdznienie czasowe”
oznacza, ze albo inhibitor nitryfikacji nanosi si¢ przed nawozem sztucznym na rosling ro-
snacg w glebie lub zamiennikach gleby i/lub miejsce, w ktérym ro$lina rosnie lub ma ro-
sng¢; albo nawdz sztuczny nanosi sie przed inhibitorem nitryfikacji na rosline rosnacg w
glebie lub zamiennikach gleby i/lub miejsce, w ktorym roslina ro$nie lub ma rosna¢. Takie
opoznienie czasowe moze stanowi¢ dowolny odpowiedni okres czasu, co nadal umozliwia
uzyskanie efektu hamujacego nitryfikacje w kontekscie stosowania nawozu sztucznego.
Przyktadowo, opoznienie czasowe moze stanowi¢ okres czasu wynoszacy 1 dzien, 2 dni, 3
dni, 4 dni, 5 dni, 6 dni, 7 dni, 8 dni, 9 dni, 10 dni, 11 dni, 12 dni, 13 dni, 14 dni, 3 tygodnie
4 tygodnie, 5 tygodni, 6 tygodni, 7 tygodni, 8 tygodni , 9 tygodni, 10 tygodni, 11 tygodni,
12 tygodni, 4 miesigce, 5 miesiecy, 6 miesigcy, 7 miesiecy, 8 miesiecy, 9 miesigcy, 10
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miesi¢cy lub dtuzej albo dowolny okres czasu migdzy wymienionymi okresami czasu. Ko-
rzystnie, opdznienie czasowe oznacza przerwe wynoszacg 1 dzien, 2 dni, 3 dni, 1 tydzien,
2 tygodnie lub 3 tygodnie. Opdznienie czasowe korzystnie odnosi si¢ do sytuacji, w ktorej
inhibitor nitryfikacji jak zdefiniowano powyzej dostarcza si¢ 1 dzien, 2 dni, 3 dni, 4 dni, 5
dni, 6 dni, 7 dni, 8 dni, 9 dni, 10 dni, 11 dni, 12 dni, 13 dni, 14 dni, 3 tygodnie 4 tygodnie,
5 tygodni, 6 tygodni, 7 tygodni, 8 tygodni , 9 tygodni, 10 tygodni, 11 tygodni, 12 tygodni,
4 miesigce, 5 miesigcy, 6 miesigcy, 7 miesiecy, 8 miesiecy, 9 miesigcy, 10 miesiecy lub
p6zniej albo w dowolnym okresie czasu miedzy wymienionymi okresami czasu przed na-
noszeniem nawozu sztucznego jak tu zdefiniowano powyze;.

[0328] W innej specyficznej postaci wynalazku co najmniej jeden inhibitor nitryfikacji jak
tu zdefiniowano powyzej, tj. inhibitor nitryfikacji stanowiagcy zwiazek o wzorze I, lub jego
pochodng nanosi si¢ miedzy GS 00 do GS 33 BBCH rosliny, lub mi¢dzy GS 00 a GS 65
BBCH rosliny, z tym, ze nanoszenie co najmniej jednego nawozu sztucznego jak tu zdefi-
niowano powyzej prowadzi si¢ z opoznieniem czasowym wynoszacym CO najmniej 1
dzien, np. op6znieniem czasowym wynoszacym 1 dzien, 2 dni, 3 dni, 4 dni, 5 dni, 6 dni, 7
dni, 8 dni, 9 dni, 10 dni, 11 dni, 12 dni, 13 dni, 14 dni, 3 tygodnie 4 tygodnie, 5 tygodni, 6
tygodni, 7 tygodni, 8 tygodni , 9 tygodni, 10 tygodni, lub dtuzej albo dowolny okres czasu
miedzy wymienionymi okresami czasu. Korzystne jest, gdy inhibitor nitryfikacji, ktory
nanosi si¢ migdzy GS 00 do GS 33 BBCH rosliny, dostarcza si¢ 1 dzien, 2 dni, 3 dni, 4 dni,
5 dni, 6 dni, 7 dni, 8 dni, 9 dni, 10 dni, 11 dni, 12 dni, 13 dni, 14 dni, 3 tygodnie 4 tygo-
dnie, 5 tygodni, 6 tygodni, 7 tygodni, 8 tygodni , 9 tygodni, 10 tygodni, 11 tygodni lub 12
tygodni przed nanoszeniem nawozu sztucznego jak tu zdefiniowano powyze;.

[0329] W innej specyficznej postaci wynalazku, co najmniej jeden nawéz sztuczny jak tu
zdefiniowano powyzej nanosi si¢ migdzy GS 00 do GS 33 BBCH roéliny lub mi¢dzy GS
00 a GS 65 BBCH rosliny, z tym, ze nanoszenie co najmniej jednego inhibitora nitryfikacji
jak tu zdefiniowano powyzej, tj. inhibitora nitryfikacji stanowiacego zwigzek 0 wzorze I,
lub jego pochodng, prowadzi si¢ z opOznieniem czasowym wynoszacym CO najmniej 1
dzien, np. op6znieniem czasowym wynoszacym 1 dzien, 2 dni, 3 dni, 4 dni, 5 dni, 6 dni, 7
dni, 8 dni, 9 dni, 10 dni, 11 dni, 12 dni, 13 dni, 14 dni, 3 tygodnie 4 tygodnie, 5 tygodni, 6
tygodni, 7 tygodni, 8 tygodni , 9 tygodni, 10 tygodni lub dtuzej albo dowolny okres czasu
miedzy wymienionymi okresami czasu.

[0330] Zgodnie ze specyficzng postacig niniejszego wynalazku rosling rosnaca w glebie
lub zamiennikach gleby i/lub miejsce, w ktorym ro$lina rosnie lub ma rosng¢ traktuje sig
co najmniej raz inhibitorem nitryfikacji jak tu zdefiniowano powyzej, tj. inhibitorem nitry-
fikacji stanowigcym zwigzek 0 wzorze |, lub jego pochodng. W dodatkowej specyficznej
postaci niniejszego wynalazku rosling rosngca w glebie lub zamiennikach gleby i/lub miej-
sce, w ktorym roslina rosnie lub ma rosna¢ traktuje si¢ co najmniej raz inhibitorem nitryfi-
kacji jak tu zdefiniowano powyzej, tj. inhibitorem nitryfikacji stanowiagcym zwigzek 0
wzorze |, lub jego pochodng, i co najmniej raz nawozem sztucznym jak tu zdefiniowano
powyzej.

[0331] Okreslenie ,,co najmniej raz” oznacza, ze nanoszenie mozna prowadzi¢ jeden raz,
lub kilka razy, tj. mozna rozpatrywaé powtarzanie zabiegu z uzyciem inhibitora nitryfikacji
i/lub nawozu sztucznego. Takie powtarzanie moze oznacza¢ powtarzanie zabiegu 2 razy, 3
razy, 4 razy, 5 razy, 6 razy, 7 razy, 8 razy, 9 razy, 10 razy lub czgsciej, z uzyciem inhibito-
ra nitryfikacji i/lub nawozu sztucznego. Powtarzanie zabiegu z uzyciem inhibitora nitryfi-
kacji i nawozu sztucznego moze ponadto by¢ inne. Przyktadowo, skoro nawoz sztuczny
moze by¢ nanoszony tylko raz, inhibitor nitryfikacji mozna nanosi¢ 2 razy, 3 razy, 4 razy
itp. Alternatywnie, skoro inhibitor nitryfikacji moze by¢ nanoszony tylko raz, nawoéz
sztuczny mozna nanosi¢ 2 razy, 3 razy, 4 razy itp. Ponadto rozwaza si¢ wszystkie potacze-
nia liczbowej roéznej liczby powtorzen nanoszenia inhibitora nitryfikacji i nawozu sztucz-
nego jak tu zdefiniowano powyze;.

[0332] Taki powtarzany zabieg mozna dodatkowo potaczy¢ z opdznieniem czasowym
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mi¢dzy zabiegiem z uzyciem inhibitora nitryfikacji a nawozu sztucznego jak opisano po-
wyzej.

[0333] Odstep czasowy migdzy pierwszym nanoszeniem a drugim lub kolejnym nanosze-
niem inhibitora nitryfikacji i/lub nawozu sztucznego moze stanowi¢ dowolny odpowiedni
odstep czasowy. Ten odstep czasowy moze miesci si¢ w zakresie od sekund do 3 miesiecy,
np. od kilku sekund do 1 miesiecy, lub od kilku sekund do 2 tygodni. W dodatkowych po-
staciach, odstep czasowy moze miesci¢ si¢ w zakresie od kilku sekund do 3 dni lub od 1
sekundy do 24 godzin.

[0334] W dalszych specyficznych postaciach, sposoéb zmniejszania nitryfikacji jak opisano
powyzej prowadzi si¢ przez traktowanie rosliny rosnacej w glebie lub zamiennikach gleby
I/lub miejsca, w ktorym roslina ro$nie lub ma rosna¢ co najmniej jedng mieszaning agro-
chemiczng jak tu zdefiniowano powyzej, lub kompozycjg do zmniejszania nitryfikacji jak
tu zdefiniowano powyzej.

[0335] W innej postaci wynalazku, mieszanina agrochemiczna zawierajaca nawoz sztucz-
ny zawierajacy zwiazek amonowy lub mocznik i co najmniej jeden inhibitor nitryfikacji
jak tu zdefiniowano powyzej nanosi si¢ przed i podczas siewu, przed wzejsciem, i do GS >
BBCH 99 roéliny (np. podczas nawozenia jesienig po zbiorze jabtek). W tym przypadku
mieszaning agrochemiczng dostarcza si¢ jako zestaw czgsci lub jako niefizyczng mieszani-
n¢, moze by¢ ona nanoszona z opodznieniem Czasowym miedzy nanoszeniem inhibitora
nitryfikacji i nawozu sztucznego lub miedzy nanoszeniem inhibitora nitryfikacji i drugo-
rzednego lub dalszego sktadnika, np. zwigzku szkodnikobojczego jak wymieniono tu po-
wyzej.

[0336] W dodatkowej postaci propagule roslin sa korzystnie traktowane jednoczesnie (ra-
zem lub oddzielnie) lub kolejno.

[0337] Okreslenie ,,propagule” lub ,,propagule roslin” nalezy rozumie¢ jako oznaczajgce
dowolng strukture zdolng do wytworzenia nowej rosliny, np. materiat siewny, zarodniki
lub czgs¢ ciata wegetatywnego zdolnego do niezaleznego wzrostu w przypadku oderwania
od rosliny macierzystej. W korzystnej postaci, okreslenie ,,propagule” lub ,,propagule ro-
slin” oznacza material siewny.

[0338] W przypadku sposobu jak opisano powyzej, lub w przypadku zastosowania zgodnie
z wynalazkiem, w szczegolnosci w przypadku traktowania materiatu siewnego I nanosze-
nia w bruzdzie, dawki nanoszenia inhibitorow nitryfikacji, tj. zwiagzku o wzorze | wynosza
miedzy 0,01 g a 5 kg sktadnika czynnego na hektar, korzystnie migdzy 1 g a 1 kg sktadni-
ka czynnego na hektar, szczegdlnie korzystnie migdzy 50 g a 300 g sktadnika czynnego na
hektar zaleznie od r6znych parametrow, takich jak konkretny nanoszony sktadnik czynny i
traktowane gatunki roslin. W przypadku traktowania materiatu siewnego, na ogét moga
by¢ wymagane ilo$ci inhibitorow nitryfikacji od 0,001 g do 20 g na kg materiatu siewnego,
korzystnie od 0,01 g do 10 g na kg materiatu siewnego, korzystniej od 0,05 do 2 g na kg
materialu siewnego.

[0339] Oczywiscie, jesli stosuje si¢ inhibitory nitryfikacji i nawozy sztuczne (lub inne
sktadniki) lub ich mieszaniny, zwigzki mozna stosowaé¢ w skutecznej i niefitotoksycznej
ilosci. Oznacza to, ze s3 one stosowane w ilosci, ktora pozwala uzyska¢ pozadany efekt,
ale ktora nie powoduje zadnych objawow fitotoksycznych na traktowanej roslinie lub na
roslinie wyrastajacej z traktowanej propaguli lub traktowanej gleby lub zamiennikow gle-
by. Do stosowania zgodnie z wynalazkiem, dawki nanoszenia nawozow sztucznych mozna
dobiera¢ w taki sposob, ze ilo§¢ nanoszonego N wynosi migdzy 10 kg a 1000 kg na hektar,
korzystnie miedzy 50 kg a 700 kg na hektar.

[0340] Inhibitor nitryfikacji typu zwiazkow zgodnie z wynalazkiem, np. zwigzek | jak tu
zdefiniowano powyzej, lub jego pochodna jak tu zdefiniowano powyzej mogg by¢ obecne
w réznych odmianach strukturalnych lub chemicznych, ktorych aktywnos$¢ biologiczna
moze si¢ rozni¢. Sg one roéwniez przedmiotem niniejszego wynalazku.

[0341] Inhibitor nitryfikacji typu zwigzkow zgodnie z wynalazkiem, ich N-tlenkow i/lub
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soli itp. mozna przeprowadzi¢ w kompozycje zwyktego typu, np. kompozycje agroche-
miczne lub rolnicze, takie jak roztwory, emulsje, zawiesiny, proszki do opylania, proszki,
pasty i granule.

[0342] Typ kompozycji zalezy od konkretnego zamierzonego celu; w kazdym przypadku,
powinien zapewnia¢ doktadny i jednolity rozktad zwigzku zgodnie z wynalazkiem. Przy-
ktadami typow kompozycji sg zawiesiny (SC, 00, FS), koncentraty do sporzadzania emul-
sji wodnej (EC), emulsje (EW, EO, ES), mikroemulsje (ME), pasty, pastylki, proszki do
sporzadzania zawiesiny wodnej lub proszki do opylania (WP, SP, SS, WS, OP, OS) lub
granule (GR, FG, GG, MG), ktore moga by¢ rozpuszczalne w wodzie lub do sporzadzania
zawiesiny wodnej, jak rowniez preparaty zelowe do traktowania materialdow rozmnoze-
niowych roslin, takich jak materiaty siewne (GF). Zazwyczaj stosuje si¢ typy kompozycji
(np. SC, 00, FS, EC, WG, SG, WP, SP, SS, WS, GF) w postaci rozcienczonej. Typy kom-
pozycji, takie jak OP, OS, GR, FG, GG i MG zazwyczaj stosuje si¢ w postaci nierozcien-
czonej.

[0343] Kompozycje wytwarza si¢ znanym sposobem (patrz, przyktadowo, US 3060084,
EP 707 445 (w przypadku ciektych koncentratow), Browning: ,,Agglomeration”, Chemical
Engineering, 4 grudnia 1967, 147- 48, Perry's Chemical Engineer's Handbook, wyd. 4.,
McGraw-Hili, New York, 1963, s. 8-57 i nastgpne WO 91/13546, US 4172714, US
4144050, US 3920442, US 5180587, US 5232701, US 5208030, GB 2095558, US
3299566, Klingman: Weed Control as a Science (J. Wiley & Sons, New York, 1961), Han-
ce i in.: Weed Control Handbook (wyd. 8., Blackwell Scientific, Oxford, 1989) oraz Mol-
let, H. i Grubemann, A.: Formulation technology (Wiley VCH Verlag, Weinheim, 2001).
Kompozycje lub mieszaniny moga réwniez zawiera¢ $rodki pomocnicze, ktore sg po-
wszechnie stosowane, przyktadowo, w kompozycjach agrochemicznych. Stosowane $rodki
pomocnicze zaleza od konkretnej postaci nanoszenia i substancji czynnej, odpowiednio.
[0344] Przyktadami odpowiednich srodkéw pomocniczych sg rozpuszczalniki, state nosni-
ki, srodki dyspergujace lub $rodki emulgujace (takie jak dodatkowe solubilizatory, koloidy
ochronne, srodki powierzchniowo czynne i $rodki adhezyjne), organiczne i nieorganiczne
srodki zageszczajace, Srodki bakteriobodjcze, srodki przeciw zamarzaniu, srodki przeciw-
pienigce, jesli to odpowiednie srodki barwigce i lepiszcza lub srodki wigzace (np. w przy-
padku preparatow do traktowania materiatu siewnego). Odpowiednimi rozpuszczalnikami
sg woda, rozpuszczalniki organiczne, takie jak frakcje ropy naftowej o sredniej do wyso-
kiej temperaturze wrzenia, takie jak nafta lub olej napedowy, ponadto oleje ze smoty we-
glowej i oleje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, alifatycze, cykliczne i aromatyczne
weglowodory, np. toluen, ksylen, parafina, tetrahydronaftalen, alkilowane naftaleny lub ich
pochodne, alkohole takie jak metanol, etanol, propanol, butanol i cykloheksanol, glikole,
ketony, takie jak cykloheksanon i gamma-butyrolakton, dimetyloamidy kwasow thuszczo-
wych, kwasy thuszczowe 1 estry kwasow thuszczowych i silnie polarne rozpuszczalniki, np.
aminy, takie jak N-metylopirolidon.

[0345] Odpowiednie srodki powierzchniowo czynne (Srodki wspomagajace, srodki zwilza-
jace, lepiszcza, srodki dyspergujace lub $rodki emulgujace) stanowig sole metali alkalicz-
nych, sole metali ziem alkalicznych i sole amonowe/amoniowe aromatycznych kwasow
sulfonowych, takich jak kwasy lignosulfonowe (typu Borresperse®, Borregard, Norwegia)
kwasy fenolosulfonowe, kwasy naftalenosulfonowe (typu Morwet®, Akzo Nobel, USA),
kwas dibutylonaftalenosulfonowy (typu Nekal®, BASF, Niemcy), i kwasow ttuszczowych,
alkilosulfonianéw 1 alkiloarylosulfonianow, alkilosiarczandéw, lauryloeterosiarczanow,
siarczanow alkoholi tluszczowych, oraz sole siarczanowanych heksa-, hepta- i oktadekano-
li, eteréw glikoli z siarczanowanymi alkoholami thuszczowymi, produkty kondensacji naf-
talenu lub kwasu naftalenosulfonowego z fenolem i formaldehydem, eter polioksyetyleno-
wo-oktylofenolowy, etoksylowany izooktylofenol, oktylofenol, nonylofenol, etery alkilo-
fenylowe poliglikolu, eter tributylofenylowy poliglikolu, eter tristearylofenylowy poligli-
kolu, alkiloarylopolieteroalkohole, produkty kondensacji alkohol lub kwas tluszczo-
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wy/tlenek etylenu, etoksylowany olej rycynowy, polioksyetylenowane alkiloetery, etoksy-
lowany polioksypropylen, acetal eteru alkoholu laurylowego i poliglikolu, estry sorbitolu,
ligninowe thugi posiarczynowe i biatka, zdenaturowane biatka, polisacharydy (np. metylo-
celuloza), hydrofobowo modyfikowane skrobie, poli(alkohol winylowy) (typu Mowiol®,
Clariant, Szwajcaria), polikarboksylany (typu Sokolan®, BASF, Niemcy), polialkoksyla-
ny, poliwinyloaminy (typu Lupasol®, BASF, Niemcy), poliwinylopirolidon i ich kopoli-
mery. Przyktadami odpowiednich srodkow zageszczajacych (tj. zwigzkow ktore wptywaja
na zmodyfikowane wlasciwosci plynigcia kompozycji, tj. wysoka lepkos¢ w stanie spo-
czynku i niskg lepko$¢ podczas ruchu) sg polisacharydy oraz organiczne i nieorganiczne
glinki, takie jak guma Xanthan (Kelzan®, CP Kelco, USA), Rhodopol® 23 (Rhodia, Fran-
cja), Veegum® (R.T. Vanderbilt, USA) lub Attaclay® (Engelhard Corp., NJ, USA).
[0346] W specyficznych postaciach, srodki bakteriobojcze mozna dodawaé w celu kon-
serwowania 1 stabilizowania kompozycji. Przykladami odpowiednich $rodkow bakterio-
bojczych sa te na bazie dichlorofenu i hemiformalu alkoholu benzylowego (Proxel® z ICI
lub Acticide® RS z Thor Chemie i Kathon® MK z Rohm & Haas), a takze pochodnych
izotiazolinonu, takich jak alkiloizotiazolinony i benzoizotiazolinony (Acticide® MBS z
Thor Chemie).
[0347] Przyktadami odpowiednich $rodkow przeciw zamarzaniu sg glikol etylenowy, gli-
kol propylenowy, mocznik i gliceryna. Przyktadami srodkoéw przeciwpienigcych sa emul-
sje silikonowe (takie jak np. Silikon® SRE, Wacker, Niemcy lub Rhodorsil®, Rhodia,
Francja), dtugotancuchowe alkohole, kwasy tluszczowe, sole kwasow tluszczowych,
zwigzki fluoroorganiczne i ich mieszaniny.
[0348] Odpowiednimi $srodkami barwigcymi sg pigmenty o malej rozpuszczalnosci w wo-
dzie i barwniki rozpuszczalne w wodzie, np. rhodamin B, C. I. pigment red 112, C. I.
solvent red 1, pigment blue 15:4, pigment blue 15:3, pigment blue 15:2, pigment blue 15:1,
pigment blue 80, pigment yellow 1, pigment yellow 13, pigment red 112, pigment red
48:2, pigment red 48:1, pigment red 57:1, pigment red 53:1, pigment orange 43, pigment
orange 34, pigment orange 5, pigment green 36, pigment green 7, pigment white 6, pig-
ment brown 25, basic violet 10, basic violet 49, acid red 51, acid red 52, acid red 14, acid
blue 9, acid yellow 23, basic red 10, basic red 108.
[0349] Ponadto w kompozycjach moga by¢ obecne substancje zapachowe jak zdefiniowa-
no powyzej. Takie substancje zapachowe obejmuja cytronelilonitryl, cytral, substancja o
ang. nazwie zertrahydrolinalool, tetrahydrogeraniol, geranonitryl, beta-lonon R, rootanol,
octan linalilu, morillol, i eter p-krezometylowy.
[0350] Przyktadami lepiszczy lub srodkow wiazacych sa poliwinylopirolidony, poliwiny-
looctany, poli(alkohole winylowe) i etery celulozy (Tylose®, Shin-Etsu, Japonia).
[0351] Proszki, materiaty do rozsiewania i proszki do opylania mozna wytwarzaé przez
mieszanie lub doktadne rozdrobnienie zwiazku o wzorze | i, jesli to odpowiednie, dodat-
kowych substancji czynnych, z uzyciem co najmniej jednego statego nos$nika. Granule, np.
powlekane granule, impregnowane granule i jednorodne granule, mozna wytwarzac¢ przez
zwigzanie substancji czynnych ze statymi nosnikami. Przyktadowymi takimi odpowiedni-
mi statymi nosnikami sg ziemie mineralne, takie jak zele krzemionkowe, krzemiany, talk,
kaolin, glinka attaclay, wapien, wapno, kreda, pulment, less, it, dolomit, ziemia okrzem-
kowa, siarczan wapnia, siarczan magnezu, tlenek magnezu, zmielone syntetyczne materia-
ty, nawozy sztuczne, takie jak, np. siarczan amonu, fosforan amonu, azotan amonu, mocz-
niki, 1 produkty pochodzenia roslinnego, takie jak maczka ze zb6z, maczka z kory drzew,
maczka drzewna i maczka z tupin orzechow, proszki celulozowe i inne state nosniki.
[0352] Przyktadowymi typami kompozycji sa:
I) Koncentraty rozpuszczalne w wodzie (SL, LS) 10 czgéci wagowych inhibitora nitry-
fikacji, takiego jak zwigzek 0 wzorze | zgodnie z wynalazkiem rozpuszcza si¢ w 90
czesciach wagowych wody lub w rozpuszczalniku rozpuszczalnym w wodzie. Jako al-
ternatywe, dodaje si¢ srodki zwilzajace lub inne $rodki pomocnicze. Substancja czynna
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rozpuszcza si¢ po rozcienczeniu wodg. Tym sposobem, otrzymuje si¢ kompozycje o
zawartosci 10% wagowych substancji czynnej.

i) Koncentraty dyspergujace (DC) 20 czes$ci wagowych inhibitora nitryfikacji, takiego
jak zwigzek 0 wzorze | zgodnie z wynalazkiem rozpuszcza si¢ w 70 czeSciach wago-
wych cykloheksanonu z dodatkiem 10 cze$ci wagowych srodka dyspergujacego, np.
poliwinylopirolidonu. W wyniku rozcienczania woda otrzymuje si¢ dyspersj¢. Zawar-
to$¢ substancji czynnej wynosi 20% wagowych.

iii) Koncentraty do sporzadzania emulsji wodnej (EC) 15 cze$ci wagowych inhibitora
nitryfikacji, takiego jak zwiazek 0 wzorze | zgodnie z wynalazkiem rozpuszcza si¢ w
75 cze$ciach wagowych ksylenu z dodatkiem dodecylobenzenosulfonianu wapnia i
etoksylatu oleju rycynowego (w kazdym przypadku 5 czg¢éci wagowych). W wyniku
rozcienczania woda otrzymuje si¢ emulsje. Kompozycja ma zawarto$¢ substancji
czynnej 15% wagowych.

iv) Emulsje (EW, EO, ES) 25 cze$ci wagowych inhibitora nitryfikacji, takiego jak
zwigzek 0 wzorze | zgodnie z wynalazkiem rozpuszcza si¢ w 35 cze$ciach wagowych
ksylenu z dodatkiem dodecylobenzenosulfonianu wapnia i etoksylatu oleju rycynowe-
go (w kazdym przypadku 5 cze$ci wagowych). Te mieszaning wprowadza si¢ do 30
czesci wagowych wody za pomoca urzadzenia emulgujacego (Ultraturrax) i wytwarza
si¢ jednorodng emulsj¢. W wyniku rozcienczania wodg otrzymuje si¢ emulsje. Kompo-
zycja ma zawarto$¢ substancji czynnej 25% wagowych.

v) Zawiesiny (SC, 00, FS) W mtynie kulowym z mieszadlem, 20 czg¢éci wagowych in-
hibitora nitryfikacji, takiego jak zwigzek 0 wzorze | zgodnie z wynalazkiem rozdrabnia
si¢ z dodatkiem 10 czesci wagowych srodkoéw dyspergujacych i srodkow zwilzajacych
oraz 70 czgsci wagowych wody lub rozpuszczalnika organicznego, z otrzymaniem
drobnej zawiesiny substancji czynnej. W wyniku rozcienczania wodg otrzymuje si¢
stabilng zawiesing substancji czynnej. Zawarto$¢ substancji czynnej w kompozycji wy-
nosi 20% wagowych.

vi) Granule do sporzadzania zawiesiny wodnej i granule rozpuszczalne w wodzie (WG,
SG) 50 cze¢sci wagowych inhibitora nitryfikacji, takiego jak zwigzek 0 wzorze | zgod-
nie z wynalazkiem doktadnie mieli si¢ z dodatkiem 50 czg$ci wagowych $rodkow dys-
pergujacych i srodkow zwilzajacych i wytwarza jako granule do sporzadzania zawiesi-
ny wodnej lub granule rozpuszczalne w wodzie za pomocg urzadzen technicznych (np.
wytlaczarki, wiezy rozpylowej, ztoza fluidalnego). W wyniku rozcieficzania woda
otrzymuje si¢ stabilng dyspersje lub roztwor substancji czynnej. Kompozycja ma za-
warto$¢ substancji czynnej 50% wagowych.

vii) Proszki do sporzadzania zawiesiny wodnej i proszki rozpuszczalne w wodzie (WP,
SP, SS, WS) 75 czgéci wagowych inhibitora nitryfikacji, takiego jak zwiazek 0 wzorze
| zgodnie z wynalazkiem mieli si¢ w mlynie typu rotor-stator z dodatkiem 25 czesci
wagowych srodkow dyspergujacych, srodkéw zwilzajacych i zelu krzemionkowego. W
wyniku rozcienczania woda otrzymuje si¢ stabilng dyspersje lub roztwor substancji
czynnej. Zawartos$¢ substancji czynnej w kompozycji wynosi 75% wagowych.

viii) Zel (GF) W mtynie kulowym z mieszadtem, 20 cze$ci wagowych inhibitora nitry-
fikacji, takiego jak zwigzek 0 wzorze | zgodnie z wynalazkiem rozdrabnia si¢ z dodat-
kiem 10 czgséci wagowych srodkow dyspergujacych, 1 czeéci wagowych srodka zeluja-
cego srodkow zwilzajacych i 70 czesci wagowych wody lub rozpuszczalnika organicz-
nego, z otrzymaniem drobnej zawiesiny substancji czynnej. W wyniku rozcienczania
wodg otrzymuje si¢ stabilng zawiesing substancji czynnej, z czego otrzymuje si¢ kom-
pozycje 0 20% (wag./wag.) substancji czynnej. 2. Kompozycja typu do nanoszenia bez
rozcienczania

ix) Proszki do opylania (OP, OS) 5 czesci wagowych inhibitora nitryfikacji, takiego jak
zwigzek 0 wzorze | zgodnie z wynalazkiem doktadnie mieli si¢ i miesza starannie z 95
czesciami wagowych doktadnie rozdrobnionego kaolinu. Daje to kompozycje do opy-
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lania o zawartosci substancji czynnej 5% wagowych.
x) Granule (GR, FG, GG, MG) 0,5 cze$ci wagowych inhibitora nitryfikacji, takiego jak
zwigzek 0 wzorze | zgodnie z wynalazkiem doktadnie mieli si¢ i taczy z 99,5 czesci
wagowych nosnikéw. Powszechnymi sposobami sg wytlaczanie, suszenie rozpytowe
lub ztoze fluidalne. Daje to granule do nanoszenia bez rozcienczania o zawartosci sub-
stancji czynnej 0,5-10% wagowych, korzystnie o zawartosci substancji czynnej 0,5-2%
wagowych.
xi) Roztwory ULV (UL) 10 czeSci wagowych inhibitora nitryfikacji, takiego jak zwig-
zek o wzorze | zgodnie z wynalazkiem rozpuszcza si¢ w 90 cze$ciach wagowych roz-
puszczalnika organicznego, np. ksylenu. Daje to kompozycje do nanoszenia bez roz-
cienczania o zawartosci substancji czynnej 10% wagowych.
[0353] Kompozycje, np. kompozycje agrochemiczne lub rolnicze, ogdélnie zawierajg mie-
dzy 0,01 a 95%, korzystnie migdzy 0,1 a 90%, najkorzystniej miedzy 0,5 a 90%, wago-
wych substancji czynnej. Substancje czynne stosuje si¢ o czystosci od 90% do 100%, ko-
rzystnie od 95% do 100% (zgodnie z widmem NMR).
[0354] Koncentraty rozpuszczalne w wodzie (LS), ptynne koncentraty (FS), proszki do
zabiegow na sucho (OS), proszki do sporzadzania zawiesiny wodnej stuzace do zaprawia-
nia (WS), proszki rozpuszczalne w wodzie (SS), emulsje (ES) koncentraty do sporzadzania
emulsji wodnej (EC) i zele (GF) zazwyczaj stosuje si¢ w celach traktowania materiatow
rozmnozeniowych roslin, w szczego6lno$ci materialow siewnych.
[0355] Kompozycje te mozna nanosi¢ na materialy rozmnozeniowe ro$lin, w szczegdlno-
$ci materiaty siewne, w postaci rozcienczonej lub nierozcienczone;.
[0356] Po dwu do dziesigciokrotnym rozcienczeniu wspomniane kompozycje daja stezenia
substancji czynnej w preparatach gotowych do stosowania wynoszace od 0,01 do 60%
wagowych, korzystnie od 0,1 do 40% wagowych. Nanoszenie mozna przeprowadzi¢ przed
lub podczas siewu.
[0357] Sposoby, odpowiednio, nanoszenia lub traktowania agrochemicznymi lub rolni-
czymi zwigzkami lub mieszaninami lub kompozycjami jak tu zdefiniowano, na materiat
rozmnozeniowy ros$lin, zwlaszcza materialy siewne, rosling i/lub miejsca, w ktorym roslina
ro$nie lub ma rosna¢ sa znane w dziedzinie, i obejmuja sposoby nanoszenia przez zapra-
wianie, powlekanie, granulowanie, opylanie, moczenie i nanoszenie do bruzd materiatu
rozmnozeniowego. W korzystnej postaci zwiazki lub ich kompozycje nanosi si¢ odpo-
wiednio na material rozmnozeniowy roslin w taki sposob, ze nie wywotuje si¢ kietkowa-
nia, np. przez zaprawianie materialu siewnego, granulowanie, powlekanie i opylanie.
[0358] W korzystnej postaci, mozna stosowa¢ kompozycje typu zawiesiny (FS). Typowo,
kompozycja FS moze zawiera¢ 1-800 g/l substancji czynnej, 1 200 g/l srodka powierzch-
niowo czynnego, o do 200 g/l srodka przeciw zamarzaniu, 0 do 400 g/l srodka wigzacego,
0 do 200 g/l pigmentu i do 1 litra rozpuszczalnika, korzystnie wody.
[0359] Substancje czynne mozna stosowac jako takie, lub w postaci ich kompozycji, np. w
postaci roztworow do bezposredniego oprysku, proszkow, zawiesin, dyspersji, emulsji,
dyspersji olejowych, past, proszkow do opylania, materialow do rozsiewania, lub granul,
za pomoca rozpylania, zamglawiania, opylania, rozsiewania, nanoszenia pedzlem, zanu-
rzania lub polewania.
[0360] Stosowane postacie uzytkowe zaleza w petni od zatozonych celéw; przy czym po-
winny one w kazdym przypadku zapewni¢ rozprowadzenie substancji czynnych zgodnie z
wynalazkiem jak najciensza warstewka. Wodne postacie uzytkowe mozna wytwarzac¢ z
koncentratow emulsji, past lub proszkéw do sporzadzania zawiesiny wodnej (proszkéw do
opryskiwania, dyspersji olejowych) przez dodanie wody.
[0361] Do wytworzenia emulsji, past lub dyspersji olejowych, substancje czynne jako takie
lub rozpuszczone w oleju lub w rozpuszczalniku, mozna homogenizowa¢ w wodzie z do-
datkiem $rodka zwilzajacego, lepiszcza, srodka dyspergujacego lub srodka emulgujacego.
Alternatywnie, mozna réwniez wytwarza¢ koncentraty utworzone z substancji czynnej,
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srodka zwilzajacego, lepiszcza, srodka dyspergujacego lub srodka emulgujacego i jesli to
odpowiednie, rozpuszczalnika lub oleju, i takie koncentraty sg odpowiednie do rozciencza-
nia woda.

[0362] Stezenia substancji czynnej w gotowych do uzycia preparatach mogg zmieniaé si¢
w szerokich zakresach. Na og6t, mieszcza si¢ one od 0,0001 do 90%, tak jak od 30 do
80%, np. od 35 do 45% lub od 65 do 75% wagowych substancji czynnej. Substancje czyn-
ne mozna rowniez stosowa¢ z dobrym wynikiem w procesie ultramaloobjetosciowym
(ULV), przy czym mozliwe jest nanoszenie kompozycji zawierajacych ponad 95% wag.
substancji czynnej, a nawet nanoszenie substancji czynnej bez dodatkow.

[0363] Do substancji czynnych lub zawierajacych je kompozycji mozna dodawaé oleje
réznych rodzajow, srodki zwilzajace, srodki wspomagajace, herbicydy, srodki bakteriobdj-
cze, inne fungicydy i/lub pestycydy, dopiero bezposrednio przed zastosowaniem (mieszan-
ki zbiornikowe). Srodki te mozna zazwyczaj mieszaé¢ z kompozycjami zgodnie z wynalaz-
kiem w stosunku wagowym 1:100 do 100:1, korzystnie 1:10 do 10:1.

[0364] Srodkami wspomagajacymi, ktore mozna stosowaé sa w szczegdlnosci organiczne
modyfikowane polisiloksany, takie jak Break Thru S 240®; alkoksylaty alkoholowe, takie
jak Atplus 245®, Atplus MBA 1303®, Plurafac LF 300® i Lutensol ON 30®; polimery
blokowe EO/PO, np. Pluronic RPE 2035® i Genapol B®; etoksylaty alkoholi, takie jak
Lutensol XP 80®; i dioktylosulfobursztynian sodu, taki jak Leophen RA®.

[0365] W dodatkowym aspekcie wynalazek dotyczy sposobu traktowania nawozu sztucz-
nego. Ten zabieg obejmuje nanoszenie inhibitora nitryfikacji, ktérym jest zwiazek 0 wzo-
rze | jak tu zdefiniowano powyzej na nawodz sztuczny. Traktowanie moze odpowiednio
skutkowa¢ obecnoscig tego inhibitora nitryfikacji w preparacie nawozow sztucznych lub
innych kompozycji. Takie traktowanie moze, przyktadowo, skutkowa¢ jednorodnym roz-
prowadzeniem inhibitoréw nitryfikacji na lub w preparatach nawozéw sztucznych. Sposo-
by traktowania sg znane specjaliscie i moga obejmowac, przyktadowo, zaprawianie, po-
wlekanie, granulowanie, opylanie lub moczenie. W specyficznej postaci, traktowanie moze
stanowi¢ powlekanie inhibitorow nitryfikacji preparatami nawozéw sztucznych, lub po-
wlekanie nawozow sztucznych inhibitorami nitryfikacji. Traktowanie moze by¢ oparte na
stosowaniu metod granulowania znanych specjaliscie, np. granulowanie w ztozu fluidal-
nym. Traktowanie mozna, w pewnych postaciach, prowadzi¢ z uzyciem kompozycji za-
wierajacej inhibitor nitryfikacji jak tu zdefiniowano powyzej, np. zawierajacej oprocz inhi-
bitora nosnik lub pestycyd albo dowolny inny odpowiedni dodatkowy zwigzek jak wspo-
mniano powyze;.

[0366] W dodatkowej specyficznej postaci, niniejszy wynalazek dotyczy sposobu trakto-
wania materiatu siewnego lub materialu rozmnozeniowego roslin. Stosowane tu okreslenie
»traktowanie materiatu siewnego” odnosi si¢ do lub obejmuje etapy odnosnie zwalczania
stresu biotycznego na lub w materiale siewnym i poprawy puszczania pedoéw I rozwoju
ro$lin z materiatow siewnych. W przypadku traktowania materiatu siewnego oczywiste
jest, ze roslina cierpigca z powodu stresu biotycznego, takiego jak atak grzybow lub owa-
dow albo ktéra ma trudno$ci z uzyskaniem wystarczajacych odpowiednich Zrodet azotu
wykazuje zmniejszone kietkowanie i wschodzenie prowadzace do gorszego przytwierdze-
nia do gruntu i wigoru ro$lin lub uprawy, a w konsekwencji, do zmniejszenia plonu w po-
réwnaniu z materialem rozmnozeniowym roslin, ktore poddano zabiegowi leczniczemu lub
zapobiegawczemu wobec odpowiedniego szkodnika i ktore mogg rosnagé bez uszkodzen
powodowanych przez biotyczny czynnik stresowy. Sposoby traktowania materiatu siew-
nego lub materiatu rozmnozeniowego roslin zgodnie z wynalazkiem prowadzg zatem,
wsrod innych korzysci, do polepszonego zdrowia rosliny, lepszej ochrony przed stresem
biotycznym i zwigkszonego plonu ro$lin.

[0367] Sposoby traktowania materialu siewnego w przypadku nanoszenia lub traktowania
wynalazczymi mieszaninami i ich kompozycjami, np. kompozycjami lub agrochemiczny-
mi kompozycjami jak tu zdefiniowano powyzej, a w szczego6lnosci potaczeniami inhibito-
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row nitryfikacji jak tu zdefiniowano powyzej i wtornych efektorow, takich jak pestycydy,
w szczegolnosci fungicydy, insektycydy, i/lub nematocydy, materialu rozmnozeniowego
ro$lin, zwlaszcza materiatu siewnego, sa znane w dziedzinie, i obejmujg Sposoby nanosze-
nia jak zaprawianie, powlekanie, powlekanie btong, granulowanie i moczenie materiatu
rozmnozeniowego. Takie sposoby stosuje si¢ rowniez do potaczen lub kompozycji zgodnie
z wynalazkiem.

[0368] W dodatkowych postaciach, traktowanie materialow siewnych prowadzi si¢ z uzy-
ciem kompozycji zawierajacych, oprocz inhibitora nitryfikacji zgodnie z niniejszym wyna-
lazkiem, np. kompozycji jak tu zdefiniowano powyzej, fungicyd i insektycyd, lub fungicyd
i nematocyd, lub insektycyd i nematocyd, lub potaczenie fungicydu, insektycydu i nemato-
cydu, itp.

[0369] W Kkorzystnej postaci, rolnicza kompozycje lub potgczenie zawierajgce inhibitor
nitryfikacji zgodnie z niniejszym wynalazkiem, np. jak tu zdefiniowano powyzej, nanosi
si¢ lub traktuje materiat rozmnozeniowy roslin w taki sposdb, ze nie ma to negatywnego
wplywu na kietkowanie. Zatem, przyktadami odpowiednich sposobow nanoszenia (lub
traktowania) materiatlu rozmnozeniowego roslin, takiego jak material siewny, jest zapra-
wianie materialu siewnego, powlekanie materialu siewnego lub granulowanie materiatu
siewnego i podobne. Korzystne jest, gdy material rozmnozeniowy roslin stanowi materiat
siewny, kawatek materiatu siewnego (tj. fodyga) lub cebulka.

[0370] Chociaz uwaza si¢, ze niniejszy sposéb moze by¢ zastosowany do materiatu siew-
nego w dowolnym stanie fizjologicznym, korzystne jest, aby materiat siewny byt w stanie
wystarczajaco trwatym, aby nie ulegl uszkodzeniu podczas procesu traktowania. Typowo,
materiatem siewnym bylyby nasiona zebrane z pola; usuni¢te z rosliny; i oddzielone od
wszelkich kolb, todyg, tuski zewng¢trznej i otaczajacej pulpy lub innego materiatu roslinne-
go innego niz nasiona. Nasiona korzystnie bylyby takze biologicznie stabilne w takim
stopniu, ze traktowanie nie powodowaloby biologicznego uszkodzenia nasion. Uwaza sig,
ze traktowanie moze by¢ stosowane do nasion w dowolnym momencie mi¢dzy zbiorem
nasion a siewem nasion lub podczas procesu siewu (zastosowania ukierunkowane na na-
siona). Nasiona mozna réwniez zagruntowac przed lub po zabiegu.

[0371] Réwnomierne rozmieszczenie sktadnikow w kompozycjach lub mieszaninach, jak
tu zdefiniowano, 1 ich przyleganie do nasion jest pozadane podczas traktowania materiatu
rozmnozeniowego. Traktowanie moze si¢ zmienia¢ si¢ poczawszy 0d cienkiej btony (za-
prawianie) preparatu zawierajgcego potaczenie, przyktadowo, mieszaniny sktadnika(éw)
czynnego(ych), na materiale rozmnozeniowym ro$liny, takim jak nasiona, gdzie rozpo-
znawalny jest oryginalny rozmiar i/lub ksztatt do stanu posredniego (takiego jak powleka-
nie), az do grubszej blony (takiej jak granulowanie z wieloma warstwami réznych materia-
tow (takich jak nosniki, przykladowo, glinki; rézne preparaty, takie jak inne sktadniki
czynne; polimery i barwniki) ) gdzie pierwotny ksztalt i/lub rozmiar nasion nie jest juz
rozpoznawalny.

[0372] Aspekt niniejszego wynalazku obejmuje nanoszenie kompozycji, np. rolniczej
kompozycji lub potaczenia zawierajacych inhibitor nitryfikacji zgodnie z niniejszym wy-
nalazkiem, np. jak tu zdefiniowano powyzej, na materialt rozmnozeniowy roslin w ukie-
runkowany sposob, obejmujacy umieszczenie sktadnikow w polaczeniu na catym materiale
rozmnozeniowym ros$liny lub tylko na jego cze¢$ciach, w tym tylko na jednej stronie lub
czesci pojedynczej strony. Specjalista w tej dziedzinie zrozumie te sposoby stosowania z
opisu podanego w EP954213B1 i W0O06/112700.

[0373] Kompozycjeg, np. kompozycj¢ rolnicza lub potaczenie zawierajace inhibitor nitryfi-
kacji zgodnie z niniejszym wynalazkiem, np. jak tu zdefiniowano powyzej, mozna rowniez
stosowac W postaci ,,pastylki” lub ,,granulki” lub odpowiedniego podtoza i umieszczaé, lub
wysiewac, traktowang pastylke, lub podtoze, na material rozmnozeniowy roslin. Takie
techniki sg znane w dziedzinie, w szczegdlnosci z EP1124414, WOO07/67042, i
WOO07/67044. Nanoszenie kompozycji, np. kompozycji rolniczej, lub potaczenia zawiera-
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jacego inhibitor nitryfikacji zgodnie z niniejszym wynalazkiem, np. jak tu zdefiniowano
powyzej, Na materiat rozmnozeniowy roslin obejmuje roéwniez zabezpieczanie traktowane-
go materiatu rozmnozeniowego roslin za pomoca potaczenia wedtug niniejszego wynalaz-
ku przez umieszczenie jednego lub wiekszej liczby czastek zawierajgcych pestycyd i inhi-
bitor nitryfikacji (NI) na materiale siewnym traktowanego pestycydem i NI, przy czym
ilo$¢ pestycydu jest taka, ze material siewny traktowany pestycydem i czastki zawierajace
pestycyd razem zawieraja Skuteczng Dawke pestycydu, a dawka pestycydu zawartego w
materiale siewnym traktowanym pestycydem jest mniejsza niz lub rowna Maksymalnej
Niefitotoksycznej Dawce pestycydu. Takie techniki sg znane w dziedzinie, w szczego6lno-
$ci z WO2005/120226.

[0374] Nanoszenie potaczen na material siewny obejmuje rowniez powloki na materiatach
siewnych o kontrolowanym uwalnianiu, przy czym sktadniki potaczen wprowadza si¢ do
materiatow, ktore uwalniaja sktadniki w czasie. Przyktady technologii traktowania mate-
rialu siewnego o kontrolowanym uwalnianiu sa ogdlnie znane w dziedzinie i obejmuja
polimerowe btony, woski, lub inne powtoki materiatu siewnego, przy czym sktadniki moz-
na wprowadza¢ do materiatu o kontrolowanym uwalnianiu lub nanosi¢ migdzy warstwy
materiatow, lub zar6wno wprowadzac¢ jak i nanosic.

[0375] Materiat siewny mozna traktowaé przez nanoszenie na niego zwigzkéw obecnych
w wynalazczych mieszaninach w dowolnej pozadanej kolejnosci lub jednoczesnie.

[0376] Traktowanie materiatu siewnego prowadzi si¢ na niewysianym materiale siewnym i
rozumie si¢, ze Okreslenie ,,niewysiany materiat siewny” ma oznacza¢ material siewny w
dowolnym czasie migdzy zbiorem materiatu siewnego a wysianiem materiatu siewnego do
ziemi w celu Kietkowania i wzrostu roslin.

[0377] Traktowanie niewysianego materiatu siewnego ma nie obejmowac praktyk, w kto-
rych sktadnik czynny nanosi si¢ na glebe lub zamienniki gleby, ale obejmowatoby kazda
praktyke nanoszenia, ktora bytaby skierowana na materiat siewny podczas procesu sadze-
nia.

[0378] Korzystnie, traktowanie prowadzi si¢ przed wysianiem materiatu siewnego w taki
sposob, ze wysiany material siewny wstepnie poddano traktowaniu z uzyciem potaczenia.
W szczegdlnosci, korzystne jest powlekanie materiatu siewnego lub granulowanie materia-
hu siewnego w traktowaniu potaczeniami zgodnie z wynalazkiem. W wyniku traktowania,
sktadniki w kazdym potaczeniu przywieraja do materiatu siewnego, a zatem sg dostgpne
do zwalczania szkodnikow.

[0379] Traktowane materiaty siewne mozna przechowywac, obchodzi¢ si¢ z nimi, wysie-
wac i obrabia¢ w taki sam sposob jak dowolny inny materiat siewny traktowany sktadni-
kiem czynnym.

[0380] Roztwory do traktowania materiatu siewnego (LS), suspoemulsje (SE), ptynne kon-
centraty (FS), proszki do zabiegow na sucho (DS), proszki do sporzadzania zawiesiny
wodnej stuzace do zaprawiania (WS), proszki rozpuszczalne w wodzie (SS), emulsje (ES),
koncentraty do sporzadzania emulsji wodnej (EC) i zele (GF) zazwyczaj stosuje si¢ w ce-
lach traktowania materiatbw rozmnozeniowych roslin, zwlaszcza materialow siewnych.
Korzystnymi przyktadami typow preparatow do traktowania materialu siewnego lub nano-
szenia na glebe dla kompozycji w postaci przedmieszki sg typ WS, LS, ES, FS, WG lub
CS.

[0381] Po dwu do dziesigciokrotnym rozcienczeniu wspomniane kompozycje daja stezenia
sktadnikow czynnych w preparatach gotowych do stosowania wynoszace od 0,01 do 60%
wagowych, korzystnie od 0,1 do 40% wagowych. Nanoszenie mozna przeprowadzi¢ przed
lub podczas siewu. Sposoby nanoszenia lub traktowania kompozycjami lub potaczeniami
zawierajacymi inhibitor nitryfikacji zgodnie z niniejszym wynalazkiem, np. jak tu zdefi-
niowano powyzej, materialu rozmnozeniowego roslin, zwlaszcza materiatow Siewnych
obejmujg sposoby nanoszenia przez zaprawianie, powlekanie, granulowanie, opylanie,
moczenie i nanoszenie do bruzd materiatu rozmnozeniowego. Korzystnie, kompozycje lub
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potaczenia zawierajace inhibitor nitryfikacji zgodnie z niniejszym wynalazkiem, np. jak tu
zdefiniowano powyzej nanosi Si¢ na material rozmnozeniowy roslin w taki sposob, ze nie
wywoluje si¢ kietkowania, np. przez zaprawianie materialu siewnego, granulowanie, po-
wlekanie i opylanie.

[0382] Typowo, preparat w postaci przedmieszki w przypadku nanoszenia przez traktowa-
nie materialu siewnego zawiera 0,5 do 99,9 procent, zwlaszcza 1 do 95 procent, pozada-
nych sktadnikow, i1 99,5 do 0,1 procent, zwlaszcza 99 do 5 procent, statego lub cieklego
srodka wspomagajacego (w tym, przyktadowo, rozpuszczalnika, takiego jak woda), przy
czym srodki pomocnicze moze stanowi¢ $rodek powierzchniowo czynny w ilosci 0 do 50
procent, zwtaszcza 0,5 do 40 procent, w przeliczeniu na preparat w postaci przedmieszki.
Natomiast produkty dostepne w handlu bgdg korzystnie formutowane w postaci koncentra-
tow (np. kompozycja w postaci przedmieszki (preparat), koncowy uzytkownik bedzie
zwykle stosowat rozcienczone preparaty (np. kompozycja w postaci mieszanki zbiorniko-
wej).

[0383] W przypadku stosowania w ochronie roslin, catkowite ilo$ci nanoszonych sktadni-
koéw czynnych wynoszg, w zaleznosci od rodzaju pozadanego efektu, od 0,001 do 10 kg na
ha, korzystnie od 0,005 do 2 kg na ha, korzystniej od 0,05 do 0,9 kg na ha, w szczegdlnosci
od 0,1 do 0,75 kg na ha. Dawki nanoszenia moga miesci¢ sie¢ w zakresie od okoto 1 x 10°
do 5 x 10% (lub wiecej) CFU/ha. Korzystnie, stezenie zarodnikow wynosi okoto 1 x 107 do
okoto 1 x 10! CFU/ha. W przypadku (entomopatogennych) nicieni jako pestycydow drob-
noustrojowych (np. Steinernema feltiae), dawki nanoszenia korzystnie mieszczg si¢ w za-
kresie od okoto 1 x 10° do 1 x 10*2 (lub wiecej), korzystniej od 1 x 108 do 1 x 10'?, jeszcze
korzystniej od 5 x 102 do 1 x 10 osobnikéw (np. w postaci jaj, mtodych osobnikéw lub
dowolnych innych stadidow zycia, korzystnie we wczesnym stadium mtodych osobnikow)
na ha.

[0384] W przypadku stosowania w ochronie roslin przez zaprawianie materiatu siewnego,
ilo§¢ kompozycji lub potaczen zawierajacych inhibitor nitryfikacji zgodnie z niniejszym
wynalazkiem, np. jak tu zdefiniowano powyzej (w przeliczeniu na catkowita mase¢ sktad-
nikow czynnych) miesci si¢ w zakresie od 0,01-10 kg, korzystnie od 0,1-1000 g, korzyst-
niej od 1-100 g na 100 kilograméw materiatu rozmnozeniowego roslin (korzystnie mate-
rialow siewnych). Dawki nanoszenia w odniesieniu do materiatu rozmnozeniowego roslin
korzystnie moga miesci¢ si¢ w zakresie od okoto 1 x 10° do 1 x 10%? (lub wigcej)
CFU/materiat siewny. Korzystnie, stezenie wynosi okoto 1 x 10° do okoto 1 x 10%
CFU/materiat siewny. Alternatywnie, dawki nanoszenia w odniesieniu do materiatu roz-
mnozeniowego ro$lin mogg miesécié sie w zakresie od okoto 1 x 107 do 1 x 10* (lub wie-
cej) CFU na 100 kg materialu siewnego, korzystnie od 1 x 10° do okoto 1 x 10! CFU na
100 kg materiatu siewnego.

[0385] Ponizszy przyktad dostarcza si¢ dla celow ilustracyjnych. Jest zatem zrozumiate, ze
tego przyktadu nie nalezy interpretowaé jako ograniczajacego. Specjalista w dziedzinie
bedzie w stanie przewidzie¢ dalsze modyfikacje zasad tu przedstawionych.

PRZYKLADY

Przyklad 1:

[0386] Zwigzki wedtug wynalazku badano w nast¢pujacy sposob pod wzgledem hamowa-
nia nitryfikacji:

Z pola pobrano $§wieze probki gleby (np. Limburgerhof), wysuszono i przesiano przez 500
um sito. W przyblizeniu 200 mg gleby umieszczono w kazdej studzience 48 studzienkowej
ptytki. Zwiazki, lub sam DMSO, dodano w stezeniu 10 ppm, rozpuszczono w 1% DMSO.
Na studzienke dodano 6 pmoli siarczanu amonu jak rowniez 4,8 mg NaClOs.

[0387] Nastepnie, probki inkubowano w temperaturze pokojowej przez okres do 72 h. Po
okresie inkubacji dodano 64 mg KCI i mieszano. 25 pul supernatantu umieszczono na §wie-
zej ptytce i dodano 260 pl roztworu do reakcji barwnej (z Merck Nr 1.11799.0100).

[0388] Pomiary przeprowadzono za pomoca czytnika ptytek Tecan przy dhugosci fali 540
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nm.

[0389] Wyniki pomiarow (przy dawce 10 ppm) byty takie, ze wszystkie zwigzki 1-1 do 1-
22 jak pokazano powyzej w Tabeli 1, wczes$niej wykazaty hamowanie > 10% w poréwna-
niu z kontrolg (tylko DMSO). Ponadto, zwigzki 1-23 do 1-33 jak pokazano powyzej w
Tabeli 1 (przy dawce 5+1 ppm), wczesniej wykazaly hamowanie > 15% w poréwnaniu z
kontrola (tylko DMSO).

[0390] Hamowanie oblicza si¢ jako X =% aktywnosci w poréwnaniu z kontrola, i prze-
ksztatca w 100-X aby uzyska¢ warto$¢ hamowania, a nie aktywnosc.

Przyklad 1.1:

[0391] Wyniki dla badanych zwigzkow z uzyciem dawki 10 ppm podano w ponizszej Ta-
beli 1.1. W kazdym przypadku, podano najlepsza warto§¢ hamowania (IN) uzyskang dla

zwiazku.
Tabela 1.1

Nr | Zwigzek IN Nr | Zwigzek IN

1-1 15
ot | 15
=._O0
\/ \\\/O\/@ ©\

1-2 48 || 1-5 27
\/O\/©/ \J@

1-3 o 11
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Nr Zwigzek IN Nr. | Zwigzek IN
1-22 cl 11
1-21 20
Cl
0/\ z/\\\
N NF
N O
& )

Przyklad poréwnawczy 1.2:

[0392] Dla celow porownawczych fenyloacetylen badano w takich samych warunkach jak
przedstawiono powyzej z uzyciem dawki 10 ppm. Uzyskano ponizsza warto$¢ hamowania.

Tabela 1.2

Prz. por. 1.2

Struktura

IN

Fenyloacetylen

.

7

Przykiad 1.3:

[0393] Wyniki dla zwigzkow badanych z uzyciem dawki 5+1 ppm podano w ponizszej
Tabeli 1.3. W kazdym przypadku, podano najlepsza warto$¢ hamowania (IN) uzyskang dla

zwigzku.
Tabela 1.3
Nr Zwigzek IN
1-23 18
\ O\/©/\
1-24 18
OY
s O
1-25 87
S &@f
1-26 69
1-27 59
/@/\ /\
1-28 88
\/O\/©
1-29 37
\/O\/©/
1-30 25




1-31 18

1-32 53

1-33 24

Zastrzezenia patentowe

1. Zastosowanie zwigzku o wzorze |
R' R?
AXO
/\ (l)

lub jego stereoizomeru, soli lub N-tlenku,
jako inhibitora nitryfikacji do zmniejszania nitryfikacji
przy czym

10

15

20

25

30

R! i R? s3 niezaleznie od siebie wybrane z grupy obejmujacej H, C1-Ce-
alkil, C>-Ce-alkenyl, C>-Ce-alkinyl, Ci-Ce-fluorowcoalkil, Ci1-Cs-alkoksy-
C1-Cs-alkil Ci1-Ce-alkoksyl, C>-Ces-alkenyloksyl, C,-Ce-alkinyloksyl, przy
czym atomy C moga w kazdym przypadku by¢ niepodstawione lub moga
nie$¢ 1, 2 lub 3 identyczne lub rézne podstawniki R®; Cs-Cg-cykloalkil, Cz-
Cg-cykloalkenyl, heterocyklil, aryl, hetaryl, Cz-Cs-cykloalkilo-C:-Cs-alkil,
Cs-Cg-cykloalkenylo-C1-Ce-alkil, heterocyklilo-C:-Ce-alkil, arylo-Ci-Ce-
alkil i hetarylo-C:-Cs-alkil, fenoksyl i benzyloksyl, przy czym ugrupowania
cykliczne moga w kazdym przypadku by¢ niepodstawione lub moga nies¢ 1,
2, 3, 4 lub 5 identycznych lub réznych podstawnikow R?;

A oznacza fenyl, przy czym wspomniany pierscien fenylowy moze by¢ nie-
podstawiony lub moze nie$¢ 1, 2, 3, 4 lub 5 identycznych lub réznych pod-
stawnikow RA;

przy czym

RA jest wybrany z grupy obejmujacej CN, atom fluorowca, NO2, OR®,
NR°RY, C(Y)RP?, C(Y)ORP, C(Y)NRCRY, S(Y)mR®, S(Y)mOR?,

C1-Ce-alkil, C>-Ce-alkenyl, C>-Ce-alkinyl, C1-Cs-fluorowcoalkil, C:-Cs-
alkoksyl, grupe Ci-Ce-alkilotio, przy czym atomy C moga w kazdym przy-
padku by¢ niepodstawione Iub mogg nies¢ 1, 2 lub 3 identyczne lub rézne
podstawniki R®;

Cs-Cs-cykloalkil, Cs-Cg-cykloalkenyl, heterocyklil, aryl, hetaryl, Cz-Cs-
cykloalkilo-C1-Ce-alkil, C3z-Cs-cykloalkenylo-C1-Cs-alkil, heterocyklilo-Cs-
Ce-alkil, arylo-Ci-Ce-alkil i hetarylo-Ci1-Cs-alkil, fenoksyl i benzyloksyl,
przy czym ugrupowania cykliczne mogg by¢ niepodstawione lub moga
nies¢ 1, 2, 3, 4 lub 5 identycznych lub r6znych podstawnikow R?;

I przy czym

R? jest wybrany sposrdd CN, atomu fluorowca, NO2, C1-Cs-alkilu, C1-Cs-
fluorowcoalkilu i C1-Cs-alkoksylu;

lub dwa podstawniki R?* przy sasiadujacych atomach C moga stanowi¢ mo-
stek wybrany sposrod CH>CH,CH.CH,, OCH>CH2CH2, CH2OCH2CHy,
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OCH2CH20, OCH20CH2, CH>CH2CH2, CH,CH.0O, CH,OCH,, O(CH>)O,
SCH,CH2CHz, CH.SCH2CH., SCH.CH»S, SCH>SCH;, CH2CH>S,
CH2SCHa2, S(CHy2)S, i tworzy¢ razem z atomami C, z ktorymi dwa R? sg
zwigzane 5-cztonowy lub 6-czlonowy nasycony pierscien karbocykliczny
lub heterocykliczny;
RP jest wybrany sposrod H, Ci-Ce-alkilu, Cz-Cs-alkenylu, Co-Ca-alkinylu,
C1-Cs-fluorowcoalkilu, fenylu i benzylu;
RC i RY sg niezaleznie od siebie wybrane z grupy obejmujacej H, C1-Ca-alkil
I C1-Cs-fluorowcoalkil; lub
R® i R razem z atomem N, z ktérym sa one zwiazane tworza 5- lub 6-
czlonowy, nasycony lub nienasycony heterocykl, ktory moze nie$¢ dodat-
kowy heteroatom wybrany sposréd O, S 1 N jako atom bedacy cztonem
pierScienia i przy czym ten heterocykl moze by¢ niepodstawiony lub moze
nies¢ 1, 2, 3, 4 lub 5 podstawnikow, ktore sg niezaleznie od siebie wybrane
sposrod atomu fluorowca,;
R® jest wybrany sposrod CN, atomu fluorowca, Ci-Cg-alkilu, Ci-Cs-
fluorowcoalkilu, C1-Cs-alkoksylu i C1-Cs-fluorowcoalkoksylu;
Y oznacza O lub S; i
m oznacza 0, 1 lub 2.
Zastosowanie wedtug zastrzezenia 1, w ktorym rodniki R?, R’ R¢, RYjR® sg zdefi-
niowane nast¢pujaco:
R? jest wybrany sposrod atomu fluorowca, C1-Co-alkilu, C1-Co-alkoksylu,
lub dwa podstawniki R? przy sgsiadujacych atomach C mogg stanowi¢ mo-
stek OCH>CH20 lub mostek O(CH>)O;
RP jest wybrany sposrod H, Ci1-Cs-alkilu, fenylu i benzylu;
R® i RY sg niezaleznie od siebie wybrane z grupy obejmujacej H, C1-Cas-alkil
I C1-Cs-fluorowcoalkil; a
R® jest wybrany sposrod atomu fluorowca i C1-Ca-alkilu.
Zastosowanie wedtug zastrzezenia 1 albo 2, w ktorym we wspomnianym zwigzku o
wzorze |,
R! i R? s3 niezaleznie 0d siebie wybrane z grupy obejmujacej H, C2-Cs-alkinyl, Co-
Ce-alkinyloksyl, arylo-Ci-Ce-alkil i hetarylo-C1-Ce-alkil,
przy czym korzystnie co najmniej jeden z R! i R? oznacza H.
Zastosowanie wedtug ktoregokolwiek z zastrzezen 1 do 3, w ktorym we wspo-
mnianym zwigzku o wzorze [,
A oznacza fenyl, przy czym ten pierscien fenylowy jest niepodstawiony lub niesie
1, 2, lub 3 identyczne lub rézne podstawniki RA.
Zastosowanie wedlug ktoregokolwiek z zastrzezen 1 do 4, w ktorym we wspo-
mnianym zwigzku o wzorze I, jesli wystepuje,
RA jest wybrany z grupy obejmujacej atom fluorowca, NOz, NR°RY, Ci-Ce-alkil,
C1-Ce-fluorowcoalkil, C1-Ce-alkoksyl, grupe Ci-Ce-alkilotio, fenoksyl i benzylok-
syl, przy czym ugrupowania cykliczne moga by¢ niepodstawione lub mogg nies¢ 1
lub 2 identyczne lub rézne podstawniki R?, przy czym R? i R i RY sa takie, jak zde-
finiowano w zastrzezeniu 1 albo 2.
Zastosowanie wedlug ktoregokolwiek z zastrzezen 1 do 5, w ktorym co najmniej
jeden zwiazek 0 wzorze | jak zdefiniowano w ktorymkolwiek z zastrzezen 1 do 5
jest obecny w kompozycji dodatkowo zawierajacej co najmniej jeden no$nik.
Mieszanina agrochemiczna zawierajaca (i) co najmniej jeden nawoz sztuczny; 0raz
(if) co najmniej jeden inhibitor nitryfikacji jak zdefiniowano w ktorymkolwiek z
zastrzezen 1 do 5.
Zastosowanie wedtug ktoregokolwiek z zastrzezen 1 do 5, w ktorym ten inhibitor
nitryfikacji stosuje si¢ w potaczeniu z nawozem sztucznym, ewentualnie w postaci
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mieszaniny agrochemicznej wedtug zastrzezenia 7.

Zastosowanie wedlug ktoregokolwiek z zastrzezen 1 do 5 albo 8, w ktorym to
zmniejszenie nitryfikacji zachodzi w lub na roslinie, w strefie korzeniowej rosliny,
w lub na glebie lub zamiennikach gleby i/lub w miejscu, w ktorym ro$lina rosnie
lub ma rosna¢.

Sposdb zmniejszania nitryfikacji, obejmujacy traktowanie rosliny rosnacej w glebie
lub zamiennikach gleby i/lub miejsca lub gleby lub zamiennikéw gleby, gdzie ro-
$lina rosnie lub ma rosng¢ co najmniej jednym inhibitorem nitryfikacji jak zdefi-
niowano w ktorymkolwiek z zastrzezen 1 do 5, lub kompozycja jak zdefiniowano
W zastrzezeniu 5.

Sposob wedhug zastrzezenia 10, w ktorym do rosliny i/lub miejsca lub gleby lub
zamiennikow gleby, gdzie roslina rosnie lub ma rosngé jest dodatkowo dostarcza
si¢ nawdz sztuczny.

Sposob wedtug zastrzezenia 10 albo 11, w ktorym nanoszenie tego inhibitora nitry-
fikacji i tego nawozu sztucznego prowadzi si¢ roéwnoczesnie lub z opdznieniem
czasowym, korzystnie z przerwg wynoszacg 1 dzien, 2 dni, 3 dni, 1 tydzien, 2 tygo-
dnie lub 3 tygodnie.

Sposob traktowania nawozu sztucznego, obejmujacy nanoszenie inhibitora nitryfi-
kacji jak zdefiniowano w ktérymkolwiek z zastrzezen 1 do 5.

Mieszanina agrochemiczna wedtug zastrzezenia 7, zastosowanie wedlug zastrzeze-
nia 8 albo 9, lub sposdb wedtug ktoregokolwick z zastrzezen 11 do 13, gdzie ten
nawo6z sztuczny stanowi staty lub ciekly nieorganiczny nawoz sztuczny zawierajacy
zwigzek amonowy, taki jak nawoz sztuczny NPK, azotan amonu, azotan wapnio-
WO0-amonowy, siarczanoazotan amonu, siarczan amonu lub fosforan amonu; staty
lub ptynny organiczny nawodz sztuczny, taki jak gnojownica, potptynny nawoz na-
turalny, nawoz naturalny na bazie biogazu, obornik i nawdz naturalny na bazie
stomy, odchody dzdzownic, kompost, nawoz z wodorostow lub guano, lub nawoz
sztuczny zawierajacy mocznik, taki jak mocznik, mocznik formaldehydowy, roz-
twor saletrzano-mocznikowy (RSM), mocznik z siarka, mocznik stabilizowany,
nawozy sztuczne NPK na bazie mocznika, lub siarczan mocznikowo-amonowy.
Zastosowanie wedhug zastrzezenia 9 albo 14 lub sposob wedlug ktoregokolwiek z
zastrzezen 10 do 12 albo 14, w ktérym wspomniana ro$lina jest rosling rolnicza, ta-
ka jak pszenica, jeczmien, owies, zyto, soja, kukurydza, ziemniaki, rzepak, rzepak
canola, stonecznik, bawetna, trzcina cukrowa, burak cukrowy, ryz, lub warzywa,
takie jak szpinak, satata, szparagi, lub kapusta; albo sorgo; rosling le$ng; rosling oz-
dobna; lub rosling ogrodows, kazda w swojej naturalnej lub w genetycznie zmody-
fikowanej postaci.
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