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SPOSOB I URZADZENIE DO OKRESLANIA MROZOODPORNCSCI ROSLIN

Przedniotem wynalazku jest spos6é6b i urzqdzenie do okreslania mrozoodpormo$oi roélin,
szozegdlnie we wezesnych stadiach ich rozwoju.

Znane sg biofizyozne metody oceny mrozoodpormoéci rodlin wykerzystujgce zmiany impe-
danoji tkanek ro$linnych lub zmlang oharakteru biologicznej luminescenoji pod wplywem
oddziatywania niskich temperatur,

Znany Jjest réwniez z opilsu wynalazku radzieokiego nr 499 856 sposéb okreélania mrozo-
odpornoéci roslin, ktéry polega na rejestracji kinetykl indukcji opéZnionej luminescencji
wycinkéw lidoi badanych roélin, Zgodnie 3 tym sposobem, wyoinki o wielkodeci 1 cmz z lidecl
8 = 10 dniowych siewek rc$lin, wyroSnig¢tyoch w szalkach Petrisgo z wodg destylowang
w warunkach laboratoryjnych umieszoza si¢ w Swliatioszozelnej komorze .naprzeciw oklenka
fotopowlelacza FEU=52 na termoelemencie o temperaturze -30 Ce Po uplywie 1 minuty deko-
nuje si¢ oéwietlenia roidliny impulsami $wistia od lampy 200 W i po kazdym uylaozsn:liz
impulsu odwiletlenia rejestruje sie kinetyk¢ zanikn opdZnionzj luminescencji, Charskter
zarejJestrovwanej w okresie 11 minut krzywe] indukcjl Jest wskaZniklem stopnia mrozoodpor-
noécli daneJj roéliny,

Istota wynalazku polega na tym, 2e badane roSliny poddaje sig cigglemu nadmuchowi
zimmego powletrza powodujacego obnizanie jej temperatury z szybkoSolg od 0,5° c a0 1° ¢
na minute. Jednoczeénie z obniZaniem temperatury ro$liny dokonuje silg cyklioznego céwie-
tlania JeJ w clagu 4 sekund strumieniem $wiatla z lampy 2Zarowej. Po keZdorazowym wigcze-
niu oéwietlenia dskonuje si¢ dwukrotnie w czasie od 0,1 do 60 sekundy, pomiaru zanikajg-
cej opdinionej luminescencji, n'a.jkorzystnie,j plerwszy pomiar pomiedzy 2 1 & sekundsg,

a drugi 26 i 28 sekundq od clwill wyigczenia oéwictlenia, Cykl os$wietlania rosliny impul-
sami odwietlajgcyml powtarzany Jest co minutg, KaZdorazmowo wynikl plerwszego pomiaru
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dzield si¢ przez wyniki druglego pomiaru, przez co otrzymuje sig¢ wielkofcli bezwymiarowe
charakteryzujace kinetyke zanlku opéZnionej luminescencji,

Urzgdzenie do okredlania mrozoodpornofcil roflin ma zamrazarke wewngtrz ktére] t;miesz-
ozona Jest 4wiatloszczelna komora wyposazona w szufladg oraz wentylator nad ktérym usytu-
owany Jest zestaw grzalek elektryoznych 1 termometr elektryoczny. Ponadto komora wyposaZona
Jest w gérnej ozgéci, w odslaniane na przemlan przez obrotows przesitong, Zrbdio fwilatla
1 fotopowielacz z wzmacnlaozem impulséw, Obnizanie temperatury w Swiatloszozelnej komorze
kontrolowane Jest przez bleck sterujacy wspdipracujgcy z termometrem elektryoznym, wenty=-
latorem, oraz zestavwem grzalek elektrycanych,

Zalets wynalazku Jest to, -Ze wynikl uzyskuje slg w postacl oyfrowej, a kofcowe
rezultaty sq wielko$olami bezwymiarowymli, oo bardzo utatwia ich rejestraocje, opracowanie
statystyozne oraz ostateoczng interpretacje. Pomiary mogg byé wykonywane na calych rodli-
nachya do wzbudzenia emisji opéZnione] luminescenoji wystaroza niewlelki strumier éwiatie,
Ponadto rejestra.oja wynikéw 1 ioch gromadzenie moze byé realizowane przy uzyolu urzgdzei
techniki komputerowe J.

Urzgdzenie wediug wynalazku Joat widooznione w przykladzio wykonania na ryaunku, na
kt6rym fig, 1 przedatau:la urzgdzenie schematyoznie, a fig, 2 przedstawia wykres przebilegu
zmian kinetykil zaniku opéZnionej luminescencji w funkoji obnizania temperatury dla
rodlin nalezgoych do odmian o zréznicowanej mrozoodpormo$ci, Przedstawione na fig, 1
urzgdzenie ma zamrazari:g 1 wewngtrz ktérej umieszczona Jjest Swilatloszozelna komora 2
wyposazona w szuflade 3 oraz wentylator :4 nad ktérym usytuowany jest zestaw grzalek
elektrycznyoch 5 1 termometr elektryozmy 6. .

' Blok sterujgqcy 7 wspdipracujgoy z zestawem grzalek elektryczmych 5, termometrem
elektrycznym 6 oraz wentylatorem 4 zapewnia obnizanie temperatury ze stalg szybkosolg
we wnetrzu Swiatloszozelne] komory 2, W gérneJ ozefcl Swiatloszozelne] komory 2 Jest
usytuowane Zrédio Swiatla 8 oraz sonda 9 wyposaZona W fotopo'uielaoz- 10, ktérego sygnal
'nap:l.go:l.omy zestaje wzmocniorny przez wzmacnlacz impulsowy 111 przekazany na przelioznik
rejestrujacy 12, 2rédio éwiatla 8 stuzgce do fotowzbudzania badanych roélin 13 jest
ostaniane na przemian z fotopowlelaczem 10 przez obrotows przesione 14, Do zasilania
4r6dia Swlatia 8 i sterowania przelicznikiem peJestrqu‘oym 12 stuzy blok zasilajgco~
programujgcy 15,

Stosowanie wynalazku przedstawione Jest w poniZszym przykiadule, Do oceny mrozodpornof-
cl ro$lin poblera sic kilka miodych siwvwek /6 - 10 d.niouych/, ktére wyrastaly w warunkach
laboratoryjnych w szklanych szalkach, zwilZanych wodq W temperaturze 22 + 24° Ce. Roéliny
umieszcza sl¢ w szufladzle 3, ktérg nastepnie wsuwa sl¢ do Swiatioszozelnej komory 2
‘usytuowane] we wnetrzu zamrazarki 1, W éwiatloszczelnej komorze 2 Jest obniZana tempera~
tura z szybkobclg 1° C na minute, Kontrola szybkodcl ‘obnizania temperatury dokonana Jjest
za pomoog bloku sterujgcego 7, wspbdlpracujgego z zestawem grzaltek elektryoznych 5,
termometrem elektrycznym 6 oraz wentylatorem 4, Wraz z obnizaniem temperatury w &wiatio-
szczelne] komorze 2 rofliny zostajgq obSwletlone impulsami éwietlnymi trwajgoymi 4 sekundy
i pochodzqcymi z %rédia $wiatla 8, Po uplywie 2 sekund od wylgozenia £#rédia Swiatia 8
nastgpuje obrét przesitony 14 1 odsionigole na przeocigg dwéch sekund fotopowielacza 10,

z ktérego sygnal napleclowy wzmooniony przez wzmacniaoz imptilsowy 11 jest przekazywany

na przelicznik rejestrujgoy 12 dokdnujqoy rejestracji wielkoSol zaniku opbZnione]
luminescenoji, Dwusekundowy pomliar Jest nastepnie powtarzany ponownie po upiywle 26 sekund
od ochwili wylgozenia Zr6dia Swiatia 8., Wynik plerwszego pomiaru - N, Jest dzlelony przez
wynik drugiego pomiaru -~ Nz, przez oo uzyskuje wartoié bezwymiarowg charakteryzujgog
kinetyke zaniku opéZnionej luminescencjis -
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Uzyskane wynikl nanosi si¢ na wykres 1 okre$la si¢ stopieri mrozoodporno$ci badane]
rodliny. Na fig. 2 przedstawlono przyktadowo dwa przebiegl zmian kinetyki zaniku opéznio~
nej luminescencji w funkcji obnizenia temperatury dla roélin jeozmienia nalezgcych do
odmian o zréznicowanej mrozoodpornofoi, Na wykresie tym krzywa a obrazuje wielkosé
N1/N2 dla odmiany mrozoodporne] , a krzywa b dla odmlany niecdpornej na mréze

Zastrzez2enila patentowe

1. Sposéb okreslania mrozoodpormnodcl roslin polegajgqoy na rejestracji luminesoenc]i
przy Swietle wzbudzenia, znaml enny t ym Ze ro$liny poddaje sig nadmuchowi
zimmego powietrza obnizajqcego ich temperature ze stalg szybko$ocig oraz osdwietla sie
cyklicznie co Jjednq minute impulsami $wiatia za pomocg lampy 2Zarowe] i kazdorazowo po
wylqcezeniu impulsu oswietlajgcego dokonuje sig dwukrotnie, w statych odstepach ozasowych,
pomiaru zanikajqcej opéZnionej luminescenoji, a nastepnie kazdorazowo otrzymane wyniki
z plerwszego pomiaru dzieli si¢ przez wyniki drugiego pomlaru, otrzymujgo wielkosoi
oharakteryzujgce kinef{yke zaniku opéinione] luminescencji.

2. Sposéb wediug zastrz, ‘1, znamienny t ym Ze obnizanie temperatury rosliny
za pomocq nadmuchu powiletrza prowadzi sie z szybkodcig od 0,5o C do 1° C na minute.

3. Sposéb wediug zastrz, 1, znamilenny tym 2e rofliny oSwietla sig¢
4 sekundy, a pierwszy pomlar zaniku op6Znionej luminescenoji dokonuje sig¢ pomie¢dzy
2 1 4 sekundq od ochwili wylgozenia oéwietlenia, a drugl pomiedzy 26 i 28 sekumds,

L, Urzgdzenie do okreélania mrozoodpornofoi rodlin, zawilerajgce komorg Swiatioszozelns
ze Zrbédlem $vwilatla oraz fotopowlelaocz z przeliocznikiem rejestrujacym impulsy, z n a -
mienne tym 2e komora $wiatioszczelna /2/ umieszozona jest w zamrazarce /1/,
przy czym komora Swiatloszczelna /2/ wyposazona jest w szuflade /3/ oraz wentylator /4/
nad ktérym znajduje sle zestaw grzatek elektrycznych /5/ i termometr elektryozmy /6/,

a ponadto ma blok sterujacy /7/ wspbipraocujacy z termometrem elektrycznym /6/, wentyla-
torem /4/ oraz zestawem grzatek elektryczmych /%5/.
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