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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest stanowisko do pomiaru wiasciwosci aerodynamicznych
oraz rozdziatu surowcow roslinnych, umozliwiajgce okreslenie parametrow aerodynamicznych po-
szczegoblnych czastek frakcjonowanego surowca, takich jak: predko$¢ krytyczna unoszenia, wspot-
czynnik oporu aerodynamicznego oraz wspotczynnik sferycznosci.

Znajomos¢ tych parametrow, wyznaczonych na podstawie uzyskanych charakterystyk i nateze-
nia przeptywajgcego strumienia powietrza, jest niezbedna dla skutecznego rozdziatu na frakcje wago-
we mieszanin ziarnistych, takich jak: zanieczyszczone ziarna zb6z i nasion i ich rozdrobnione miesza-
niny, mieszaniny po obftuskiwaniu, mieszaniny zi6t i runa le$nego z zastosowaniem separatoréw
pneumatycznych.

W separatorach pneumatycznych czynnikiem rozdzielajgcym jest strumien powietrza, ktoéry po-
przez zmienny kierunek przeptywu — poziomy, uko$ny lub pionowy i zréznicowane wartosci natezenia
przeptywu prowadzi do rozdziatu komponentéw roslinnych. Doktadnosé¢ sortowania zalezna jest
w znacznym stopniu od wiasciwosci aerodynamicznych czgstek materiatu pochodzenia roslinnego,
ktérych opdr aerodynamiczny jest Scisle skorelowany z ksztattem oraz cechami tekstualnymi ich po-
wierzchni, na przyktad powierzchnia gtadka, chropowata, zeberkowana, siateczkowa, pokryta wito-
skami, itp. Parametry te powinny by¢ uwzgledniane przy projektowaniu urzadzen stosowanych
w przemysle rolno-spozywczym. Poniewaz utworzenie uniwersalnego, teoretycznego modelu prze-
ptywu w separatorze jest niemozliwe ze wzgledu na duze zréznicowanie materiatéw biologicznych,
zarowno pod wzgledem ich budowy i struktury, jak i wtasciwosci fizycznych, istnieje konieczno$¢ usta-
lania poszukiwanych wspoétczynnikéw na drodze eksperymentéw.

W publikacji ,Metodyczne aspekty pomiaru wtasciwosci aerodynamicznych czgstek statych po-
chodzenia roslinnego”, J. Fraczek, T. Reguta, Acta Agrophysica, 2012, 19(3), s. 515-525, zapropo-
nowano stanowisko do pomiaru wiasciwosci aerodynamicznych czgstek ziarnistych pochodzenia ro-
slinnego, w ktérym pomiar oparto na metodzie zawieszenia czgstek w strumieniu powietrza. Separator
ma pionowy kanat powietrzny. Elementem wymuszajgcym przeptyw jest wentylator promieniowy.
W otworze wlotowym umieszczono przepustnice gilotynowa, ktérej zadaniem jest krétkotrwate zdta-
wienie przeptywu na czas umieszczania probki. Regulacje objetoSciowego natezenia przeptywu reali-
zuje sie poprzez zmiane predkosci obrotowej wirnika wentylatora. W tym celu zastosowano progra-
mowalny falownik tréjfazowy sterujacy silnikiem. Zastosowano kolano segmentowe zmieniajgce kieru-
nek ruchu powietrza z poziomego na pionowy. Za wylotem z kolana usytuowano krociec amortyzuja-
cy, a za nim sekcje homogenizacji predkosci przeptywu, sktadajgcg sie ze struktury plastra miodu
i trzech ekranéw sitowych. Pomiedzy wylotem a pierwszym ekranem sitowym pozostawiono strefe
stabilizacji. Powyzej sekcji homogenizacji usytuowano konfuzor redukujgcy $rednice przewodu do
200 mm. Na jego wylocie znajduje sie ekran sitowy do umieszczania badanego materiatu. Czes¢ po-
miarowa wykonana jest z akrylowej, przezroczystej rury o dtugosci 2000 mm. Rura ta jest stabilizowa-
na uchwytami, ktére mogg sie przesuwa¢ w prowadnicach, co umozliwia przemieszczanie sie sekc;ji
pomiarowej wzgledem pozostatej czesci kanatu. Wszystkie elementy powyzej krdoéca ttumigcego
drgania przytwierdzone sg do ramy skrecanej z kgtownikéw perforowanych. U podstawy ramy zasto-
sowano wkrecane stopki, ktére utatwig pionowanie kanatu. Do ramy przymocowana jest réwniez ka-
mera. Do pomiaru predkosci powietrza zastosowano przetwornik z sondg, wprowadzang do przewodu
w sekcji pomiarowej. Przetwornik oraz falownik wspotpracujg z kartg pomiarowg, co umozliwia stero-
wanie oraz rejestracje pomiaréw.

W opisie wzoru uzytkowego CN202438461 (U) przedstawiono separator, ktory jest uzywany do
oddzielania papieru i tworzyw sztucznych w wstepnej obrébce odpadéw komunalnych. Separator sto-
suje poziomy przeptyw powietrza i skfada sie z systemu wlotu powietrza z zastosowaniem wentylato-
ra, przytgczonego elastycznym przewodem i elementu przyspieszania powietrza, kosza zasypowego,
systemu separacji, systemu gromadzenia, ztozonego z regulowanego zbiornika frakcji 1zejszej i ciez-
szej oraz z systemu obiegu. Kat przeptywu strumienia powietrza jest regulowany w zakresie 0—45°
poprzez zmiane nachylenia sekcji przyspieszania strumienia powietrza, do czego stuzy pokretto regu-
lacji recznej. Predkosc¢ przeptywu powietrza jest regulowana w okreslonym zakresie przez zastosowa-
ne regulowane rolety na wentylatorze.

Ze wzoru uzytkowego Ukrainy UA26791 (U) znany jest separator pneumatyczny posiadajacy
nachylony ku gérze kanat powietrzny, wyposazony w wentylator, element dystansowy, komory do
odbioru rozdzielonego materiatu umieszczone pod kanatem, bezwtadnosciowy separator pytu i podajnik.
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Istota wzoru uzytkowego polega na tym, ze stanowisko do pomiaru wtasciwosci aerodynamicz-
nych oraz rozdziatu surowcow roslinnych sktadajgce sie z rury, do ktérej na wlocie, dotgczony jest
przewodem wentylator i znajdujgcy sie ponad wentylatorem zasobnik materiatu i ktéra na drugim kon-
cu ma wylot powietrza wyposazony w filtr przeciwpytowy i w kitérej wykonane sg otwory, pod ktérymi
umieszczone sg pojemniki odbiorcze i gdzie stanowisko to wyposazone jest w aparature kontrolno-
-pomiarowg, charakteryzuje sie tym, ze rura zorientowana jest poziomo, przy czym przy wlocie zamo-
cowana jest obrotowo na ramie, a przy wylocie wspiera sie na teleskopowej podstawie z regulacjg
nachylenia rury ku goérze lub dotowi w zakresie kgta o = 25°. Na odcinku rury, pomiedzy ramg i pod-
stawg wykonane sg przynajmniej trzy otwory pod ktérymi zamocowana jest odpowiadajgca im liczba
pojemnikéw odbiorczych. Ponadto zasobnik materiatu wyposazony jest w dozownik z ptynng regulacjg
wydajnosci, natomiast zastosowany wentylator ma regulacje obrotow.

Zaletg stanowiska wedtug wzoru jest to, ze umozliwia jednoczes$nie regulacje w duzym zakresie
kata nachylenia strumienia powietrza, co wptywa na separacje grawitacyjng, oraz poziomu natezenia
tego strumienia. W rezultacie mozliwe jest uzyskanie laminarnego i turbulentnego przeptywu powie-
trza, co tgcznie daje szeroki zakres mozliwosci ustalania parametréw strumienia powietrza jako me-
dium rozdzielajgcego. Zastosowany precyzyjny dozownik z ptynng regulacjg wydajnosci wymusza
doktadne i rownomierne dozowanie sortowanego materiatu. Konstrukcja pozwala uzyskaé¢ powtarzal-
no$¢ prowadzonych proceséw oczyszczania albo separowania materiatu. Liczba zastosowanych po-
jemnikow odbiorczych pozwala uzyska¢ wiele frakcji. W zaleznosci od rodzaju materiatu, dokfadny
rozdziat mozliwy jest, gdy sg trzy pojemniki, ale korzystnie pojemnikéw powinno by¢ wiecej, przykta-
dowo pie¢. Stanowisko o proponowanej konstrukcji jest proste w budowie i lekkie, co utatwia jego
uzytkowanie. Stanowisko moze by¢ stosowane jako separator materiatéw roslinnych, zaréwno w labo-
ratorium, jak i na skale przemystowa.

Przedmiot wzoru uzytkowego przedstawiono schematycznie na rysunku, gdzie Fig. 1 przedsta-
wia posta¢ stanowiska z trzema pojemnikami odbiorczymi, Fig. 2 — z czterema, a Fig. 3 — z piecioma.

Pierwsza posta¢ wzoru

Stanowisko sktada sie ze zorientowanej poziomo rury 1, do ktérej na wlocie 2 dotgczony jest
przewodem 3 wentylator 4 i znajdujgcy sie ponad wentylatorem 4 zasobnik 5 materiatu. Na drugim
koncu rury 1 jest wylot 6 powietrza wyposazony w filtr przeciwpytowy 7. Pomiedzy ramg 10 a podsta-
wg 11 wykonane sg na catej dtugosci rury 1 trzy otwory 8 i pod nimi zamocowane sg trzy pojemniki
odbiorcze 9. Stanowisko wyposazone jest w aparature kontrolno-pomiarowg. Rura 1 stanowiska przy
wlocie 2 zamocowana jest na ramie 10 obrotowo, a przy wylocie wspiera sie na teleskopowej podsta-
wie 11 z regulacjg kata nachylenia rury 1 w zakresie a = £ 25°. Zasobnik 5 materiatu wyposazony jest
w dozownik z przenosnikiem srubowym. Zastosowano wentylator 4 z regulacjg obrotdw.

Druga posta¢ wzoru

Stanowisko ma postac¢ jak posta¢ pierwsza, przy czym pomiedzy ramg 10 a podstawg 11 wyko-
nane sg na catej dtugosci rury 1 cztery otwory 8 i pod nimi zamocowane sg cztery pojemniki odbiorcze 9.

Trzecia posta¢ wzoru

Stanowisko ma postaé jak postaé pierwsza, przy czym pomiedzy ramg 10 a podstawg 11 wyko-
nanych jest na catej dtugosci rury 1 pie¢ otworéw 8 i pod nimi zamocowanych jest pie¢ pojemnikéw
odbiorczych 9.

Zastrzezenia ochronne

1. Stanowisko do pomiaru wiasciwosci aerodynamicznych oraz rozdziatu surowcow roslinnych
skfadajgce sie z rury, do ktorej na wlocie dotgczony jest przewodem wentylator i znajdujgcy sie ponad
wentylatorem zasobnik materiatu i ktéra na drugim koricu ma wylot powietrza wyposazony w filtr prze-
ciwpytowy i w ktérej wykonane sg otwory, pod ktérymi umieszczone sg pojemniki odbiorcze i gdzie
stanowisko wyposazone jest w aparature kontrolno-pomiarowg, znamienne tym, Ze rura (1) zoriento-
wana jest poziomo, przy czym przy wlocie (2) zamocowana jest obrotowo na ramie (10) a przy wylocie
wspiera sie na teleskopowej podstawie (11) z regulacjg nachylenia rury (1) ku gérze lub dotowi w za-
kresie kata a = 25° a na odcinku rury (1), pomiedzy ramg (10) i podstawg (11) wykonane sg przy-
najmniej trzy otwory (8), pod ktérymi zamocowana jest odpowiadajgca im liczba pojemnikéw odbior-
czych (9), a ponadto zasobnik (5) materiatlu wyposazony jest w dozownik z ptynng regulacjg wydajno-
&ci, natomiast zastosowany wentylator (4) ma regulacje obrotow.
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2. Stanowisko wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze na odcinku rury (1), pomiedzy rama (10)
i podstawa (11) wykonane sg cztery otwory (8) a pod nimi zamocowane sg cztery pojemniki odbiorcze (9).

3. Stanowisko wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze na odcinku rury (1), pomiedzy ramg (10)
i podstawg (11) wykonanych jest pie¢ otworéw (8) a pod nimi zamocowanych jest pie¢ pojemnikéw
odbiorczych (9).

Rysunki

. L Fig. 2



Fig. 3
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