PL 246347 B1

URZAD
(19) ." pATEANTowv (10) PL 246347 B1
' RZECZYPOSPOLITEJ
POLSKIEJ

(12) Opis patentowy

(21) Numer zgtoszenia: 448386 (51) MKP:

(22) Data zgtoszenia: 2021.03.10 C12P 21/06 (2006.01)

(43) Data publikacji o zgtoszeniu: 2022.09.12 BUP 37/2022 A61Q 5/12  (2006.01)

(45) Data publikacji o udzieleniu patentu: 2025.01.13 WUP 02/2025 A61Q 7/00  (2006.01)

(62) Numer zgtoszenia, z ktérego nastgpito (73) Uprawniony z patentu:

wydzielenie: POLITECHNIKA WROCLAWSKA, Wroctaw, PL
437262 (72) Tworca(-y) wynalazku:
KATARZYNA CHOJNACKA, Gajkoéw, PL
PIOTR MLYNARZ, Kietczéw, PL
ANNA WITEK-KROWIAK, Wroctaw, PL
DAWID SKRZYPCZAK, Wroctaw, PL
GRZEGORZ IZYDORCZYK,
Dankowice Trzecie, PL
KATARZYNA MIKULA, Chetmek, PL
MATEUSZ GRAMZA, Ga¢, PL
(74) Petnomocnik:

rzecz. pat. Jozefa Halina Winohradnik,
Wroctaw, PL

(54) Tytut:

Sposéb wytwarzania preparatu wzmacniajacego strukture witosa



2 PL 246347 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania preparatu wzmacniajgcego strukture wiosa,
zawierajgcego aminokwasy, do odzywiania wtosow.

Aminokwasy majg bardzo korzystny wptyw na kondycje i wyglad wloséw, szczegdlnie amino-
kwasy takie jak arginina, metionina, cysteina, cystyna, tyrozyna czy tauryna. Stosowanie preparatéw
aminokwasowych redukuje wypadanie wioséw a takze zwieksza ich odpornosé na wplyw niekorzyst-
nych czynnikéw.

Doroste formy larw uwazane sg za bogate zrédto biatka, ktére moze zostaé zhydrolizowane en-
zymatycznie, co opisano w artykule Dong, D., Dong, M., Liu, K., Lu, Y., Yu, B., 2018, J. Food Process.
Preserv. Hydrolizat stanowi bogate zrédto aminokwaséw i niskoczgsteczkowych biatek, do wykorzysta-
nia w zywieniu ludzi i zwierzat. Wynalazek KR101966503B1 opisuje hydrolizat biatkowy larwy Tenebrio
molitor, stanowigcy funkcjonalng kompozycje spozywczg o dziataniu przeciw-utleniajgcym, skierowa-
nym na ochrone watroby i redukcje stresu. Larwy sg hydrolizowane enzymatycznie, hydrolizat zawiera
peptydy o masie 0,01 kDa lub wiecej i 3 kDa lub mniej. Hydrolizat enzymatyczny z larwy Allomyrina
dichotoma, chroniony patentem KR20200049691A réwniez umozliwia otrzymanie kompozycji jadalnej,
ktéra zawiera polipeptydy o wielkosci ponizej 500 Da oraz wolne aminokwasy w stezeniu 45% wago-
wych.

Z patentu CN101717525A znany jest sposob degradacji tworzyw sztucznych z wykorzystaniem
larw co najmniej jednego owada rozktadajgcego plastik, w tym degradacje mikrobiologiczng tych mate-
riatdw. Tworzywa sztuczne wybrane sg z grupy obejmujgcej polistyren (PS), polietylen (PE), polipropy-
len (PP), polichlorek winylu (PVC), politereftalan etylenu (PET) i poliweglan (PC). Sposdb rozktadania
tworzyw sztucznych polietylenowych przez larwy maczlika indyjskiego przedstawiono réwniez w paten-
cie CN101717525B. Maczlik indyjski rosnie i rozmnaza sie w obecnosci tworzyw sztucznych z dodat-
kiem materiatéw biologicznych, w tym zbdz, suszonych owocéw, tradycyjnych chinskich materiatow
leczniczych, itp. Znany jest takze sposéb degradacji pianki z tworzywa sztucznego — polistyrenu eks-
pandowanego przez larwy macznika zoltego CN103141445A, w ktérym larwom podawana jest pianka
z tworzywa sztucznego z otrebami. Patent CN108633845A dotyczy sposobu hodowli larwy émy pysko-
wej rozktadajgcej tworzywa sztuczne z wydajnoscig 120 miligramow polietylenu w ciggu 12 godzin. Do-
kument WO2018143750A1 ujawnia sposob degradacji plastikow za pomocg mikroorganizmu wyizolo-
wanego z jelita larwy Tenebrio molitor. Mikroorganizm degraduje co najmniej jedno tworzywo sztuczne
wybrane z grupy: politereftalan etylenu, polichlorek winylu, polistyren, polipropylen i polietylen do nisko-
czgsteczkowych zwigzkéw w warunkach hodowli. W opisie zgtoszeniowym CN110150231A przedsta-
wiono sposoéb biodegradaciji tworzyw sztucznych z wykorzystaniem larw Coleoptera i mikroflory jelitowej
larw Coleoptera.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wytwarzania preparatu opartego na aminokwasach,
z wysokobiatkowych surowcow tj. larwy owadow i owady, dla ktérych, dzieki zawartym w ich przewodzie
pokarmowym bakteriom (Enterobacter asburiae i Bacillus sp.), odpadowe tworzywa sztuczne moga sta-
nowi¢ zrodto skfadnikéw odzywczych.

Sposob wytwarzania preparatu wzmacniajgcego strukture witosa, zawierajgcego aminokwasy,
polega na tym, ze larwy owadow i owady, takie jak mgcznik miynarek Tenebrio molitor, chrzaszcz ro-
gowaty Allomyrina dichotoma, mucha domowa Musca domestica, $wierszcz domowy Acheta domesti-
cus, mucha czarna Hermetia illucens, éma woskowa Galleria mellonella, mol spozywczy Plodia inter-
punctella, jedwabnik Bombyx mori), poddaje sie hydrolizie kwasowej i/lub zasadowej, korzystnie w obec-
nosci kwasu siarkowego uzytego w stezeniu 5 do 60% m/m lub/i kwasu fosforowego uzytego w stezeniu
5 do 60% m/m, w temperaturze 20 do 50°C, w proporc;ji larw owadow lub/i owadéw do czynnika hydro-
lizujgcego w zakresie od 1:1 do 100:1, nastepnie hydrolizat neutralizuje sie do uzyskania pH od 5,0 do
6,0, z uzyciem wodorotlenku potasu lub roztworu wodorotlenku potasu o stezeniu od 1 do 50% m/m.
Przy czym w przypadku hydrolizy alkalicznej owady i ich larwy, poddaje sie hydrolizie z udziatem wodo-
rotlenku potasu, uzytego w stezeniu 5 do 50% m/m, w temp. od 20 do 50°C, przy stosunku owaddéw
i ich larw do zasady w zakresie od 1:1 do 100:1, a hydrolizat neutralizuje sie do uzyskania pH od 5,0 do
6,0, z uzyciem kwasu fosforowego o stezeniu od 5 do 60% m/m. Nastepnie w celu uzyskania preparatu
poprawiajgcego strukture wlosa, kompozycje aminokwasow, uzupetnia sie o sktadniki, wybrane z grupy
obejmujgcej Cu oraz Zn, stosujgc stezenie od 0,01 do 2% dla kazdego skfadnika.
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Korzystnie hydrolizie kwasowej lub zasadowej poddaje sie larwy owadow i owady, wyhodowane
na bioodpadach lub/i pozywce z tworzyw sztucznych wybranych z grupy obejmujacej PET, PP, PE, PS,
PVC HDPE lub/i LDPE.

Wytworzone hydrolizaty kwasny i alkaliczny miesza sie ze sobg do uzyskania pH w zakresie od
5,0 do 6,0.

Sposdb wedtug wynalazku jest prostg i mato kosztowng metodg otrzymywania hydrolizatéw ami-
nokwasowych, zawierajgcych krotkie peptydy oraz aminokwasy, z biatka owadéw i ich larw, ktére nie
byly dotychczas wykorzystywane do celéw kosmetycznych. Biopreparaty na bazie formulacji otrzymane;j
sposobem wedtug wynalazku stosuje sie w roli preparatow wzmachniajgcych strukture wiosa.

Dodatkowg zaletg sposobu jest pozyskiwanie wysokiej jakosci produktow kosmetycznych z larw
owadéw i owadow, zdolnych do przetwarzania odpadéw z tworzyw sztucznych. Zagospodarowanie
owaddw z proceséw przetwarzania odpadow tworzywowych, jest tym bardziej cenne, ze obecnie ich sie
nie utylizuje.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiany w przyktadach wykonania.

PRZYKLAD 1

Zgodnie ze sposobem wedtug wynalazku 100 kg larw muchy domowej (Musca domestica) miesza
sie w reaktorze ze stali kwasoodpornej z ptaszczem grzejnym, z 200 kg kwasu fosforowego o stezeniu
40% m/m. Hydrolize kwasowg prowadzi sie z ciggtym mieszaniem przez 4 godziny w temperaturze
40°C. Nastepnie do rektora dozuje sie wodorotlenek potasu o stezeniu 40% m/m do uzyskania pH 5.0.
Do kompozycji aminokwaséw wprowadza sie mikrosktadniki poprzez dodanie soli siarczanowych cynku
i miedzi. Otrzymany preparat odzywczy wzmacniajacy strukture wtosa, zawiera 18% zhydrolizowanego
biatka oraz 0,2% Zn i 0,2% Cu. Preparat testowano na osobach posiadajgcych problemy z przesuszo-
nymi, tamliwymi oraz puszgcymi sie wtosami w ilosci 10 g/ dobe. Po miesiecznej kuracji stwierdzono
wygtadzenie struktury wiosa, utatwienie rozczesywania wtoséw na mokro jak i sucho oraz zmniejszong
tendencje do elekiryzowania sie.

PRZYKLAD 2

Sposob realizuje sie jak w przykiadzie 1, z tg roznicg, ze substrat do hydrolizy pozyskany
z 1000 kg larw macznika miynarka (Tenebrio molitor) po przetworstwie polistyrenu miesza sie w reak-
torze z 2000 kg kwasu siarkowego o stezeniu 20% m/m. Réwnolegle w drugim rektorze 1000 kg, larwy
Swierszcza domowego (Acheta domesticus) po przetworstwie polietylenu poddaje sie hydrolizie alka-
licznej w 2000 kg wodorotlenku potasu o stezeniu 20%. W obu przypadkach hydrolize prowadzi sie
w temp. 20°C przez 5 godzin przy ciggtym mieszaniu. W celu neutralizacji, miesza sie oba hydrolizaty
do uzyskania pH 5,0. Do kompozycji aminokwasow, zawierajacej 20% zhydrolizowanego biatka wpro-
wadza sie jak w przyktadzie 1 mikrosktadniki w postaci Cu oraz Zn, stosujgc stezenie od 0,01 do 2% dla
kazdego sktadnika.

PRZYKLAD 3

Sposob realizuje sie jak w przyktadzie 1, z tg réznica, ze substratami do hydrolizy sg 500 kg
mieszanki larw chrzgszcza rogowatego (Allomyrina dichotoma), muchy domowej (Musca domestica)
oraz $wierszcza domowego (Acheta domesticus), ktére miesza sie w reaktorze z ptaszczem grzejnym
z 1500 kg wodorotlenku potasu o stezeniu 10%. Hydrolize prowadzi sie w temperaturze 50°C przez
2 godziny z ciggtym mieszaniem. Nastepnie do rektora dozuje sie kwas fosforowy o stezeniu 30% m/m
do uzyskania pH 5,0. Do kompozycji aminokwasow, zawierajgcej 10% zhydrolizowanego biatka wpro-
wadza sig jak w przyktadzie 1 mikrosktadniki w postaci Cu oraz Zn, stosujgc stezenie od 0,01 do 2% dla
kazdego sktadnika.

PRZYKLAD 4

Sposob realizuje sie jak w przyktadzie 1, z tg roznicg, ze mieszanke larw muchy czarnej w ilosci
25 kg, ¢my woskowej Galleria mellonella w ilosci 25 kg, mola spozywczego Plodia interpunctella w ilosci
25 kg oraz jedwabnika Bombyx mori w ilosci 25 kg umieszcza sie w akwarium. Jako pozywke wykorzy-
stuje sie mieszanine odpadowych materiatéw sztucznych (PET, PP, PE, PS, PVC HDPE i LDPE) oraz
odpaddow zywnosciowych z gospodarstwa domowego w ilosci 10 kg. Hodowle prowadzi sie przez dwa
miesigce, do momentu przepoczwarzenia si¢ okofo 50% larw w doroste osobniki. Materiat bogaty
w biatko poddaje sie hydrolizie zasadowej w reaktorze z ptaszczem grzejnym, zawierajgcym 150 kg
wodorotlenku potasu o stezeniu 20% m/m w temperaturze 40°C. Po 24 godzinach, roztwor neutralizuje
sie kwasem fosforowym o stezeniu 40 % m/m do uzyskania pH 5,0. Do kompozycji aminokwasow,
wprowadza sie jak w przyktadzie 1 mikrosktadniki w postaci Cu oraz Zn, stosujgc stezenie od 0,01 do
2% dla kazdego skfadnika.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb wytwarzania preparatu wzmacniajgcego strukture wiosa, zawierajgcego aminokwasy,
obejmujacy hydrolize biatka pochodzenia zwierzecego, znamienny tym, ze owady i ich larwy,
takie jak macznik miynarek Tenebrio molitor, chrzgszcz rogowaty Allomyrina dichotoma, mu-
cha domowa Musca domestica, swierszcz domowy Acheta domesticus, mucha czarna Her-
metia illucens, ¢ma woskowa Galleria mellonella, mola spozywczego Plodia interpunctella,
jedwabnik Bombyx mori), bedgce Zrodtem biatka poddaje sie hydrolizie kwasowej i/lub zasa-
dowej, korzystnie w obecnosci kwasu siarkowego uzytego w stezeniu od 5 do 60% m/m lub/i
kwasu fosforowego uzytego w stezeniu od 5 do 60% m/m, w temperaturze od 20 do 50°C,
w proporcji larw owaddw lub/i owadéw do czynnika hydrolizujgcego w zakresie od 1:1 do
100:1, nastepnie hydrolizat neutralizuje sie do uzyskania pH od 5,0 do 6,0, z uzyciem wodo-
rotlenku potasu lub roztworu wodorotlenku potasu o stezeniu od 1 do 50% m/m, przy czym
w przypadku hydrolizy alkalicznej owady i ich larwy, poddaje sie¢ hydrolizie z udziatem wodo-
rotlenku potasu, uzytego w stezeniu od 5 do 50% m/m, w temperaturze od 20 do 50°C, przy
stosunku owadéw i ich larw do zasady w zakresie od 1:1 do 100:1, a hydrolizat neutralizuje
sie do uzyskania pH od 5,0 do 6,0, z uzyciem kwasu fosforowego o stezeniu od 5 do 60%
m/m, nastepnie kompozycje aminokwasow, uzupetnia sie o sktadniki, wybrane z grupy obej-
mujgcej Cu oraz Zn, stosujgc stezenie od 0,01 do 2% dla kazdego sktadnika.

2. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze hydrolizie kwasowej lub alkalicznej poddaje sie
larwy owadow i owady, wyhodowane na bioodpadach lub pozywce z tworzyw sztucznych wy-
branych z grupy obejmujacej PET, PP, PE, PS, PVC HDPE lub/i LDPE.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze kompozycje aminokwasow, uzyskuje sie
przez zmieszanie produktéw hydrolizy kwasnej i zasadowej larw owaddw i owadow.
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