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Sposéb okreslania chtodoodpornosci roslin uprawnych

Przedmiotem wynalazku jest spos6b okreslania chtodoodpornosci roslin uprawnych takich
jak ogoérek, pomidor, fasola, kukurydza itp, to jest tych gatunkéw, ktore wykazuja duzg wrazliwo$é
na dziatanie zmian w warunkach uprawy polowe;.

_ Sposréd znanych sposobéw laboratoryjnych okreslania chtodoodpornosci roslin wymieni¢
nalezy metod¢ konduktometryczna, tetrazolinowg oraz testy przezyciowe.

Metoda konduktometryczna polega na ocenie wielko$ci wycieku elektrolitéw z komdrek
ro$lin uszkodzonych chtodem.

Metoda tetrazolinowa jest metoda chemiczng polegajaca na zanurzeniu badanych tkanek
roslinnych poddanych uprzednio dziataniu chtodu do specjalnego odczynnika chlorku 2,3,5-
tréjfenylotetrazoliowego/TTC/. Zawarte w mitochondriach dehydrogenazy w srodowisku alkali-
cznym redukuja TTC do 2,3,5-tréjfenyloformazanu majacego kolor czerwony. Intensywno$é
zabarwienia jest uzalezniona od zywotno$ci badanych tkanek i jest wskaznikiem ich odpornosci na
niskg temperature.

W testach przezyciowych badane ro$liny poddaje si¢ dziataniu niskiej temperatury dodatniej,
a nast¢pnie po uptywie okreslonego czasu np. dwéch tygodni ocenia si¢ wedtug skali bonitacyjne;j
regeneracj¢ uszkodzonych struktur i restytucje ich funkcji.

Znana jest takze luminescencyjna metoda oceny mrozoodpornosci roélin wedtug opisu paten-
towego nr 130 729 pt. ,,.Sposéb i urzadzenie do okreslania mrozoodpornosci roslin“. Sposéb ten
polega na rejestracji luminescencji ro$lin poddanych cigglemu nadmuchowi zimnego powietrza
powodujgcego obnizanie temperatury z szybkoscig od 0,5°C do 1°C na minut¢. Jednoczesnie z
obnizaniem temperatury rosliny dokonuje si¢ pomiaru kinetyki zaniku op6znionej luminescencji w
zakresie od 2 do 4 sekund /N;/ i 26-28 sekund /N2/. Wskaznikiem mrozoodpornosci sg zmiany
wspéiczynnika N1/N2 przedstawione w funkcji temperatury w zakresie od 0°C do -20°C. Przy
pomocy tej metody mozna szybko i wygodnie okresla¢ odpornos¢ roslin zimujacych na tempera-
ture nizszg od temperatury krzepnigcia wody w przestrzeniach migdzykomdérkowych, najczgsciej
od -3°C do -15°C. W wyniku tworzenia si¢ krysztatéw lodu w tkance roslinnej wystepuje odwod-
nienie cytoplazmy, co moze doprowadzi¢ do nieodwracalnych uszkodzen struktury i funkcji
komoérek ro$linych.
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Powyzsza metoda nie moze by¢ zastosowana do oceny chtodoodpornosci, czyli odpornosci
roélin cieplolubnych na niska, lecz dodatnia temperature. Tego typu uszkodzenia maja charakter
przewaznie enzymatyczny zwigzany ze zwigkszeniem aktywnosci lipooksygenazy, ktéra uaktywnia
reakcje prowadzgce do wytworzenia rodnikow nadtlenkowych aktakujacych btony biologiczne, a
w szczegOlnosci blony chloroplastow. Przy o$wietleniu naturalnym roslin bardziej wrazliwych na
chtdd ulegaja uszkodzeniu ich chloroplasty. Znajduje to odbicie w przebiegu reakcji pierwotnych
fotosyntezy i zwigzanej z tym emisja fotosyntetycznej luminescencji.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu okreslania chtodoodpornosci ro$lin uprawnych,
przy ktorym badaniu podlega aparat fotosyntetyczny jako najbardziej wrazliwa na chtéd czgs$¢
skladowa komorek roslinnych, a odpornos¢ procesu fotosyntezy na dziatanie stresu niskotempera-
turowego oceniang na podstawie fotosyntetycznej luminescencji traktuje si¢ jako wskaznik odpor-
nosci catej roéliny.

- Istota sposobu okreslania chtodoodpornosci ro§lin uprawnych wedtug wynalazku polega na
tym, ze cz¢$¢é pobranych do badan prébek rosliny poddaje si¢ dziataniu niskiej, lecz dodatnie;j
temperatury, korzystnie +2°C przy jednoczesnym na$wietlaniu bialym $wiatlem o natgzeniu
40-200 W/m?, korzystnie 150 W/m® w zakresie promieniowamia fotosyntetycznie czynnego, w
czasie od 1 do 8 godzin, korzystnie 2 godziny. Takiemu -samemu naswietlaniu, lecz w temperatu-
rze pokojowej poddaje si¢ rownoczes$nie drugg czes¢ probek tej samej rosliny traktowanych jako
probki kontrolne, po czym dokonuje si¢ pomiaru natgzenia fotosyntetycznej luminescencji obu
czg$ci probek. Wyniki zestawia si¢ w postaci wspotczynnikéw, stanowigcych ilorazy natezenia
fotosyntetycznej luminescencji tkanek ochtodzonych i natgzenia fotosyntetycznej luminescencji
tknek kontrolnych.

Zaleta wynalazku jest to, ze przy stosunkowo krotkim czasie badania uzyskuje sie wyniki
wiernie odzwierciedlajace wrazliwos$¢ na chtéd poszczegdlnych roélin. Za pomoca tego sposobu
mozna nie tylko okresli¢ chtodoodpornos¢ roslin nalezacych do réznych gatunkoéw, ale takze
wykry¢ réznice odmianowe w obrgbie jednego gatunku.

Sposéb wedlug wynalazku zostanie blizej objasniony na przykiadzie wykonania oraz na
rysunku przedstawiajagcym wykres uzyskanych wynikow.

Przyktad. Zliscieni dwutygodniowych siewek ogorka pobiera sig krazki o $rednicy 6 mm.
Polowe krazkow, traktowanych jako krazki kontrolne, umieszcza si¢ na powierzchni wody w
szklanych szalkach i o§wietla $wiattem biatym o natezeniu 150 W/m? w zakresie fotosyntetycznie
aktywnego promieniowania w temperaturze +25°C. Druga potowg krazk6w takze na powierzchni
wody w szalkach umieszcza sig w komorze chtodziarki w temperaturze +2°C i poddaje o$wietlaniu
bialym swiatlem o takim samym natezeniu jak krazki kontrolne. Po dwéch godzinach wykonuje si¢
pomiary fotosyntetycznej luminescencji krazkéw kontrolnych oraz kragzkéw poddanych dodat-
kowo dzialaniu niskiej temperatury. Miarg uszkodzeri chtodowych jest zmniejszanie si¢ wspo6t-
czynnika k, bgdacego stosunkiem natg¢zenia fotosyntetycznej luminescencji tkanek poddanych
ochtodzeniu do natg¢zenia fotosyntetycznej luminescencji kragzkéw kontrolnych, wyrazonego w
procentach.

Rysunek ilustruje zalezno$¢ wspodfczynnika k /w procentach/ od czastu chtodzenia /t — w
godzinach/ w temperaturze +2°C przy jednoczesnym o$wietleniu §wiattem bialym o natezeniu
150 W/m? 14-dniowych siewek ogérka dwéch odmian o réznej chtodoodpornosci: 1 — odmiana
chtodoodporna, 2 — chtodowrazliwa.

Zastrzezenie patentowe

Sposob okredlania chidoodpornosci roslin uprawnych polegajacy na rejestracji ich fotosynte-
tycznej luminescencji, znamienny tym, ze cz¢$¢ prébek rosliny poddaje sie dziataniu niskiej lecz
dodatniej temperatury, korzystnie +2°C, przy jednoczesnym o$wietlaniu ich biatym §wiatlem w
zakresie promieniowania fotosyntetycznie aktywnego o natezeniu 40-200 W/m?, korzystnie
150 W/m® w czasie 1-8 godzin, korzystnie 2 godziny i takiemu samemu naswietlaniu, lecz w
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temperaturze pokojowej poddaje si¢ rGwnocze$nie druga czes$¢ prébek rosliny, po czym dokonuje -
si¢ pomiaru nat¢zenia fotosyntetycznej luminescencji obu czeéci probek i wyniki zestawia si¢ w
postaci wspolczynnikéw stanowigcych ilorazy nat¢zenia fotosyntetycznej luminescencji tkanck
ochtodzonych i natg¢zenia fotosyntetycznej luminescencji tkanek kontrolnych.
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