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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompaktowy adapter do przyrzadu zniwnego do zbioru kukurydzy
rozdrabniajgcy i mulczujgcy resztki pozniwne oraz $ciernisko kukurydzy, agregowany do przyrzadu
zniwnego kombajnu zbozowego.

Podczas zbioru zb6z, a w szczegdlnosci kukurydzy w celu pozyskania ziarna, powszechnie sto-
sowang metodg jest zerwanie i omtot kolb bezposrednio na polu. Do tego celu stosowane sg kombajny
zbozowe wyposazone w odpowiednio przystosowane przyrzady zniwne bgdz kombajny specjalne. Przy-
stosowanie kombajnu zbozowego do zbioru kukurydzy wymaga zastosowania w miejsce standardo-
wego zespotu zniwnego, przyrzadu zniwnego z adapterem obrywajgcym kolby oraz wymaga zmian
w zespole mtécgcym i czyszczgcym kombajnu.

Zbiér kukurydzy w celu pozyskania ziarna zwigzany jest z pozostawieniem na powierzchni pola
resztek pozniwnych, ktére stanowia: todygi, liscie oraz rdzenie kolbowe, ktére ze wzgledéw agrotech-
nicznych wymagajg rozdrobnienia oraz wymieszania z warstwag gleby. Mozna przyja¢, ze w zaleznosci
od rodzaju uprawianej odmiany kukurydzy, pozostawiany na powierzchni pola plon resztek kukurydzia-
nych wynosi nawet do 30 t/ha.

Gléwnym celem rozdrobnienia resztek pozniwnych jest pociecie ich tak, aby podczas dalszych
operacji agrotechnicznych mozliwe byto ich jak najbardziej doktadne wymieszanie z glebg. Dzieki temu
organizmy zyjace w glebie znacznie lepiej radzg sobie z ich rozktadem do postaci zwigzkéw préchnicz-
nych. Dodatkowo, rozdrobnione resztki pozniwne charakteryzujg sie wiekszg powierzchnig, na ktorej
mogg oddziatywac bakterie przyspieszajace rozktad.

Jednym z podstawowych problemoéw uprawy kukurydzy w celu pozyskania ziarna, szczegdlnie
stosowanej rokrocznie bez zmianowania, jest nadmierna ekspansja szkodnika charakterystycznego dla
tej rosliny — omacnicy prosowianki. Szkodnik ten pasozytuje wewnatrz todyg kukurydzy, ostabiajac je
i zaburzajac transport wody i substancji odzywczych wewnatrz rosliny. Opréocz ostabienia todyg, co
moze prowadzi¢ do tamania sie roslin, omacnica wyrzgdza szkody w liciach, prowadzgc do pogorsze-
nia warunkow fotosyntezy, a takze w kolbach — powodujgc uszkodzenia ziarna. Dodatkowo obecnos¢
omacnicy prosowianki sprzyja rozwojowi i nadmiernej ekspansji choréb grzybicznych.

Jedng z podstawowych metod walki z tym szkodnikiem, jest profilaktyka przeciwko jego namna-
zaniu sie. Resztki pozniwne kukurydzy, w postaci todyg i fragmentéw kolb, ktére sg nierozdrobione sta-
nowig korzystne warunki do przezimowania larw omacnicy. Przy rokrocznej uprawie tej rosliny, nieroz-
drobnienie pozostatosci po Zzniwach stanowi niekorzystng praktyke, umozliwiajgcg przezimowanie larw
omacnicy i mogacg skutkowac przysztg podwyzszong ekspansjg tego szkodnika.

Z tego wzgledu rozdrabnianie i mulczowanie resztek pozniwnych po zbiorze kukurydzy jest po-
pularnym zabiegiem agrotechnicznym. Istotnym jest, aby zabieg ten wykonaé¢ w taki sposéb, aby nie-
rozdrobione czesci rodlin pozostate nad powierzchnig gleby byty jak najmniejsze, w zwigzku z czym
pozadanym jest, aby rozdrabnianie-mulczowanie odbywato sie tuz przy powierzchni gruntu.

Obecnie stosowane metody rozdrobnienia pozostatosci pozniwnych kukurydzy w wiekszosci
przypadkéw opierajg sie na zastosowaniu dodatkowych maszyn rolniczych zagregowanych z ciggni-
kami rolniczymi. Zazwyczaj w tym celu stosuje sie: rozdrabniacze bijakowe, mulczery tarncuchowe, agre-
gaty Scierniskowe lub agregaty talerzowe. Wymaga to wyposazenia gospodarstwa w specjalng ma-
szyne i ciggnik rolniczy oraz wykonywanie dodatkowych zabiegdéw polowych po zbiorze kukurydzy przez
kombajn. Zwigzane jest to z dodatkowym obcigzeniem ekonomicznym, niekorzystnym oddziatywaniem
na $rodowisko poprzez emisje spalin oraz ugniataniem gleby w miejscach przejazdéw. Dodatkowy prze-
jazd roboczy ciggnikiem rolniczym w celu rozdrobnienia resztek pozniwnych kukurydzy wymaga rowniez
okreslonej ilosci czasu, co przy wiekszych areatach uprawy przektada sie na znaczne koszty.

W zwigzku z powyzszymi, rozdrabnianie resztek pozniwnych kukurydzy najkorzystniej jest wiec
przeprowadzi¢ rownoczesnie ze zbiorem ziarna, za pomoca dodatkowego oprzyrzgdowania, dla ktérego
zrédtem energii i ustrojem nosnym bedzie kombajn zbozowy, wykonujgcy jednoczesnie zbiér kukurydzy
w celu pozyskania ziarna.

Znane sg w technice rozwigzania oprzyrzgdowania rozdrabniajgcego resztki pozniwne kukury-
dzy, szczegdlnie w obszarze maszyn rolniczych agregowanych do ciggnikéw. Réwniez producenci przy-
rzadéw zniwnych dla kombajnéw zbozowych, przeznaczonych do zbioru kukurydzy proponujg swoje
autorskie rozwigzania rozdrabniaczy zintegrowanych z przyrzadem zniwnym. W takim przypadku zrédto
napedu tego mechanizmu stanowi najczesciej przyrzad zniwny lub przenosnik pochyty pomiedzy przy-
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rzgdem zniwnym, a zespotem omtotowym kombajnu. Znane sg rowniez rozwigzania adapteréw doczepia-
nych do kombajnu, gdzie ich zrédtem energii sg dodatkowe silniki spalinowe. Urzadzenia zintegrowane
z przyrzgdem zniwnym umieszczone sg zazwyczaj pod jego spodem. Stanowig je najczesciej rozdrabniacze
bijakowe o poziomej lub nozowe o pionowej osi obrotu. Podstawowg zaletg takich rozwigzan jest przepro-
wadzenie procesu mulczowania, przed przygnieceniem resztek przez kota kombajnu.

Firma Geringhoff w swojej ofercie posiada dwa rozwigzania konstrukcyjne przystawek do kuku-
rydzy, ktére sg wyposazone w ukfad rozdrabniajagcy todygi kukurydzy. Istotg pierwszego z nich, przy-
stawki Rota Disc, jest wyposazenie jej w dwa rotory wciggajgce todygi kukurydzy oraz trzeci rozdrab-
niajgcy. Kazdy z nich ma poziomg os$ obrotu, ktéra jest réwnolegta do kierunku jazdy kombajnu podczas
zbioru. Rotor rozdrabniajgcy posiada 15 tarcz thacych i obraca sie w kierunku przeciwnym do przeptywu
materiatu do ciecia. Rotor rozrywa i rozgniata czesci todygi kukurydzy oraz pozostate resztki pozniwne,
ktére dostajg sie w jego obszar, spadajgc z kanatu wciggajgcego zespotu zrywajgcego kolby kukurydzy.

Drugie rozwigzanie firmy Geringhoff, przystawka Horizon Star Il, zbudowana jest podobnie jak
rozwigzanie Rota Disc, jednakze dodatkowo doposazone jest w tzw. docinacz, czyli pare nozy tngcych,
przymocowanych do rotora, obracajgcego sie w osi pionowej, rownolegtej do osi todyg kukurydzy. Za-
daniem tego rozdrabniacza, jest Scinanie i przecinanie todyg kukurydzy, do postaci wzglednie krétkich
odcinkow. Jedna z odmian tej przystawki ma mozliwos¢ réwniez przycinania $cierniska, na pewnej wy-
sokosci. W tym przypadku istotne jest to, ze ptaszczyzna utworzona przez obracajgce sie noze rotora
tngcego jest w przyblizeniu réwnolegta do ptaszczyzny utworzonej przez powierzchnie gleby. W wyniku
tego, wysokoscig tej ptaszczyzny (a jednoczesnie wysokoscig koszenia) regulowana jest dlugos¢ czesci
todyg kukurydzy, pozostatych ponad powierzchnig gruntu.

Rozwigzanie firmy Claas, stanowigce przystawke Corio Conspeed, wyposazone jest w tzw. doci-
nacz, czyli rotorowy rozdrabniacz nozowy o pochylonej w ptaszczyznie pionowej osi obrotu. Jego zada-
niem jest ciecie todyg na odcinki, za pomocg obracajgcych sie dwoch ostrzy, zamontowanych w tej
samej pfaszczyznie, ale rozstawionych co 180°. Istotnym w przypadku tego rozwigzania jest to, ze 0$
obrotu rotora z nozami jest nieco odchylona wzgledem pionu, w wyniku czego ptaszczyzna dziatania
nozy nie jest rownolegta do powierzchni gruntu, co skutkuje dodatkowym dziataniem rozdrabniajgcym
na czesci todyg wystajgce z gleby. Nalezy jednak zauwazy¢, ze rozwigzanie konstrukcyjne tej przy-
stawki nie dopuszcza to przyciecia todyg przy samej glebie.

Firma Capello ma w swojej ofercie przystawki Quasar i Diamant, ktére oferujg funkcjonalno$¢
rozdrabniania resztek pozniwnych kukurydzy. W obu przypadkach zespét rozdrabniajgcy umieszczono
pod taricuchem weciggajgcym todygi. Zbudowany jest on z tzw. docinacza, na ktéry sktada sie beben
0 pionowej osi obrotu z zamontowanymi dwoma lub trzema nozami. Rozwigzanie to zapewnia dos¢
doktadne Scinanie todygi kukurydzy na fragmenty o niewielkich rozmiarach.

Wyzej wymienione rozwigzania, wspodlnie charakteryzujg sie tym, ze oferujg funkcjonalnosci zwia-
zane ze Scinaniem todyg kukurydzy, jednakze nie zapewniajg ich niszczenia tuz przy powierzchni
gruntu. Kolejng wadg wyzej wymienionych rozwigzan jest fakt, ze wysokos¢ pozostatej czesci todygi
kukurydzy, ktéra potgczona jest z korzeniem pozostatym w glebie, zalezna jest od wysokosci koszenia
kukurydzy, ktéra ze wzgledu na warunki wzrostu roslin oraz jej odmiane moze by¢ rézna. Dodatkowo,
zastosowane w wyzej wymienionych rozwigzaniach rozdrabniacze nozowe, nie sg odporne na oddzia-
tywanie drobin gleby oraz kamieni, w zwigzku z czym ewentualne nieréwnosci na powierzchni gruntu,
powodujgce dostawanie sie tych materiatéw do elementéw roboczych powoduje ich szybkie zuzycie.

Rozwigzanie firmy John Deere, stanowigce przystawke do kukurydzy StalkMaster, w zaleznosci
od wersji wyposazone moze by¢ w rotor, ktérego noze nie powinny wchodzi¢ w kontakt z gruntem,
docinajgcy todygi o pionowej osi obrotu oraz w ptyty sprezyste, zamontowane na koricu przyrzgdu zniw-
nego kombajnu, ktére sg sprezyscie dociskane do powierzchni gruntu. Ich gtébwnym zadaniem jest do-
gniatanie i przetamanie pozostatej czesci todygi kukurydzy, ktéra pozostata po docinaniu jej rotorem na
pewnej wysokosci. Rozwigzanie to zapewnia zniszczenie todygi poprzez pociecie jej wyzszej czesci
i zgniecenie fragmentu bezposrednio przy gruncie. Wada tego rozwigzania w aspekcie profilaktyki prze-
ciw szkodnikom jest fakt, ze pomimo iz fodyga jest rozgnieciona przez ptyty sprezyste, to nadal pozo-
staje nierozdrobniona, przez co moze stanowié¢ siedlisko omacnicy.

Na podobnej zasadzie dziata rozwigzanie Stalkbuster firmy Kemper, zastosowane w przystawce
do zbioru kukurydzy w celu pozyskania masy zielonej. Rozwigzanie to rowniez posiada rotor z nozami
docinajgcymi todyge o pionowej osi obrotu, jednakze zgodnie z wytycznymi producenta noze te mogg
pracowac w czesciowym kontakcie z gleba, poniewaz ich powierzchnie pokryte sg odpowiednio dosto-
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sowanymi do tego celu materiatami. Dodatkowo za rotorem w sposoéb slizgowy porusza sie belka, do-
gniatajgca pozostate fragmenty todyg, (ktére nie sg dociete) do gleby, przy czym jest ona dociskana
sprezyscie. Taka konfiguracja przystawki rozdrabniajgco-mulczujgcej zapewnia pozgdane rozdrobnie-
nie i wstepne wymieszanie resztek pozniwnych z ptytkg warstwg gruntu. Rozwigzanie to jednak, nie
moze by¢ zastosowane w rozpatrywanej aplikacji, poniewaz podczas koszenia kukurydzy w celu pozy-
skania ziarna, ilos¢ resztek pozniwnych jest duzo wieksza niz w przypadku pozyskiwania masy zielone;.
Rozwigzanie to jest przewidziane jedynie do rozdrabniania krotkich czesci todyg, ktérych obecnosé wy-
nika jedynie z pewnej niezerowej wysokosci koszenia. W przypadku duzej ilosci masy, jak przy koszeniu
w celu pozyskania ziarna, przystawka ta ma tendencje do zapychania sie.

Rozwigzanie firmy Claas w przystawkach z serii SL stanowi rozdrabniacz nozowy, ktérego o$
obrotu jest pozioma, prostopadta do kierunku jazdy podczas koszenia. Elementy robocze stanowig wy-
giete noze z tukowg czescig roboczg, przymocowane do obracajgcego sie walu. Istotg rozwigzania jest
szarpanie i rozrywanie pozostatosci fodyg kukurydzy tuz nad powierzchnig gruntu. Wadg tego rozwig-
zania w aspekcie rozpatrywanego zastosowania jest istotnie ograniczona trwatosé elementéw robo-
czych w przypadku kontaktu z glebg oraz brak mozliwosci niezaleznej regulacji wysokosci rozdrabnia-
nia, ktoéra zalezy od aktualnej wysokosci koszenia kukurydzy.

Urzadzenie znane z opisu patentowego EP3479677 przeznaczone jest do mulczowania m.in.
Sciernisk po kukurydzy. W rozwigzaniu tym uwzgledniono niezalezne urzgdzenie wykorzystujgce wat
z topatkami umieszczonymi na obwodzie. Cato$¢ urzadzenia wyposazono w do$¢ skomplikowany ukfad
czujnikéw w celu monitorowania procesu mulczowania. Utozenie topatek roboczych powoduje rowno-
czesne rozdrabnianie resztek i naruszanie powierzchni gleby, co bedzie skutkowaé szybszym zuzyciem
elementoéw roboczych.

Rozwigzanie znane z opisu patentowego CA2188491C wyposazone jest w wat z bebnem posia-
dajacym przeciwbiezne, wspotosiowe ostrza thace. Zespdt napedu pasowego przektada obroét kota na-
pedowego na obrot w dwoch réznych kierunkach na wrzecionach umieszczonych wzdtuz urzgdzenia,
przy czym kazde wrzeciono zawiera ostrze i narzedzie do mulczowania. Urzadzenie to stuzy jedynie do
rozdrabniania masy roslinnej, bez wymieszania jej z gleba.

Rozwigzanie znane z opisu RU2577893 réwniez jest przeznaczone do koszenia i rozdrabniania
m. in. resztek kukurydzy wykorzystujgc obracajgcy sie poziomo wat, wyposazony w duzg liczbe ostrzy
tngcych umieszczonych na nim, ktére rozdrabniajg przeptywajgcag przez nie mase.

Wyzej wymienione rozwigzania, znane z opiséw patentowych, tacznie charakteryzujg sie tym, ze wy-
magajg zagregowania z ciggnikiem rolniczym i nie nadajg sie do potgczenia z przystawkg do zbioru kukury-
dzy kombajnu zbozowego ze wzgledu na wymiary gabarytowe, mase oraz sposéb przekazywania napedu.

Rozwigzanie znane z opisu EP3269223 charakteryzujgce sie bezposrednim potgczeniem pomie-
dzy przyrzgdem zniwnym, a adapterem do niszczenia fodyg kukurydzy. Rozwigzanie to wykorzystuje
ruchome ptozy do podgzania za ksztattem gruntu oraz elementy do tamania i rozdrabniania pozostato$ci
pozniwnych, ktére dziata na zasadzie rotora o poziomej osi obrotu, prostopadtej do kierunku jazdy kom-
bajnu podczas koszenia kukurydzy, przy czym rotor wyposazony jest w zagiete noze. Rozwigzanie to
charakteryzuje sie tym, ze zastosowane pomiedzy nozami ptozy, ograniczajg jego funkcjonalno$ci
w przypadku zboczenia z idealnego toru jazdy podczas koszenia. Dodatkowo ptozy ograniczajg mini-
malng wysokos¢, na jakiej fodygi moga zostac Sciete.

Kolejne rozwigzanie znane z opisu DE102004020447 wykorzystujgce przystawke do kombajnu
w celu zapobieganiu rozprzestrzenianiu sie szkodnikéw poprzez rozdrobnienie resztek pozniwnych ku-
kurydzy. Opis patentowy definiuje metode ochrony, w ktérej wykorzystywane jest urzgdzenie mecha-
nicznie rozdrabniajgce resztki pozniwne i jest bezposrednio zamocowane pod hederem kombajnu. Me-
toda wskazuje na zalete jednoczesnego zbierania oraz rozdrabniania resztek w celu zapobiegania pa-
sozytom oraz grzybom, przy czym wskazuje, ze maksymalny wymiar rozdrobnionych todyg kukurydzy
powinien wynosi¢ 5 cm, co jest korzystne ze wzgledu na zwalczanie omacnicy. Opis ten nie wskazuje
natomiast jednoznacznego rozwigzania konstrukcyjnego przystawki do mulczowania, mogacej mie¢ za-
stosowanie w przyrzadzie zniwnym kombajnu przystosowanego do zbioru kukurydzy.

Rozwigzanie znane z opisu DE102012206720 przedstawiono metode Scinki kukurydzy poprzez
tepe narzedzie udarowo rozbijajgce todygi $cinanych roslin. Pod tarczg thgcg zamocowany jest element
uderzeniowy, ktdry obraca sie podczas pracy i ktérego przednia powierzchnia jest zaokrgglona w kie-
runku osiowym tarczy tngcej i lub w kierunku obrotu tarczy tngcej, tworzgc w ten sposéb wypuktg po-
wierzchnie czotowg. Roslinnos¢ nie jest przecinana przez zaokraglony bijak, ktéry ze wzgledu na swdj
zaokraglony ksztatt nie daje efektu ciecia, lecz jest doktadnie postrzepiony przez tepe uderzenie i na
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wystarczajgco niskiej wysokosci roboczej od ziemi. Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku znacznych nie-
réwnosci terenu rozwigzanie to nie pozwoli na rozdrabnianie resztek na zadowalajgco niskim poziomie.

Rozwigzanie wedtug opisu US20110179758 stuzy do rozdrabniania resztek kukurydzy. Zastoso-
wano w nim watki zamontowane pod przyrzadem zniwnym kombajnu do kukurydzy, rozstawione na
szerokosci odpowiadajgcej szerokosciom rzeddw kukurydzy. Rozwigzanie to nie wykorzystuje dodatko-
wej mocy kombajnu opierajgc sie na napedzie walcow poprzez popychanie ich podczas jazdy, co z jed-
nej strony jest zaletg. Z drugiej jednak strony, taki sposéb napedu dyskwalifikuje to rozwigzanie ze
wzgledu na fakt, ze regulacja predkosci koszenia bedzie wplywac na jakosé i sprawnos¢ rozdrabniania.
Fakt ten moze by¢ ktopotliwy przyktadowo w fanie, ktéry charakteryzuje sie wiekszg iloscig masy i wy-
maga zmniejszenia predkosci ze wzgledu na mozliwosci omfotowe kombajnu, jednoczesnie wieksza
podaz masy trafi na rozdrabniacz pracujgcy z mniejszg efektywnoscia.

Zastosowanie ulepszonych watkéw todygowych w klasycznej przystawce do zbioru kukurydzy,
jak wskazuje wynalazek opisany wedtug US10039232, nie umozliwia odciecia todygi na poziomie
gruntu, co pozwala jedynie lepiej rozdrabnia¢ Scietg todyge pozostawiajgc nadal czes¢ Scierniska.

Rozwigzanie wedtug opisu DE3713025, charakteryzuje sie tym, ze za urzgdzeniem tngcym znaj-
duje sie watek, ktéry obraca sie poprzecznie do kierunku jazdy z osig pozioma, ktéry moze sie swobod-
nie obraca¢ lub mie¢ wymuszony naped. Rozwigzanie to pozwala na czesciowe wyciggania todyg
Z gruntu podczas poruszania sie kombajnu, jednakze nie zapewnia to pozadanego ich rozdrobnienia.

Znane jest réwniez rozwigzanie wedtug opisu US2019254230, w ktérym zastosowano pod przy-
rzgdem zniwnym do zbioru kukurydzy ptyty, potgczone z nim wahliwie i sprezyscie, majgce za zadanie
przewracanie i miazdzenie todyg. Rozwigzanie to nie zapewnia jednak ich rozdrobnienia, co z punktu
widzenia szkodnikéw nie przynosi znaczgcych korzysci.

Rozwigzanie znane z opisu patentowego W02008104816, charakteryzuje sie tym, ze do przy-
rzadu zniwnego do zbioru kukurydzy zamontowany jest docinacz, w formie rotora o pionowej osi obrotu
z nozami. Jest on zawieszony w taki sposob, ze kopiuje poziom gruntu, w zwigzku z czym ucina todygi
na statej wysokosci niezaleznie od wysokosci koszenia. Wadg tego rozwigzania w aspekcie rozpatry-
wanej aplikacji jest brak mozliwosci ucinania fodyg przy samej powierzchni gruntu, a takze wrazliwosc
na nierownosci wzdtuzne powierzchni, ktére mogg powodowac zagtebianie sie nieprzystosowanych do
tego nozy, w glebe co powoduje ich szybkie zuzycie.

Rozwigzanie znane z opisu W0O2009007763 charakteryzuje sie zastosowaniem rotora z prostymi
nozami, o osi obrotu zlokalizowanej w ptaszczyznie pionowej odchylonej o pewien kat od pionu. Dzieki
temu fodygi sg przecinane na fragmenty o niewielkiej dlugosci. Podobnie jednak jak we wszystkich roz-
wigzaniach z ostrzami, fodyga nie jest ucinana przy powierzchni, ze wzgledu na ryzyko zagtebienia sie
w glebie i uszkodzenia.

W rozwigzaniu wedtug EP3272199B1 zastosowano przystawke rozdrabniajgcg pozostatosci po-
zniwne z bijakiem, ktérego czeéci uderzajgce sg montowane na elemencie sztywnym lub na fancuchu.
Dodatkowo ukfad z bijakiem jest pochylony pod katem wzgledem poziomu gruntu. Nalezy zauwazy¢, ze
w przypadku zbioru kukurydzy w celu pozyskania masy zielonej, wiekszo$¢ masy kukurydzy jest Scinana
i pobierana nizej niz w przypadku kukurydzy na ziarno. W przypadku kukurydzy zbieranej w celu pozy-
skania ziarna, pozostatosci pozniwnych jest wiecej, przez co jeden rzad bijakbw zamocowanych na
tancuchach moze by¢ niewystarczajgcy do rozpatrywanego przypadku.

Z opisu DE3515295A1 znane jest rozwigzanie, w ktérym do rozdrobnienia resztek pozniwnych
kukurydzy wykorzystywany jest wat z bijakami, a uktad ten potgczony jest z kombajnem ruchomo przez
przegub oraz wykorzystujgc fancuch, dzieki czemu uktad zapewnia prowadzenie zgodne z uksztattowa-
niem terenu. Przedstawione rozwigzanie ma na celu réwniez zapewnienie bardziej rwnomiernego roz-
rzucenia rozdrobnionych resztek.

Zastosowanie rozdrabniacza nozowego z regulowang wysokoscig ciecia znane jest za wynalazku
US3984966A. Rozwigzanie to nie wykorzystuje sledzenia uksztattowania terenu, a opiera sie na nieza-
leznej i recznej regulacji wysokosci rozdrabniacza nozowego przez operatora z poziomu kabiny. Nieko-
rzystnym jest wymaganie kontroli ustawienia nozy i wysokosci przeswitu nad glebg przez kombajniste.

Istotg wynalazku jest adapter do przyrzadu zniwnego (hedera) do zbioru kukurydzy. Adapter za-
wiera zawieszong wahadtowo pod przyrzadem zniwnym do zbioru kukurydzy rame gtéwng. Przéd ramy
gtébwnej potgczony jest z przyrzadem zniwnym trwale roztgcznie za pomocg przedniego sworznia za-
wieszenia. Centralna cze$¢é ramy gtéwnej fgczy sie z przyrzgdem zniwnym trwale roztgcznie poprzez
sitownik podnoszenia i docisku. Sitownik ten podparty jest wahadtowo pod przenos$nikiem pochylym
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kombajnu poprzez sworzen mocowania sitownika oraz sworzen centralny zawieszenia. Nadto ze sworz-
niem mocowania sitownika fgczy sie trwale roztgcznie, wahadtowo sitownik podnoszenia przyrzadu
zniwnego. Rama gtéwna posiada zmocowane w przedniej czesci zespoty rozdrabniaczy bijakowych
i umieszczony za nimi zespot watu dogniatajgco-mieszajgcego. Zespoty rozdrabniaczy bijakowych sg
zwielokrotnione na catej szerokosci przyrzadu zniwnego kombajnu i znajdujg sie tuz za przyrzadem
zniwnym, pod jego przenosnikiem pochytym. Zespdt watu dogniatajgco-mieszajgcego znajduje sie za
zespotami rozdrabniaczy bijakowych, a przed kotami jezdnymi kombajnu. Konstrukcja taka umozliwia
rozdrabnianie i wstepne wymieszanie z warstwg powierzchniowg gleby, resztek pozniwnych kukurydzy
w postaci todyg, lisci oraz fragmentéw kolb i kwiatéw, przy czym przejazd roboczy rozdrabniacza naste-
puje rownoczesnie z przejazdem roboczym podczas zbioru kukurydzy w celu pozyskania ziarna. Nadto
pozwala na niezaleznos¢ wysokosci pracy adaptera od wysokosci pracy przyrzadu zniwnego.

Korzystnie jeden zespdt rozdrabniacza bijakowego obstuguje dwa rzedy $cinanej kukurydzy,
w zwigzku z czym liczba zespotdw rozdrabniacza bijakowego jest dwukrotnie mniejsza od liczby rzedéw
obstugiwanych przez przyrzad zniwny. Zespot watu dogniatajgco-mieszajgcego jest jeden dla catej sze-
rokosci roboczej przyrzadu zniwnego, przy czym zewnetrze boki adaptera posiadajg ostony boczne,
a do ramy gtéwnej za zespotem rozdrabniacza przymocowana jest trwale roztgcznie, korzystnie poprzez
sworzen centralny zawieszenia ostona tylna zespotu rozdrabniacza. Ostony boczne majg na celu ogra-
niczenie rozrzucania rozdrobnionych resztek pozniwnych z zespotu rozdrabniacza bijakowego do sze-
rokosci zespotu watu dogniatajgco-mieszajgcego.

Ostona tylna zespotu rozdrabniacza ma na celu kontrolowanie zapychanie sie zespotu rozdrob-
nionymi przez rozdrabniane i mulczowane resztki.

Optymalnie zespét rozdrabniacza bijakowego skiada sie z watu gtéwnego zamontowanego za
pomocg podpory tozyskowej do ramy gtéwnej adaptera. Podpora tozyskowa umozliwia jedynie ruch
obrotowy watu gtéwnego, a podpora fozyskowa ustala kat odchylenia osi obrotu watu gtéwnego od po-
tozenia pionowego, w zakresie od 1° do 20°, przy czym kat ten moze by¢ regulowany podczas czynnosci
obstugowych adaptera.

Korzystnym jest takze kiedy zespét rozdrabniacza bijakowego ma zamontowane na wale gtéwnym
dwie sztuki uchwytéw elementu rozdrabniajgcego, do ktérych zamontowane sg elementy rozdrabniajgce w
postaci tancuchéw lub nozy, przy czym uchwyty uchwytéw elementu rozdrabniajgcego sg zamontowane na
ré6znych wysokosciach, ktére mogg byé zmienione podczas czynnoéci obstugowych adaptera.

Korzystnie elementem napedzajgcym ruch obrotowy tozyskowanego watu gtéwnego z uchwytami
i elementami rozdrabniajgcymi jest silnik o ruchu obrotowym. Silnik moze by¢ hydrauliczny, elektryczny
lub pneumatyczny, przy czym nie wymagane jest stosowanie zadnej przektadni mechanicznej pobiera-
jacej naped z przenosnika pochytego lub przyrzgdu zniwnego kombajnu.

Przewiduje sie takze, ze zespét watu dogniatajgco-mieszajgcego zamontowany jest do ramy
gtébwnej adaptera poprzez podpore, ktéra jest montowana za pomocg potgczen srubowych do ramy
gtébwnej, a zespdt watu dogniatajgco-mieszajgcego skifada sie z obrotowego watu tozyskowanego
w podporze, przy czym do watu zamontowane sg kolce. Mocowanie trwate roztgczne pozwala na szybki
demontaz podczas niesprzyjajacych warunkéw pracy czy tez podczas czynnosci obstugowych. Zada-
niem kolcow jest wciskanie rozdrobnionych resztek pozniwnych w wierzchnig warstwe gleby i przemie-
szanie ich z nig, a takze wywotanie ruchu obrotowego watu, ktéry nie jest napedzany innym mechani-
zmem, podczas jego przetaczania po powierzchni gleby, przy czym zadaniem obrotowego watu jest
stanowienie ostoi dla kolcéw oraz dogniatanie mieszaniny resztek pozniwnych i gleby.

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku uzyskano nastepujgce efekty techniczno-
-uzytkowe:

e przystawka do zbioru kukurydzy na ziarno moze pracowaé wyzej co powoduje mniejsze zu-
zycie elementdw przystawki, gdyz na nizszych partiach todyg kukurydzy znajduje sie wiecej
piasku (kwarcu) powodujgcego zuzycie Scierne, jak réwniez kombajn moze uzyskac wieksze
wydajnosci;

o wystajgce todygi pozostajace na polu sg rozdrabniane i eliminujemy $rodowisko rozwoju
szkodnika (omacnicy) oraz nie ma koniecznosci przejazdu kolejnym agregatem w celu mul-
czowania wystajgcych todyg (mniejsze koszty uprawy, oszczednosé czasu, nie emitujemy
zwigzkéw toksycznych do Srodowiska, gdyz oszczedzamy paliwo, ktére ciggnik z mulczerem
spala rozdrabniajgc todygi kukurydzy).

Wynalazek w przyktadowym wykonaniu zostat zilustrowany na rysunkach, gdzie fig. 1 przedsta-

wia schemat ideowy przystawki do zbioru kukurydzy z adapterem rozdrabniajgco-mulczujgcym resztki
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pozniwne kukurydzy w rzucie z boku, a fig. 2 przedstawia przystawke do zbioru kukurydzy z adapterem
rozdrabniajgco-mulczujgcym resztki pozniwne kukurydzy w rzucie z przodu.

Adapter do przyrzadu zniwnego do zbioru kukurydzy rozdrabniajgco-mulczujacy resztki pozniwne
kukurydzy w przyktadzie realizacji zawiera zespot rozdrabniacza bijakowego A oraz zespét watu dognia-
tajgco-mieszajgcego B. Obydwa zespoty A i B przytwierdzone sg do ramy gtéwnej 4 adaptera rozdrab-
niajgco-mulczujgcego. Rama 4 zawieszona jest wahadtowo pod przyrzgdem zniwnym do zbioru kuku-
rydzy 1 za pomoca przedniego sworznia zawieszenia adaptera 15 oraz sitownika podnoszenia i docisku
adaptera 14. Sitownik podnoszenia i docisku adaptera 14 podparty jest wahadtowo pod przenosnikiem
pochytym kombajnu 2 poprzez sworzen mocowania sitownika adaptera 17 oraz sworzen centralny za-
wieszenia adaptera 16. Regulacja wysokosci koszenia przyrzadu zniwnego do zbioru kukurydzy 1 rea-
lizowana jest przez sitownik podnoszenia przyrzadu zniwnego 3, w ktory standardowo wyposazony jest
kombajn, ktory réwniez potgczony jest z przenosnikiem pochytym kombajnu (gardzielg) poprzez swo-
rzen mocowania sitownika adaptera 17. Na ramie gtéwnej 4 w ramach zespotu rozdrabniacza bijako-
wego A zawieszony jest wat gtdwny rozdrabniacza 5 za posrednictwem podpory tozyskowej watu roz-
drabniacza 6, ktéry jest napedzany poprzez silnik o ruchu obrotowym 7 napedu rozdrabniacza. Wat
gtéwny rozdrabniacza 5 pochylony jest od pionu o kat o regulowany w zakresie od 1 do 20°. Na koncu
watu gtéwnego rozdrabniacza 5 zamocowany jest uchwyt elementu rozdrabniajgcego 8 wraz z elemen-
tem rozdrabniajgcym 9 korzystnie fancuchem lub farncuchem z przymocowanymi ostrzami. Do ramy
gtéwnej 4, korzystnie poprzez sworzen centralny zawieszenia 16 przymocowana jest rowniez ostona
tylna rozdrabniacza 10 zapobiegajgca przed niepozadanym rozrzutem rozdrobnionych todyg kukurydzy.
Ostona w wariancie moze by¢ mocowana do poprzez sworzen centralny zawieszenia 16. Réwniez do
ramy gtéwnej 4 w ramach zespotu watu dogniatajgco-mieszajgcego B przymocowany jest obrotowy wat
11, kopiujgco- dogniatajgco-mieszajacy, za posrednictwem podpory watu 12 oraz srub mocowania pod-
pory watu 18. Wat 11 moze by¢ gtadki lub wyposazony w kolce 13. Pod przyrzgdem zniwnym do zbioru
kukurydzy 1 na obu jego koncach znajdujg sie ostony boczne rozdrabniacza 19 zapobiegajgce rozrzu-
towi bocznemu rozdrobnionych todyg kukurydzy. Jeden zespét rozdrabniacza bijakowego A, sktadajgcy
sie z watu gtdwnego rozdrabniacza 5, uchwytu elementu rozdrabniajgcego 8 i elementu rozdrabniaja-
cego 9 zostat tak zaprojektowany, iz moze mulczowaé dwa rzedy kukurydzy jednoczesnie. Tak przy-
stawka do zbioru kukurydzy 6 rzedowa posiada adapter rozdrabniajgco-mulczujgcy resztki pozniwne
kukurydzy wyposazony w 3 zespoty rozdrabniacza bijakowego A oraz jeden zesp6t watu dogniatajgco-
-mieszajgcego B (patrz fig. 2).

Zastrzezenia patentowe

1. Adapter do przyrzadu zniwnego do zbioru kukurydzy znamienny tym, ze zawiera zawieszong
wahadfowo pod przyrzgdem zniwnym do zbioru kukurydzy (1) rame gtéwng (4), przy czym
przdéd ramy (4) potgczony jest z przyrzgdem Zzniwnym (1) trwale roztgcznie za pomoca przed-
niego sworznia zawieszenia (15), a centralna cze$¢ ramy (4) fgczy sie z przyrzadem zniwnym
(1) trwale roztgcznie poprzez sitownik podnoszenia i docisku (14), ktéry to sitownik (14) pod-
party jest wahadtowo pod przenosnikiem pochytym kombajnu (2) poprzez sworzehh mocowa-
nia sitownika (17) oraz sworzenh centralny zawieszenia (16), nadto poprzez sworzen mocowa-
nia sitownika (17) potgczony jest trwale, roztgcznie, wahadtowo sitownik podnoszenia przy-
rzadu zniwnego (3), nadto rama gtéwna (4) posiada mocowane w przedniej czesci zespoty
rozdrabniacza bijakowego (A) i umieszczony za nim zesp6t watu dogniatajgco-mieszajgcego
(B), przy czym zespoty (A) sg zwielokrotnione na catej szerokosci przyrzgdu zniwnego (1)
kombajnu i znajdujg sie tuz za przyrzagdem zniwnym pod jego przenosnikiem pochytym (2),
a zespot watu dogniatajgco-mieszajgcego (B) znajduje sie za zespotami (A) przed kotami jezd-
nymi kombajnu.

2. Adapter wedtug zastrz. 1 znamienny tym, Ze jeden zespét rozdrabniacza bijakowego (A) ob-
stuguje dwa rzedy scinanej kukurydzy, w zwigzku z czym liczba zespotdéw rozdrabniacza bija-
kowego (A) jest dwukrotnie mniejsza od liczby rzedéw obstugiwanych przez przyrzad zniwny
(1), a zespodt watu dogniatajgco-mieszajgcego (B) jest jeden dla catej szeroko$ci roboczej przy-
rzadu zniwnego (1), przy czym zewnetrze boki adaptera posiadajg ostony boczne (19), a do
ramy (4) za zespotem rozdrabniacza (A) przymocowana jest trwale roztgcznie, korzystnie po-
przez sworzeh centralny zawieszenia (16), ostona tylna (10) zespotu rozdrabniacza (A).
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. Adapter wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze zesp6t rozdrabniacza bijakowego (A)
skfada sie z watu gtéwnego (5) zamontowanego za pomocg podpory tozyskowej (6) do ramy
gtéwnej adaptera (4), przy czym podpora fozyskowa umozliwia jedynie ruch obrotowy watu
(5), przy czym podpora tozyskowa (6) ustala kgt odchylenia (o) osi obrotu watu gtéwnego (5)
od potozenia pionowego w zakresie od 1° do 20°, przy czym kat ten (o) moze by¢ regulowany
podczas czynnosci obstugowych adaptera.

. Adapter wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze zesp6t rozdrabniacza bijakowego (A) ma za-
montowane na wale gtéwnym (5) dwie sztuki uchwytéw elementu rozdrabniajgcego (8), do
ktérych zamontowane sg elementy rozdrabniajgce (9) w postaci fancuchéw lub nozy, przy
czym uchwyty (8) sg zamontowane na réznych wysokosciach, ktére mogg by¢ zmienione pod-
czas czynnos$ci obstugowych adaptera.

. Adapter wedtug zastrz. 3 albo 4, znamienny tym, ze elementem napedzajgcym ruch obrotowy
lozyskowanego (6) watu (5) z uchwytami (8) i elementami rozdrabniajgcymi (9) jest silnik
o ruchu obrotowym (7), ktéry moze by¢ hydrauliczny, elektryczny lub pneumatyczny, przy
czym nie wymagane jest stosowanie zadnej przektadni mechanicznej pobierajgcej naped
z przenosnika pochytego (2) lub przyrzagdu zniwnego (1) kombajnu.

. Adapter wedlug zastrz. 1, 2, 3, 4 albo 5, znamienny tym, ze zesp6t watu dogniatajgco-mie-
szajgcego (B) zamontowany jest do ramy (4) adaptera poprzez podpore (12), ktéra jest mon-
towana za pomocg potgczen srubowych ze srubami (18) do ramy (4), a zespot (B) sktada sie
z obrotowego watu (11) tozyskowanego w podporze (12), przy czym do watu zamontowane
sg kolce (13).
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