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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozytowy materiat wtdknisto-cementowy z dodatkiem popiotu lot-
nego o podwyzszonych parametrach fizyko-mechanicznych. Przedmiotem wynalazku jest rowniez za-
stosowanie kompozytowego materiatu widknisto-cementowego z dodatkiem popiotu lotnego jako budow-
lanego elementu konstrukcyjnego, zwtaszcza wykonczeniowego w postaci ptyty widknisto-cementowe;.

Kompozytowy materiat cementowy z dodatkiem widkien wzmacniajgcych znany jest z polskiego
zgtoszenia patentowego nr P.400447, ktéry przeznaczony jest na ptytki dekoracyjne i ich wykohczenie.
Materiat sktada sie z cementu wigzacego w ilosci 17,0-32,5% wagowych, piasku w ilosci 48,5—-76,0%
wagowych, perlitu w ilosci 0,5-3% wagowych, wiékien wzmacniajgcych w ilosci 0,6—1% wagowych,
polimeru akrylowego w ilosci 0,3—1% wagowych, polimeru na bazie estrow polikarboksylatu w ilosci
0,05-1% wagowych, pigmentu w ilosci 0,55-1,5% wagowych oraz wody w ilosci 5,0-11,5% wagowych.

Z polskiego zgtoszenia patentowego nr P.389572 znany jest konstrukcyjno-izolacyjny materiat
budowlany, ktéry zawiera cement portlandzki w ilosci 350-500 kg, piasek ptukany o granulacie do 2 mm
w ilosci 30—-250 kg, kruszywo popiotowe o gr. 0—4 mm w ilosci 5-100 kg, perlit w ilosci 0,5-10 kg, zeolit
w ilosci 0,5-50 kg, kruszywo bazaltowe w ilosci 0,5-50 kg, pyt styropianowy w ilosci 15-300 |, widkno
polipropylenowe o grubosci ca 2 mm w ilosci 0,2—1 kg, srodek spieniajgcy w ilosci 0,4-1,5 |, nitkal w ilo-
$ci 0,5-2,5 |, gruntofor w ilosci 0,5-1,5 |, wode o temp. 6—16°C w ilosci 200-250 |. Wytworzona mie-
szanka zostaje chemicznie i mechanicznie spieniona, podlegajgc w dalszej technologii dowolnemu bu-
dowlanemu formowaniu.

Kompozycja do wytwarzania ptyty budowlanej wzmocnionej widknem i ptyta budowlana ujaw-
nione zostaty w europejskim opisie patentowym nr EP1992597. Ptyta budowlana jako sktadniki spoiwa
zawiera 30—-40% wagowych cementu, 32—40% wagowych krzemionki, wzmacniane wtékna celulozowe
4-10% wagowych. Ponadto kompozycja w stanie suchym zawiera 8—-12% wagowych miki, 4-8% wa-
gowych wollastonitu, oraz co najmniej jeden zwigzek zdolny do uwalniania aluminium AI** w warunkach
utwardzania w autoklawie, przy czym kompozycja ta zawiera 0,02—2,2% wagowych Al3*. Zwigzek zdolny
do uwalniania aluminium A" wybrany jest z grupy sktadajacej sie z wodorotlenku glinu, boksytu lub
bemitu, a takze ich mieszanin. Spoiwo na bazie cementu jest wybrane z grupy sktadajgcej sie z cementu
portlandzkiego, cementu wielkopiecowego, cementu portlandzkiego z trasem, klinkieru i ich mieszanin.
Stosunek wagowy cementu do krzemionki miesci sie w zakresie od 48 :52 do 53:47.

W polskim opisie patentowym nr PL 168 612 ujawniono sposdb wytwarzania wyrobow z widkno-
cementu pozbawionego widkien azbestowych, ktéry polega na tym, ze tgczy sie nastepujgce sktadniki:
wibkna celulozowe w iloéci od 2 do 5% wag., proszki mikrokrzemionkowe, sepiolitowe lub kaolinowe albo
popidt lotny w ilodci od 5 do 10% wag., widkna wzmacniajgce w ilosci od 1 do 3% wag., srodki likwidujace
naprezenia wynikajgce z rozszerzalnosci gotowych wyrobéw w ilosci od 5 do 10% wag., flokulator w wo-
dzie, wraz z cementem portlandzkim 325, formuje sie wyroby i poddaje sie je sezonowaniu, polegaja-
cemu na konhcowym kondycjonowaniu termicznym w komorze o kontrolowanej temperaturze.

Pomimo istnienia wielu rozwigzan dostepnych w stanie techniki dotyczgcych materiatéw kompo-
zytowych zaistniata potrzeba opracowania nowego sktadu materiatu kompozytowego z dodatkiem po-
piotu lotnego, ktéry charakteryzuje sie podwyzszonymi parametrami fizyko-mechanicznymi.

Istota kompozytowego materiatu widknisto-cementowego z dodatkiem popiotu lotnego zawiera-
jacego popiédt lotny, widékna celulozowe, wiékna wzmacniajgce, cement oraz flokulant, wedtug wyna-
lazku polega na tym, ze zawiera cement w iloéci od 54,00% do 60,00% wagowych, popiét lotny w iloSci
od 24,35% do 35,62% wagowych, wtékna celulozowe w ilosci od 8,11% do 12,16% wagowych, widkna
PVA w ilosci od 0,67% do 0,83%, stearynian aluminium w ilosci od 0,20 do 0,80% oraz flokulant w iloSci
od 0,01% do 0,03% wagowych, przy czym widkna celulozowe korzystnie zawierajg celuloze pozyskang
z makulatury w ilo$ci nieprzekraczajacej 50% wagowych.

Korzystnie cement wybrany jest z grupy: cement portlandzki CEM | 32,5 N, cement portlandzki
CEM I 32,5 R, cement portlandzki CEM | 42,5 N lub cement portlandzki CEM | 42,5 R.

Istotg wynalazku jest rowniez zastosowanie kompozytowego materiatu widknisto-cementowego
z dodatkiem popiotu lotnego do wytwarzania budowlanego elementu konstrukcyjnego, zwtaszcza wy-
konczeniowego w postaci ptyty wtdknisto-cementowej o polepszonych parametrach fizykochemicznych.

Kompozytowy materiat, wedtug wynalazku, moze by¢ stosowany przede wszystkim do wytwarza-
nia ptyt jak réwniez mozna z niego wytwarza¢ wyroby tréjwymiarowe np. ptyty faliste oraz dachowki.
W wyniku przeprowadzonych badan nieoczekiwanie okazato sie, ze uzyskany nowy sktad materiatu
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wioknisto-cementowego wedtug wynalazku cechuje sie polepszong wytrzymatoscia, jest stabilny wy-
miarowo, nie wymaga ciggtej konserwaciji i jest odporny szczegolnie na dziatanie wilgoci oraz grzybéw
plesniowych.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest blizej w przyktadach realizacji nie ograniczajac jego za-
kresu.

Przyktad 1

Kompozytowy materiat wtoknisto-cementowy wytwarzany jest z popiotu lotnego w ilosci 29,62%
wagowych, widkien celulozowych w ilosci 9,00% wagowych, widkien PVA w ilosci 0,75% wagowych,
cementu portlandzkiego (CEM 1 32,5 N) w ilosci 60,00% wagowych, stearynianu aluminium w ilosci
0,60% wagowych i flokulanta w ilosci 0,03% wagowych.

Materiat w stanie suchym nadaje sie na zastosowania zewnetrzne.

Przyktad 2

Kompozytowy materiat wtdknisto-cementowy wytwarzany jest z popiotu lotnego w ilosci 32,62%
wagowych, widkien celulozowych w ilosci 9,00% wagowych, widkien PVA w ilosci 0,75% wagowych,
cementu portlandzkiego (CEM | 42,5 R) w ilosci 57,00% wagowych, stearynianu aluminium w ilosci
0,60% wagowych i flokulanta w ilosci 0,03% wagowych.

Materiat w stanie suchym nadaje sie na zastosowania zewnetrzne.

Przyktad 3

Kompozytowy materiat wtoknisto-cementowy wytwarzany jest z popiotu lotnego w ilosci 35,62%
wagowych, widkien celulozowych w ilosci 9,00% wagowych, widkien PVA w ilosci 0,75% wagowych,
cementu portlandzkiego (CEM | 42,5 N) w ilosci 54,00% wagowych, stearynianu aluminium w ilosci
0,60% wagowych i flokulanta w ilosci 0,03% wagowych.

Materiat w stanie suchym nadaje sie na zastosowania zewnetrzne.

Przyktad 3

Kompozytowy materiat widknisto-cementowy wytwarzany jest z popiotu lothego w ilosci 35,62%
wagowych, widkien celulozowych w ilosci 9,00% wagowych, widkien PVA w ilosci 0,75% wagowych,
cementu portlandzkiego (CEM 1 42,5 N) w ilosci 54,00% wagowych, stearynianu aluminium w iloSci
0,60% wagowych i flokulanta w ilosci 0,03% wagowych.

Materiat w stanie suchym nadaje sie na zastosowania zewnetrzne.

Przyktad 4

Otrzymany materiat widknisto-cementowy o sktadzie z przyktadu 2 w postaci gotowej ptyty wtdk-
nisto-cementowej poddano badaniom w zakresie wlasciwosci fizyko-mechanicznych. Dla poréwnania
takim samym badaniom poddano standardowg ptyte do zastosowania na zewnatrz.

Przeprowadzono nastepujgce badania takie jak: wilgotnos¢, nasigkliwosé, szczelno$é, gestosc
objetosciowa oraz wytrzymato$¢ na zginanie ptyty w stanie suchym na podstawie poréwnania ze stan-
dardowg ptytg zewnetrzng. Uzyskano nastepujgce wyniki dotyczgce wtasciwosci fizyko-mechanicznych,
ktére przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Cechy fizyko-mechaniczne ' Plyia standardowa ”Plyta z popiolem loﬁiym
materiatu plyt zewnetrzna wedlug wynalazku

Wilgotnosé 0,012 Zmniejszenie wilgotnosci o
8-10%

Nééiqkliwos’é 0,108 Zmniejszenie nasiakliwosci o
8-12%

Szczelnosé 0,827 Zwiekszenie szczelnosci o 7-
9%

Gestos¢ objetosciowa 1600 kg/mj Zmniejszenie g@stoééi
objetosciowej o 7-11%

| Wytrzymatos¢ na zginanie 29,50 MPa Wzrost wytrzymatosci na

plyty w stanie suchym zginanie o 10-15%
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Dzieki wtasciwosciom pucolanowym zastosowanego popiotu lotnego w obecnosci w roztworze
Z hydrolizy faz krzemianowych cementu portlandzkiego uzyskuje sie wiekszg szczelno$¢ materiatu
0 7-9%, mniejszg nasigkliwos¢ woda od 8% do 12%, przy jednoczesnym wzroscie wytrzymatosci od
10% do 15% w stosunku do materiatlu kompozytowego niezawierajgcego w swoim sktadzie popiotu
lotnego.

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozytowy materiat widknisto-cementowy z dodatkiem popiotu lotnego, zawierajacy
widkna celulozowe, widkna wzmacniajagce, cement oraz flokulant, znamienny tym, ze zawiera
cement w ilosci od 54,00% do 60,00% wagowych, popidt lotny w ilo$ci od 24,35% do 35,62%
wagowych, widkna celulozowe w ilosci od 8,11% do 12,16% wagowych, widkna PVA w ilosci
od 0,67% do 0,83%, stearynian aluminium w ilosci od 0,20 do 0,80% oraz flokulant w ilosci od
0,01% do 0,03% wagowych, przy czym wiékna celulozowe korzystnie zawierajg celuloze po-
zyskang z makulatury w ilosci nieprzekraczajgcej 50% wagowych.

2. Materiat wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze cement wybrany jest z grupy: cement port-
landzki CEM | 32,5 N, cement portlandzki CEM 1 32,5 R, cement portlandzki CEM | 42,5 N
lub cement portlandzki CEM 1 42,5 R.

3. Zastosowanie kompozytowego materiatu wtdknisto-cementowego z dodatkiem popiotu lot-
nego okreslonego w zastrz. 1 jako budowlanego elementu konstrukcyjnego, zwtaszcza wy-
konczeniowego w postaci ptyty widknisto-cementowe;j.
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