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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku sg bezzaczepowe ciggi do wozka inwalidzkiego przenoszace naped ge-
nerowany przez konczyne gérng bez klasycznych zaczep tgczacych obrecz ciggdéw z obreczg kota na-
pedowego. Rozwigzanie odpowiada na potrzebe zniwelowania mozliwosci zahaczenia palcami o za-
czepy tgczace koto z ciggami.

W stanie techniki znane sg rozwigzania opisujgce podobne funkcje. Stosowane $rodki techniczne
rozdzieli¢ nalezy na grupe rozwigzan opisujgcych bezszprychowe kota i rozwigzania odnoszgce sie do
ciggow wozkdéw inwalidzkich.

WSs$rdd znanych rozwigzan opisujacych kota bezszprychowe najbardziej zblizone sg amerykan-
skie publikacje o numerach US4045096A, US5419619A, US3329444A i US7401630B2.

Natomiast grupe modyfikacji ciggoéw do wébzka inwalidzkiego reprezentujg rozwigzania wymie-
nione w publikacjach JP2011161196A, US7497456B2, US7303203B1 i US10588795B2.

W amerykanskim opisie wynalazku US4045096A przedstawiono rozwigzanie bedgcy kotem bez-
szprychowym mozliwym do zastosowania w réznych pojazdach. Charakterystyczne dla wynalazku jest
przykrycie gérnej czesci kota obudowg wewnatrz ktérej umieszczono zestaw rolek zamocowanych pod
katem 45°, ktére prowadzg obrecz kota. Sama obrecz kota posiada przewezenie ktére stanowi bieznie
dla rolek prowadzgcych. Istotng réznicg a zarazem wadg rozwigzania jest zabudowanie gornej czesci
kota. W przypadku wozkéw inwalidzkich napedzanych recznie ta cze$¢ kota powinna by¢ odstonieta.

Z opisu US5419619A znane jest natomiast koto bezszprychowe, ktére zastosowane moze byé
rowerach. Zasadniczg wadg tego rozwigzania jest mozliwos¢ jego aplikacji tylko w przypadku kota swo-
bodnego, do ktérego nie jest dostarczany moment napedowy, a wiec przeciwnie niz w przypadku wy-
nalazku. Konstrukcja ta w odréznieniu od poprzedniej wykorzystuje podpore obreczy kota umieszczong
wewnatrz obreczy. Podpieranie obreczy realizowane jest poprzez zestaw dwéch umieszczonych pod
katem rolek, ktére obtaczajg sie po obreczy zakonczonej stozkowym profilem.

Z amerykanskiego opisu wynalazku US3329444A znane sg rozwigzania kota bezszprychowego
swobodnego i napedzanego. Wadg obu typow kot jest zabudowanie ich gornych czesci co dyskwalifi-
kuje je w przypadku zastosowania w wozku inwalidzkim. Ponadto, zastosowany sposéb przenoszenia
napedu pokazuje wykorzystanie przektadni pasowej napedzanej napedem korbowym. Taki sposéb
przeniesienia napedu nie wykazuje zadnych mozliwosci implementacji w napedzie ciggowym w ktérym
cigg jest umiejscowiony koncentrycznie z kotem napedowym.

Opis patentowy US7401630B2 ujawnia bezszprychowe koto napedowe w recznym wézku inwa-
lidzkim z napedem ciggowym. Rozwigzanie to zaklada wykorzystanie obreczy kola napedowego pota-
czonego trwale z ciggami za pomocg zaczepdéw. Obrecz taka jest usadzona na wewnetrznej tozysko-
wanej biezni. Takie rozwigzanie pozwala zostawi¢ cate koto niezabudowane. Istotng wadg tego rozwia-
zania jest to, ze wykorzystuje ono trwate potgczenie ciggéw z obreczg kota za pomocg zaczepdw, przez
co nadal wystepuje ryzyko wystgpienia kolizji dtoni z zaczepami podczas eksploatacji wozka inwalidz-
kiego.

W japonskiej publikacji JP2011161196A opisano urzadzenie pozwalajgce napedzaé wozek inwa-
lidzki z pominieciem ciggéw. Rozwigzanie to zaktada wykorzystanie dodatkowego kota sprzezonego za
pomocg posredniej przektadni z kotem napedowym. Istotg wynalazku jest mozliwosé napedzania wozka
poprzez obracanie dodatkowego kota o mniejszej srednicy. Wadg tego rozwigzania jest catkowite po-
miniecie napedu ciggowego i wykorzystanie kota o matej srednicy. W efekcie wystepuje duze przetoze-
nie multiplikujgce pomiedzy napedzanym kotem, a kotem napedowym wézka inwalidzkiego. Przetozenie
to przektada sie na wzrost wymaganej do zrealizowania przez operatora wozka sity napedowe;.

Amerykanski opis patentowy US7497456B2 przedstawia cigg z zaczepami o regulowanej odle-
gtosci ciggu od obreczy kota napedowego wdzka inwalidzkiego. W rozwigzaniu tym probowano popra-
wi¢ ergonomie eksploatacji napedu poprzez zwiekszenie ilosci miejsca na dion uzytkownika. Jednak
nadal pozostawiono zaczepy o ktore cyklicznie podczas napedzania mogg zahaczac palce uzytkownika.

Jeszcze inny opis patentowy US7303203B1 ujawnia rozwigzanie ciggéw potgczonych z obreczg
kota napedowego wézka inwalidzkiego za pomoca petnej membrany. Rozwigzanie to wyklucza mozli-
wos$¢ zahaczenia palcami o zaczepy ciggow, jednak uniemozliwia ono wykonanie petnego chwytu cig-
gow wraz z wykorzystaniem kciuka.

Idea wynalazcza zaktadata skorzystanie z konstrukcji ciggéw bez klasycznych zaczepdw tgcza-
cych je z obreczg kota napedowego. Zamiast zaczepdw wykorzystano przektadnie mechaniczng prze-
noszgcg naped pomiedzy ciggami, a kotem napedowym.
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Istotg wynalazku sg bezzaczepowe ciggi do kota wézka inwalidzkiego z przektadnig mechaniczng
przenoszgcg naped pomiedzy ciggami a kotlem napedowym wozka. Przektadnie mechaniczng stanowig
sprzegniete ze sobg kota przekfadni I, Ili lll. Przektadnia mechaniczna sktada sie z trzech két przektadni
taczacych ciggi z watkiem gtéwnym co umozliwia napedzanie kota napedowego w tym samym kierunku
co ciggi. W nieruchomych ostojach osadzony jest trwale i rozigcznie watek gtéwny, ktéry trwale pota-
czono z kotem napedowym i kotem przektadni |, sprzegnietym z kotem przekfadni I, sprzegnietym z ko-
tem przektadni I, sprzegnietym z ciggiem osadzonym w prowadnicy. Prowadnica potgczona jest trwale
z mocowaniem przektadni, ktéra potgczona jest trwale z nieruchomg ostojg, w ktérej podparto koto prze-
ktadni Il i koto przektadni IIl.

Korzystnie, w punkcie sprzegniecia koto przektadni lll i cigg sg skojarzone ciernie lub ksztattowo,
w tym takze wariantowo — jednoczesnie ciernie i ksztattowo.

Przewiduje sie, ze przektadnia mechaniczna moze sktadac sie z kot przektadni I, Il i Il o ré6znych
srednicach lub o takich samych srednicach. W wariancie kiedy kota przektadni majg takie same $red-
nice, zapewnia to utrzymanie jednakowych wartosci predkosci kgtowych ciggu i kota napedowego.

Optymalnie mocowanie przekfadni potgczone jest trwale z obudowg o ksztatcie zakrywajgcym
prowadnice, koto przekfadni I, koto przekiadni Il i koto przektadni Ill. Obudowa ma celu zapewnienie
oddzielenie ruchomych elementéw przektadni mechanicznej od konczyny gornej uzytkownika. Zastoso-
wanie takiej ostony wyklucza wystgpienie urazéw ciata uzytkownika. Objecie przez obudowe swoim
zarysem wszystkich kota przekfadni, zapewnia mozliwo$¢ utworzenia punktéw podparcia dla két prze-
ktadni. Nadto wykorzystanie obudowy obejmujgcej swoim ksztattem dolng potowe ciggu, zapewnia moz-
liwos¢ wyposazenia uktadu w prowadnice stabilizujgca potozenie ciggdw wzgledem kota napedowego.

W efekcie zaproponowanego rozwigzania ciggi zespolone sg z kotem napedowym poprzez obu-
dowe umieszczong w dolnej czesci kota napedowego. Istotnym przy tym zatozeniu byto to, aby watek
gtéwny potagczony byt trwale z ostojg, ktérg moze by¢ rama wdzka inwalidzkiego. Potgczenie watka
gtébwnego z ostojg musi zapewnia¢ mozliwos¢ jego obrotu wewngtrz ostoi. Z watkiem gtéwnym potg-
czono trwale i nieruchomo koto napedowe oraz kota przektadni mechanicznej sprzegnietej z ciagiem
i kotem potgczonym trwale i nieruchomo z watkiem gtéwnym. Catosé ukiadu zastonieta jest obudowg
petnigca funkcje prowadnicy ciggéw i punktow podporu kot wykorzystywanych w przektadni mechanicz-
nej przenoszgcej moment napedowy z ciggéw na koto napedowe.

Gtowng zaletg przedmiotu wynalazku jest wyeliminowanie z wykorzystywanej przez uzytkownika
czesci ciggow zaczepodw tgczgcych cigg z kotem. Dzieki temu wyeliminowano ryzyko zahaczenia pal-
cami 0 zaczep podczas napedzania recznego wozka inwalidzkiego. Inng zaletg jest prosta budowa
przekfadajgca sie na mozliwos¢ implementacji przedmiotu wynalazku w znanych konstrukcjach wézkow
inwalidzkich oraz dajgca wymierne korzysci ekonomiczne podczas produkcji urzgdzenia.

Bezzaczepowe ciggi do wozka inwalidzkiego umozliwiajg napedzanie recznego woézka inwalidz-
kiego poprzez przekazanie momentu obrotowego generowanego przez kohczyne gorng uzytkownika
na koto napedowe w taki sposéb ze niemozliwy jest kontakt kornczyny z elementami mocujgcymi ciggi
do woézka inwalidzkiego. Uzyskano to poprzez osadzenie ciggéw w obudowie petnigcej funkcje prowad-
nicy.

Bezzaczepowe ciggi do wozka inwalidzkiego umozliwiajg eksploatowanie napedu ciggowego
w taki sam sposob jak w klasycznym rozwigzaniu gdzie ciagi sg przytwierdzone sztywno do kota nape-
dowego przy wykorzystaniu specjalnych zaczepdw. Zostato to umozliwione w wyniku braku ingerenc;ji
w geometrie obreczy i jej umieszczenia w przestrzeni wdzka inwalidzkiego wzgledem kota napedowego.

Bezzaczepowe ciggi do wdzka inwalidzkiego z przektadnig mechaniczng przenoszgcag naped po-
miedzy ciggami a kotem napedowym przedstawiono w przyktadowej realizacji na schemacie ideowym
na fig. 1ifig. 2. Widok wspétpracy prowadnicy oraz ciggu przedstawiono na fig. 3.

W przykiadzie realizacji przektadnie mechaniczng 13 stanowig sprzegniete ze sobg kota prze-
ktadni 1 7, 11 8i 111 9.

Centralnym elementem bezzaczepowego ciggu do wézka inwalidzkiego jest watek gtowny 5. Wa-
tek gtéwny jest podparty w nieruchomych ostojach 4. Z watkiem gtéwnym trwale potgczono koto nape-
dowe 1 i koto przektadni I. Do nieruchomej ostoi 4 zamocowano trwale mocowanie przektadni 6. Z mo-
cowaniem przektadni 6 potgczono nieprzesuwnie i obrotowo koto przektadni Il 8 oraz koto przektadni IlI
9. Koto przektadni 11l 9 sprzegnieto z ciggiem 2 w punkcie sprzegniecia 10. Ciag 1 jest potagczony ru-
chomo z prowadnicg 11 potgczong trwale z mocowaniem przektadni 6 i obudowg 3.

W przykfadzie wykorzystania przedmiotu wynalazku uzytkownik chwyta cigg 2 w obszarze mani-
pulacji 12, ktéry to cigg 2 podparty jest w prowadnicy 11 i generujgc site miesniowg obraca go wokét
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watka gtéwnego 5. W punkcie sprzegniecia 10 przekazywany jest moment obrotowy z ciggu 2 na koto
przektadni Ill 9. Wykorzystujgc zasade dziatania przektadni mechanicznej moment z kota przektadni Il
9 przekazywany jest na koto przektadni Il 8 a nastepnie na koto przektadni | 7. Trwate potgczenie kota
przektadni | 7 z watkiem gtéwnym 5 powoduje bezposrednie przekazanie na niego momentu obroto-
wego, ktory nastepnie odbierany jest przez koto napedowe 1.

Za oczywiste uzna¢ nalezy réwniez mozliwos¢ modyfikacji polegajacej na zastosowaniu w oma-
wianym wynalazku réznego rodzaju przektadni mechanicznych. W przedstawionym rozwigzaniu sku-
piono sie na przektadni zebatej wykorzystujgcej trzy kota zebate. Mozliwe jest jednak, zastosowanie
innej ich ilosci — przy czym parzysta ilo$¢ kot bedzie powodowacd niezgodno$¢ kierunku obrotowego kot
i ciggow, a nieparzysta zgodnos¢ kierunku obrotow. Mozliwe jest réwniez zastosowanie réznych $rednic
kot zebatych celem zmiany przetozenia pomiedzy ciggiem a kotem napedowym. Takie rozwigzanie zo-
stato ukazane na fig. 3. Za oczywistg uznac¢ nalezy mozliwo$¢ doposazeniu uktadu w przektadnie ktéra
pozwoli na wybdr przetozenia pomiedzy ciggiem i kotem poprzez mozliwo$¢ wyboru két o roznej Sred-
nicy, co pozwoli realizowac¢ rézne przetozenie uktadu napedowego.

Dla biegtych technicznie oséb oczywista bedzie takze mozliwosé zastosowania zamiennie z prze-
ktadnig zebatg, tak jak na fig. 1i 2, przektadni mechanicznych innego rodzaju, jak np. przektadni paso-
wej czy fancuchowej. Mozliwe jest rowniez zastosowanie dowolnej kombinacji innych przekfadni me-
chanicznych realizujgcych te sama funkcje jak w konfiguracji przedstawionej na fig. 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Bezzaczepowe ciggi do kota wézka inwalidzkiego z przektadnig mechaniczng przenoszacyg
naped pomiedzy ciggami a kotem napedowym wdzka, znamienne tym, ze przektadnie me-
chaniczng stanowig sprzegniete ze sobg kota przektadni | (7), Il (8) i Il (9), a w nieruchomych
ostojach (4) osadzony jest trwale i roztgcznie watek gtéwny (5), ktéry trwale potgczono z kotem
napedowym (1) i kotem przekfadni | (7) sprzegnietym z kotem przektadni Il (8) sprzegnietym
Z kotem przektadni Il (9) sprzegnietym z ciggiem (2) osadzonym w prowadnicy (11) potagczo-
nej trwale z mocowaniem przekfadni (6) potagczonej trwale z nieruchoma ostojg (4), w ktérej
podparto koto przektadni Il (8) i koto przektadni Il (9).

2. Bezzaczepowe ciggi wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze w punkcie sprzegniecia (10) koto
przektadni Il (9) i ciag (2) sg skojarzone ciernie lub ksztaltowo, lub jednoczesnie ciernie
i ksztattowo.

3. Bezzaczepowe ciggi wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze przektadnia mechaniczna
(13) sktada sie z kot przektadni | (7), 1l (8) i lll (9) o réznych srednicach.

4. Bezzaczepowe ciggi wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze przektadnia mechaniczna
(13) sktada sie z kot przektadni | (7), 11 (8)i 11l (9) o takich samych s$rednicach.

5. Bezzaczepowe ciggi wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze mocowanie przektadni (6)
potaczone jest trwale z obudowg (3) o ksztatcie zakrywajgcym prowadnice (11), koto prze-
ktadni | (7), koto przekfadni Il (8) i koto przektadni IlI (9).
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Rysunki

——

fig. 2
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