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Stal zaroodporna chromowa o strukturze ferrytycznej zawierajaca wagowo: C do
0,10%, Mn do 0,50%, Si do 0,50%, P do 0,030%, S do 0,025%, Cr - 21,0 do 27,0%, Ni do
0,30%, V do 0,06%, Nb - 0,10 do 0,25%, reszta zelazo, znamienna tym, ze zawiera Y w
ilosci 0,02 - 0,35% wagowo, korzystnie 0,08% wagowo.
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Stal zaroodporna chromowa

Zastrzezenie patentowe

Stal zaroodporna chromowa o strukturze ferrytycznej zawierajaca wagowo: C do 0,10%,
Mn do 0,50%, Si do 0,50%, P do 0,030%, S do 0,025%, Cr - 21,0 do 27,0%, Ni do 0,30%, V do
0,06%, Nb - 0,10 do 0,25%, reszta zelazo, znamienna tym, ze zawiera Y w ilo$ci 0,02 - 0,35%
wagowo, korzystnie 0,08% wagowo.

Przedmiotem wynalazku jest zaroodporna stal chromowa o strukturze ferrytycznej, prze-
zZnaczona zwlaszcza na clemcnty wymiennikéw cicpla.

W procesie technologicznym wytwarzania cementu zachodzi konieczno$¢ szybkiego
ochlodzenia klinkieru po wyj$ciu z pieca obrotowego, co wplywakorzystnie na jego wiasciwosci
hydrauliczne. Ponadto odzyskanie ciepta z klinkieru do podgrzama pownetrza wtornego ma
znaczny wplyw na temperaturg spalama pylu weglowego i sprawnos§é pieca. Temperatura
klinkieru na wlocie do chlodnika pieca obrotowego wynosi od 1200 do 1350°C. Wysoka
temperatura pracy elementéw chiodnika i obecno$¢ gazoéw spalinowych wymaga stosowania
maierialow o duzej zaroodporno$ci i wysokiej zarowytrzymalosci. Na trwato$¢ chlodnika
wplywaja takie zjawiska jak: petzanie, zmeczeniacieplne, likalna erozja, likalna abrazja, korozja
gazowa wysckotemperaturowa, pekanie 1 wykruszanie powstajacych tlenkéw od podloza, a
takze zmiany w wyniku dyfuzji od srodowiska gazowego i stalego. Obecnie elementy chiodnika
klinkiern wykonywane sa ze stali zaroodpornej chromowej o symbolu H24JS, zawierajace;j
dodatkowo takie pierwiastki jak krzem i dluminium. Dodatek krzemu do stali wptywa niekorzy-
stnie na wlasnosci mechaniczne wskutek-rozszerzenia zakresu wystcpowauia. fazy migdzyme-
talicznej ¢ (Fe Cr). Krzem dodany w ilodci 1,3-1,6% wagowo powoduje podwyzZszenie zakresu
istnienia fazy o do temperatury oko’fo 1000°C, podczas gdy w ukfadzie dwuskiadnikowym Fe-Cr
faza ta nie jest trwala powyzq temperatury 820°C. Ponadto obecno$¢ krzemu powoduje
rozszerzenie obszaru istnienia dwufazowej struktury (o + 6) do zawartosci okoto 20%_Cr, oraz
zwigksza szybko$¢ tworzenia si¢ fazy 6. Wydzielanie si¢ fazy 6 z ferrytu chromowego powoduje
istotny wzrost kruchosci stopu, co prowadzi do kruchego pekania elementdw,chtodnika klinkieru
wykonanych z tego gatunku materiatu.

Istota stali zaroodpornej chromowej zawierajacej wagowo: C do 0,10%, Mn do 0,50%, Si
do 0,50%, P do 0,0230%, S do 0,025%, Cr 21,0 - 27,0%, Ni do 0,30%, V do ©¢,06%, Nb
0,10-0,25%, reszta zelazo, jest to, ze zawiera®Y 0,02 - 0,35% wagowo, korzystnie 0,08%
wagowo.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze dodatek itru zmniejsza kilkakrotnie szybkos¢
utleniania stali chromowych, szczegélnie w warunkach cyklicznego nagrzewania i chtodzenia.
Przy niewielkich zawarto$ciach itru tworzaca si¢ zgorzelina wykazuje znacznie mniejsza skton-
no$¢ do odwarstwiania si¢ 1 pgkania w poréwnaniu do stali bez tego dodatku. Korzystny wptyw
itru jest wynikiem zwigkszonej przyczepnosci zgorzeliny do podtoza metalicznego wywotanej
submikxoskopowymi wydzieleniami Y203 oraz YCrO3 w postaci igiel, widkienek oraz ptatkéw
na granicach ziaren, co powoduje szczepianie si¢ zgorzelmy z podlozem metalicznym. Ponadto
wydzielenia fazy tlenkowej zgromadzone na granicach ziaren ufatwiaja dyfuzj¢ chromu ku
powierzchni, dzigki czemu szybciej dochodzi do utworzenia ciagtej warstwy ochronnej Cr203.

Przyktad: Stal zaroodporna chromowa o strukturze ferrytycznej zawierajaca wagowo:
C-0,07%,Mn -0,38%, Si - 0,23%, P - 0,016%, S - 0,013%, Cr - 24,4%,Ni - 0,05%, V - 0,03%,
Nb - 0,16%, Y - 0,08%, reszta zelazo, wykazuje po przesycaniu wytrzymalo$¢ na rozciaganie
Rm =480 MPa, granicg plastyczno$ci Re = 280 MPa, wydtuzenie As = 18%. Stal charakteryzuje
si¢ zaroodpornoscia w powietrzu do temperatury 1473 K.
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