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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest biologiczno — mineralny preparat do nawozenia roslin bobowatych.

W nawozeniu roslin bobowatych (Fabaceae) najczesciej stosuje sie wielosktadnikowe nawozy
mineralne zawierajgce pierwiastki, ktorych brakuje w glebie. Korzystne jest takze biologiczne nawozenie
roslin bobowatych, przy pomocy symbiotycznych mikroorganizméw, np. bakterii z rodzaju Rhizobium.
W przypadku roslin bobowatych coraz czesciej zalecane jest ograniczenie nawozenia azotem mineral-
nym (Jones i in., Nature, 2007), z uwagi na obecnos$¢ azotandw lub soli amonowych, hamujgcych po-
wstawanie na korzeniach brodawek zasiedlonych przez symbiotyczne rizobia, wskutek czego potencjat
biologicznego wigzania azotu zostaje powaznie ograniczony.

Nowoczesne, efektywne i ekonomiczne odzywianie roslin motylkowatych wymaga zapewnienia
optymalnego rozwoju symbiozy, tj. wydajnego brodawkowania i zasiedlania roslin przez symbiotyczne
rizobia, gwarantujgcego ciggte zaopatrywanie roslin w asymilowany przez bakterie azot atmosferyczny
oraz dostarczenia innych sktadnikdéw, zapewniajacych roslinom potencjat enzymatyczny potrzebny naj-
pierw do asymilacji azotu i wegla, a nastepnie do efektywnego przetwarzania zasymilowanych pier-
wiastkow w biatka i cukry bedgce sktadnikami produkowanej biomasy roslinne;.

Z opisow patentowych CN102557788, CN102557786 czy CN102358711 znane sg mineralne na-
wozy, zawierajgce makroelementy N, P i K, stosowane w uprawie grochu i fasoli, czy makro- i mikroe-
lementy N, P i K, S, Mo, B, stosowane w uprawie Soi.

Mineralny azot zawarty w nawozach ulega szybkiemu wyczerpaniu, dlatego nie wystarcza na caty
okres wegetacyjny roslin, a jednoczesnie jego zastosowanie ogranicza nawigzywanie procesu symbiozy
Z rizobiami, ktory mégtby wspomagaé wzrost roslin przez caty okres ich wegetaciji. Z kolei stosowanie
zwiekszonych dawek nawozéw mineralnych w celu wydtuzenia czasu ich dziatania degraduje Srodowi-
sko naturalne.

Znane sg rowniez bionawozy dla roslin bobowatych, zawierajgce jako sktadnik aktywny, produ-
kowane przez bakterie, czynniki Nod, ktére zwiekszajg wytwarzanie brodawek na korzeniach roslin.
Z opisu patentowego US20100093537 znany jest dolistny bionaw6z z czynnikami Nod, flawonoidami
roslinnymi oraz zwigzkami chitynowymi, stosowany w uprawie soi, a z opisow US005549718
i US006979664 znane sg bionawozy z czynnikami Nod szczepu R. meliloti do zastosowania w uprawie
lucerny oraz z czynnikami Nod szczepu B. japonicum 532C, stymulujgcymi kietkowanie nasion i wzrost
soi, koniczyny oraz grochu.

Z kolei, w opisach patentowych PL213953 i PL212250, ujawniono bionawozy z czynnikami Nod
szczepu R. leguminosarum bv. viciae GR09 i czynnikami Nod szczepu R. leguminosarum bv. trifolii
KO17, stymulujgce kietkowanie nasion oraz wzrost wyki i grochu, a takze koniczyny. Wymienione na-
wozy stymulujg procesy nawigzywania symbiozy pomiedzy roslinami i bakteriami, stwarzajgc szanse
na zwiekszenie wydajnosci biologicznej redukcji azotu, jednakze brak makro- i/lub mikroelementéw
w ich skfadzie, ogranicza aktywno$¢ metaboliczng rodlin, uniemozliwiajgc wydajng synteze zwigzkow
organicznych, co z kolei hamuje przyrost biomasy. Ponadto we wspomnianych opisach patentowych
nie dowiedziono zwiekszenia produkcji najwazniejszego elementu plonu, czyli nasion po zastosowaniu
biopreparatéw z czynnikami Nod, a jedynie lepsze kietkowanie i wzrost czesci wegetatywnych ro$lin.

Celem wynalazku byto opracowanie preparatu do nawozenia roslin bobowatych, o sktadzie za-
spokajajgcym wymagania wzrostowe roslin, powodujgcym lepszy przyrost zaréwno swiezej masy czesci
nadziemnej jak i korzeni, suchej masy peddw, korzeni oraz nasion.

Preparat do nawozenia roslin bobowatych, zawierajgcy metabolity szczepu Rhizobium legumino-
sarum bv. viciae GR09, jako czynniki Nod, siarke oraz zestaw mikroelementéw, wedtug wynalazku cha-
rakteryzuje sie tym, Zze wymienione sktadniki wystepujg w zestawie, w odniesieniu do jednej rosliny
z rodziny bobowatych, w ktérym na czynniki Nod, uzyte w zakresie 5 x 10> M — 5 x 1013 M przypada
1,2 mg — 7,0 mg siarki oraz 2,5 ul — 6,5 ul wodnego roztworu mikroelementéw korzystnie, o sktadzie
procentowym: Mg — 5%, B — 0,5%, Cu — 0,15%, Fe — 0,4%, Mn —0,6%, Zn — 0,4%, Mo — 0,02% i 92,93%
wody.

Wielkos¢ plonotwérczego efektu nawozu wedtug wynalazku, jest efektem doboru jego sktadni-
kéw, umozliwiajgcych wigzanie azotu pochodzenia biologicznego przez bakterie brodawkowe i utatwia
przetwarzanie go w biatko przez caty okres wegetacji roslin, a pozostate pierwiastki stanowig wazne
sktadniki enzyméw zaangazowanych w podstawowe procesy metaboliczne, takie jak fotosynteza, asy-
milacja azotu, czy uzyskiwanie energii.
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Wynalazek przedstawiono w ponizszych przyktadach wykonania, a jego skuteczno$¢ wykazano
na przyktadowych hodowlach grochu, co nie wyczerpuje bynajmniej zastosowania wynalazku do catej
rodziny roslin bobowatych (Fabaceae).

Przyktad 1. Okreslenie optymalnej ilosci sktadnikow — siarki i zestawu mikroelementéw
preparatu.

Rosliny grochu siewnego (Pisum sativum) uprawiano w hali wegetacyjnej w wazonach Mitscher-
licha zawierajgcych mieszanine 5 kg ziemi ogrodowej i 2 kg piasku, po 5 roslin w wazonie. Przez caty
okres wegetacji glebe w wazonach utrzymywano w wilgotnosci 60% polowej pojemnos$ci wodnej. Po
osiggnieciu przez groch fazy trzeciego liscia wtasciwego (BBCH-13), rosliny nawozono poprzez oprysk
preparatami o réznym doborze skfadnikow dla wyznaczenia skutecznej dawki poszczegdinych sktadni-
kéw preparatu.

Rosliny zbierano 45 dni po siewie i wazono $wiezg mase czesci nadziemnej. Dla kazdej grupy
doswiadczalnej wykonano 3 powtdrzenia (3 wazony). Wyniki przedstawiono w tabelach 1-2.

Tabela 1l
Nod (5 x 104 M/rosling) + rozne dawki S

Dawka
czynnika |5 x 10°M
Nod
(M/roéling)
DawkaS (04 (06 (08 |1 12 |64 |70 [80 {90 [100
gmglroéline;)

Swieza

masa‘czqéc_i 9,79 (9,78 9,80 (9,95 | 10,45 {10,40 | 10,08 [ 9,97 (10,05 |9,82
nadziemnej

(mg)

Tabela 2
Nod (5 x 104 M/rosling) + rozne dawki mikroelementow

Dawka czynnika | 5 x 1071*M
Nod (M/rogline)
Dawka roztworu
mikroelementow |13 {16 (L9 (22 (25 |65 |70 {75 |80 [85
(1l/rosling)
Swieza masa
czgsei 9,85(9,88110,11{10,09|10,36!10,39(9,95{10,03 | 9,81 { 9,60
nadziemnej
(mg)

Wyniki pomiaréw wskazujg, iz najbardziej skuteczng dawkg w zestawie z czynnikami Nod na
rosline, jest siarka w ilosci 1,2 — 7,0 mg i zestaw mikroelementéw w ilosci 2,2 — 6,5 pl.

Przyktad 2

Sporzadzono preparat wedtug wynalazku, uzywajgc wodny r-r czynnikéw Nod o zawartosci
5 x 1015 M, 1,2 mg siarki w postaci MgSOs x 7H20 oraz 2,5 pl wodnego roztworu mikroelementow
o sktadzie procentowym: Mg — 5%, B — 0,5%, Cu — 0,15%, Fe — 0,4%, Mn — 0,6%, Zn — 0,4%, Mo — 0,02%
i 92,93% wody.

Przyktad 3

Sporzadzono preparat wedtug wynalazku uzywajgc wodny r-r czynnikébw Nod o zawartosci
5 x 10* M, 1,8 mg siarki w postaci MgSO4 x 7H20 oraz 4 pl wodnego roztworu mikroelementow
o sktadzie procentowym: Mg — 5%, B — 0,5%, Cu — 0,15%, Fe — 0,4%, Mn — 0,6%, Zn — 0,4%, Mo — 0,02%
i 92,93% wody.

Przyktad 4

Sporzadzono preparat wedtug wynalazku uzywajgc wodny r-r czynnikébw Nod o zawartosci
5 x10 M, 7,0 mg siarki w postaci MgSO4 x 7H20 oraz 6,5 pl wodnego roztworu mikroelementéw
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o sktadzie procentowym: Mg — 5%, B — 0,5%, Cu — 0,15%, Fe — 0,4%, Mn — 0,6%, Zn — 0,4%, Mo - 0,02%
i 92,93% wody.

Przyktad 5. Wplyw preparatu na hodowle grochu.

Rosliny grochu siewnego (Pisum sativum) uprawiano w warunkach jak w przyktadzie 1, po 5 roslin
w wazonie. Po osiggnieciu przez groch fazy trzeciego liscia wiasciwego (BBCH-13), rosliny nawozono
poprzez oprysk preparatem otrzymanym w przykfadzie 2,3 i 4.

Rosliny zbierano po osiggnieciu przez nie fazy petni kwitnienia (BBCH-65, 61 dni po siewie) lub
fazy petnej dojrzatosci (BBCH-89, 98 dni po siewie) i mierzono: $wiezg mase czesci nadziemnej, Swiezg
mase korzeni, suchg mase peddw, suchg mase korzeni, suchg mase nasion oraz mase tysigca nasion.
Dla kazdej grupy doswiadczalnej wykonano 3 powtérzenia (3 wazony).

Wyniki przedstawiono w tabelach 3-5.

Preparatem z przyktadu 1, w ilosci 5 ml przeliczonej na jedna rosline, opryskano rosliny w fazie
wzrostu trzeciego liscia wlasciwego. Grupe kontrolng stanowity rosliny opryskane samymi czynnikami
Nod podanymi w ilosci 5 x 102> M na jedng rosline. Wyniki przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Zbiér roslin w fazie Zbiér roslin w fazie petnej dojrzalosci }
kwitnienia

Swieza Swieza Sucha Sucha Sucha | Sucha

masa masa masa masa masa masa

Sktadnik czesci korzeni pedow korzeni nasion 1000
aktywny | nadziemnej | (g/wazon) | (g/wazon) | (g/wazon) | (g/wazon) | sztuk
(g/wazon) nasion

(&)

Nod 12,97 8,56 15,51 2,21 27,5 214

Nod+S+M 14,03 9,51 17,08 2,73 29.6 240

Preparatem z przyktadu 2, w ilosci 5 ml przeliczonej na jedna rosling, opryskano rosliny w fazie
wzrostu trzeciego liscia wtasciwego.

Grupe kontrolng stanowity rosliny opryskane czynnikami Nod podanymi w ilosci 5 x 10'* M na
jedng rosline. Wyniki przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4
Zbior ro§lin w fazie Zbior roslin w fazie pelnej dojrzalo$ci
kwitnienia

 Swieza | Swieza Sucha Sucha Sucha | Sucha
masa masa masa masa masa masa
Sktadnik czgsei korzeni pedow korzeni nasion 1000
aktywny | nadziemnej | (g/wazon) | (g/wazon) | (g/wazon) | (g/wazon) | sztuk
(g/wazon) nasion

(2

Nod 13,12 8,44 15,34 2,07 28,2 219

Nod+S+M 14,50 9,70 17,68 2,92 30,3 256

Preparatem z przyktadu 4, w ilosci 5 ml przeliczonej na jedna rosline, opryskano rosliny w fazie
wzrostu trzeciego liscia wlasciwego. Grupe kontrolng stanowity rosliny opryskane czynnikami Nod po-
danymi w ilosci 5 x 1012 M na jedna rosline. Wyniki przedstawiono w tabeli 5.
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Tabela s
Zbiér rodlin w fazie Zbidr rodlin w fazie pelnej dojrzatosci
kwitnienia

Swieza Swieza Sucha Sucha Sucha [ Sucha

masa masa masa masa masa masa

Sktadnik czescei korzeni pedow korzeni nasion 1000
aktywny | nadziemnej | (g/wazon) | (g/wazon) | (g/wazon) | (g/wazon) | sztuk
(g/wazon) nasion

Nod 13,24 8,27 15,07 2,18 27,7 226

Nod+S8+M 14,18 9,42 17,46 2,63 30,0 248

Pomiary przyrostu swiezej i suchej masy czesci naziemnej roslin, ich korzeni i nasion, spowodo-
wane uzyciem preparatu wedtug wynalazku, w zestawieniu z proba kontrolng zawierajgca tylko czynniki
Nod, potwierdzajg jego skutecznos¢ w hodowli grochu, jako wybranego przedstawiciela rodziny roslin
bobowatych.

Zastrzezenia patentowe

1. Preparat do nawozenia roslin bobowatych, zawierajgcy metabolity szczepu Rhizobium legu-
minosarum bv. viciae GR09, jako czynniki Nod, siarke oraz zestaw mikroelementéw, zna-
mienny tym, ze wymienione sktadniki wystepujg w zestawie w odniesieniu do jednej rosliny,
w ktérym na czynniki Nod, uzyte w zakresie 5 x 1015 M — 5 x 10"*® M przypada 1,2 mg — 7,0 mg
siarki oraz 2,5 pl — 6,5 ul wodnego roztworu mikroelementow.

2. Preparat wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze zestaw mikroelementéw wystepuje w sktadzie
procentowym Mg — 5%, B - 0,5%, Cu—0,15%, Fe — 0,4%, Mn - 0,6%, Zn —0,4%, Mo — 0,02%
i 92,93% wody.
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