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KASKADOWY UKEAD NAPEDOWY
Z PRZEKSZTAETNIKIEM ADAPTACYJNYM TYRYSTOROWO-DIODOWYM

Przedmiotem wynalazku jest kaskadowy uklad napedowy z przeksztattnikiem adaptacyj-
nym tyrystorowo-diodowym, stosowany do napedu indukcyinych silnikdéw pierscieniowych.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 103 614 kaskadowy uklad zasilania silnika
pierscieniowego z przetgczonymi przeksztattnikami, zawiera indukcyjny silnik pierscienio-
wy oraz dwa przeksztaltniki wirnikowe i1 dwa przeksztaltniki sterowane. Wirnik silnika
Jest polgczony z wejsSciem przemienno-pradowym wirnikowych przeksztaltnikdéw, zas grupa
anodowa pierwszego przeksztaltnika wirnikowego jest polaczona z grupg katodowa pierwszego
Przeksztaltnika sterowanego, natomiast grupa katodowa pierwszego przeksztaltnika wiruiko-
wego jest polaczona poprzez pierwszy lacznik z grupg anodowa pierwszego przeksztaltnika
sterowanego oraz z katodg elementu prostowniczego, ktérego anoda Jest polaczona pobrzez
drugl t3cznik z grupg anodowq drugiego przeksztaitnika wirnikowego. Ponadto anoda elemen-
tu prostowniczego jest potgczona z grupa katodowg drugiego przeksztaltnika sterowanego,
ktérego grupa anodowa Jjest poigczona z grupa katodowg drugiego przeksztaltnika wirnikowe-
go. Wyjscia przemiennoprgdowe plerwszego 1 drugiego przeksztaltnika sterowanego s3 poia-
czone poprzez transformator z tréjfazowg siecig zasilajacs.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 114 480, uklad szeregowo-réwnoleglego lg-
czenia przeksztaltnikéw tyrystorowych w kaskadowym uktadzie napedowym, zawiera dwa prze-
ksztattniki tyrystorowo-diodowe, polaczone swymi wejsciami przemiennoprgdowymi z wirni-
kiem indukcyjnego silnika pier$cieniowego. Natomiast wyjscia stalcpradowe przeksztaltni-
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kéw tyrystorowo-diodowych sg poigczone poprzez dtawiki wygladzajqce z wejsciaml stalopra-
dgwymi dwéch przeksztaltnikéw tyrystorowych potaczonych poprzez element prostowniczy, za-
pewniajacy pracqf:éwnoleglq przeksztaltnikéw. Wyjécia przemiennoprgdowe przeksztaltnikéw
sterowanych sq polqczone poprzez tréjfazowy transformator z siecis zasilajgca.

“Uktad. wedlug wynalazku wyréinia sie tym, 2e drugl przeksztaltnik wirnikowy zawiera
co najmniej cztery tyrystory w dwéch gateziach 1 wlaczony jest swym wejéclem i wyjSciem
staloprgdowym w obwéd staloprgdowy pomiedzy plerwszym przeksztaltnikiem sterowanym a dru-
gim przeksztaltnikiem sterowanym w kierunku przewodzenia, przy czym pierwsze wejscie
przemiennopradowe galezi zawilerajacej plerwszy i drugi tyrystor jest polaczone z pierw-
szym uzwojeniem fazowym wirnika silnika, zas drugie wejscie przemiennopradowe gatezi za-
wierajace trzeci i czwarty tyrystor Jest potjczone z drugim uzwojeniem fazowym wirnika
silnika. Trzecie wejScie przemiennopradowe galezi zawierajqce elementy prostownicze jest
potaczone poprzez 1gcznik tyrystorowy odwrotnie réwnolegly z trzecim uzwojeniem fazowym
wirnika silnika.

Zgodnie z wynalazkiem ukiad umozliwia bezstykowg zmiane konfiguracji potgczen
przeksztattnikéw sterowanych bez konieczno$ci przerywania przepiywu pradu w obwodzie
wirnika silnika.

Prcedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przvkladzie wykonania na rysunku, ktéry
przedstawia schemat funkcjonalny uktadu z zastosowzniem czterech tyrystoréw oraz dwéch
elementéw prostowniczych w drugim przeksztattniku wirnikowym.

Tréjfazowy indukcyjny silnik piericieniowy M ma uzwojenie stojana potgczone po-
‘przez wyXacznik 1W z siecig zasilajacg RST, za$ uzwojenle wirnika z wejsciem przeaienno-
pradowym pierwszego diodowego przeksztaltnika wirnikowego 1PW. W obwdéd stalopradowy
przeksztattnika 1PW sg wljczone pierwszy dlawik wygladzajacy 1Di, pierwszy przeksztait-
nik sterowy 1PS drugi przeksztattnik wirnikowy 2PW, oraz drugi przeksztaltnik sterowany
2PS 1 drugi dtawik wygtadzajgcy 2Dt.

Drugi przeksztaltnik wirnikowy 2PW zawlera w pierwsze} galezi wigczone tyrystory
1T, 2T, za$ w drugie) galezi tyrystory 3T, 4T, natomiast w trzeciej galgzi elementy
prostownicze 1EP, 2EP. Wej$cie przemiennopradowe pierwszej gatezi drugiego przeksztait-
nika 2PW jest polaczone z uzwojeniem fazowym U silnika M, za$ wejscie przemiennopradowe
drugiej gatezi jest polaczone z uzwojeniem fazowym W, natomiast wejscie przemienno-pra-
dowe trzeciej gatezi jest polaczone poprzez 1acznik tyrystorowy ET odwrotnie réwnolegly
z uzwojeniem fazowym V.

Wyjscia przemiennopradowe przeksztattnikéw sterowanych 1PS, 2PS s3 polgczone
poprzez transformator przeksztaltnikowy TP 1 wylacznik 2W z siecia zasilajgcq RST.

Uklad dziala w sposéb nizej opisany. W dolnym zakresie regulacji prgdkoscl obro-
towe), naplecie na uzwojeniu wirnika silnika M jest wysokie, a prad w uzwojeniu wirnika
w przypadiu obcigzenia maszyng o tzw, "wentylatorowej" charakterystyce momentu obroto-
wego jest niewielki, wéwczas tacznik ET nie przewodzi i tyrystory 1T, 2T, 3T, 4T prze-
ksztattnika wirnikowego 2PW réwniez nie przewodza, Obwéd elektryczny wirnika zamknigty
' jest wéwczas przez przeksztaltnik wirnikowy 1PW, ktérego wyjicie statopradowe grupy ka-
todowej diod jest poaczone poprzez dtawik 1DL, grupg anodow3 oraz grupeg katodowg prze-
ksztattnika 1PS, potaczonego poprzez elementy prostownicze 1EP, 2EP przeksztattnika 2PW z
- grupg anodowg przeksztaltnika 2PS, ktérego grupa katodowa jest polaczona poprzez dlawik
2DL z grupa anodowq przeksztaltnika wirnikowego 2PW,

Wyprostowane w przeksztaltniku wirnikcwym 1PW napigcile wirnika jest sumowane 2z
napieciami wystepujacymi na szeregowo polaczonych przeksztatnikach 1PS, 2PS wysterowa-
nych do pracy falowniczej. Regulacje pregdkosci obrotowej przeprowadza sig zmienilajac
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kat wysterowania przeksztaltnikéw 1PS, 2PS, W przypadku zwickszenia predkoéci obrotowe)
silnika M, napigcie na uzwojeniu wirnika maleje, ale jednoczeénie zwieksza sig prad ply-
ngcy w uzwojeniu wirnika, zgodnie z momentem obcigzenia. Przejscie z pracy szeregowej na
pracg réwnolegtq przeksztaltnikéw 1PS, 2PS, umozliwia zwigkszenie wydajnoéci pradowe]
tych przeksztaltnikéw 1PS, 2P5 przy mniejszym napieciu wvjsciowym,

Przelaczenie na prace réwnolegla przeksztaltnikéw 1PS, 2PS przeprowadza sie przez
doprowadzenie impulsdw wyzwalajacych do tgqcznika ET oraz tyrystoréw 1T, 2T, 3T, 4T
przeksztaltnika wirnikowego 2PW, Wéwczas powstajg dwa obwody elektryczne réwnolegle.
Pierwszy obwéd tworzy grupa katodowa przeksztaltnikdéw wirnikowego 1PW, diawik 1DL, prze-
ksztattnik 1PS, grupa anodowa przeksztaltnika wirnikowego 2PW, %acznik ET. Drugli obwéd
tworzy grupa anodowa przeksztaitnika wirnikowego 1PW, tacznik LT, grupa katodowa przeksz-
taltnika wirnikowego 2PW, przeksztaltnik 2PS 1 dtawik 2DL. Sumowanie pradéw obydwéch
réwnolegle pracujgcych obwodéw wystepuje w obwodzie przemiennopradowym wirnika.

Regulacje predkosci obrotowej przeprowadza sie¢ przez zmiane kjta wysterowania
przeksztattnikdéw 1PS, 2PS. Przy zmniejszaniu predkos$cl obrotowej przelgczone sg§ przeksz-
tattniki 1PS, 2PS z pracy réwnoleglej na szeregowg., W tym celu blokowane sg impulsy wyz-
walajqce tacznika ET oraz tyrystordw 1T, 2T, 3T, 4T 1 prad w nich zostanie przerwany w
wyniku komutacji zewnetrznej. W efekcie uzyskiwany jest obwéd, w ktérym napiecie wypros-
towane w przeksztaltniku wirnikowym 1PW Jest sumowane z napieciami wyprostowanymi prze-
ksztattnikéw 1PS, 2PS poljczonych szeregowo.

Jesli przeksztattniki 1PS, 2PS sg zasilane napigciami przesunigtymi wzgledem sie-

"bie o kat 30° elektrycznych, to przy symetrycznym sterowaniu przeksztattnikéw 1PS, 2PS,
uzyskiwany jest zardéwno przy pracy szeregowe] Jak i réwnolegtej uktad dwunastopulsowy,

Zastrzezenle patentowe

Kaskadowy uklad napedowy 2z przeksztaltnikiem adaptacyjnym tyrystorowo-diodowym,
zawierajacy tréjfazowy indukcyjny silnik pierscieriowy, ktérego stojan jest polaczony z
siecia zasilajaca, zas$ wirnik jest polgqczony z wejsciem przemiennoprgdowym plerwszego
tréjfa zowego przeksztaltnika wirnikowego diodowego lub tyrystorowego, w ktérego obwéd
statopradowy wigczone sg pierwszy dlawik wygladzajacy, pierwszy tréjfazowy przeksztalt-
nik sterowany, drugi tréjfazowy przeksztaltnik sterowany i drugi diawik wygtadzajacy,
za$ wyjscla przemiennopradowe pierwszego i druglego tréjfazowego przeksztaltnika stero-
wanego s§ polgczone poprzez tréjfazowy transformator przeksztaltnikowy z siecig zasila-
jacs oraz zawierajgcy drugi tréjfazowy przeksztattnik wirnikowy, znamienny
t ym 2e drugl przeksztaltnik wirnikowy /2PW/ zawiera co najmniej cztery tyrystory
/1T, 2T, 3T, 4T/ w dwéch galgziach i wiaczony jest swym wejsciem 1 wyjsciem statopradowym
w obwéd statopradowy pomiedzy pierwszym przeksztaltnikiem sterowanym /1ps/ a drugim prze-
ksztaltnikiem sterowanym /2PS/ w kierunku przewodzenia, przy czym pierwsze wejicie prze-
miennopradowe galezi zawierajacej plerwszy i drugi tyrystor /1T, 2T/ jest potaczone z
pilerwszym uzwojenlem fazowym AU/ wirnika silnika /M/, za$ drugie wejécie przemienno-
pradowe gatezi zawierajacej trzeci i czarty tyrystor /3T, 4T/ jest polaczone z drugim
uzwojeniem fazowym /W/ wirnika silnika /M/, natomiast trzecie wejscle przemiennoprgdowe

‘galqzi zawierajacej elementy prostownicze /1EP, 2EP/ jest polaczone poprzez gcznik
tyrystorowy /ET/ odwrotnie réwnolegty z trzecim uzwojeniem fazowym /Vv/ wirnika silnika
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