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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest instalacja waloryzacji biomasy i odpadéw przed procesem spalania,
zwlaszcza w kottach energetycznych.

Biomasa i odpady zawierajg szereg sktadnikéw niepozgdanych w procesie spalania, takich jak
zwigzki chloru, potasu, fluoru oraz rte¢ i inne metale ciezkie. Zwigzki te sg uwalniane z biomasy i odpa-
dow w trakcie ich spalania. Ze wzgledu na ochrone Srodowiska w regulacjach prawnych zostaty one
uznane za zwigzkKi niepozgdane i zostaty zdefiniowane limity ich emisji z proceséw spalania. Znacznym
ograniczeniem dla wykorzystania procesu spalania biomasy i odpadow jest mozliwo$¢ przekroczenia
norm emisyjnych oraz konieczno$¢ budowy zaawansowanych technologicznie instalacji oczyszczania
spalin. Oprocz kwestii zwigzanych z normami emisji do atmosfery zwigzki te majg niekorzystny wptyw
na palenisko i kociot. Obecno$¢ w biomasie i odpadach zwigzkéw o charakterze alkalicznym, gtéwnie
zwigzkdw chloru i potasu, prowadzi w trakcie ich spalania do niepozadanego zjawiska korozji chlorko-
wej, ktéra przyczynia sie do niszczenia powierzchni ogrzewalnych w kottach.

W celu poprawy wiasciwosci biomasy i odpaddw przed procesem spalania stosowane sg metody
obrébki takie jak suszenie, sterylizacja i toryfikacja. Z opisu patentowego PL/EP 1969099 ,Sposob
i urzgdzenie do obrébki biomasy” znany jest sposéb suszenia i toryfikacji biomasy w reaktorze ztozonym
z dwéch komor, gdzie toryfikacja nastepuje w komorze toryfikacji w strumieniu doprowadzanego z ze-
wnatrz gazu o temperaturze powyzej 200°C.

W opisie patentowym PL/EP 2841385 ,Obrdbka mokrej biomasy” ukazano proces obrdbki bio-
masy w ciektej wodzie tak, ze sole obecne w biomasie przechodzg do roztworu i sg usuwane wraz
Z nim. Sposob ten zaktada ekstrakcje wstepnie obrobionej biomasy wodg w temperaturze pomiedzy
temperaturg otoczenia a 160°C przy cisnieniu, ktére zasadniczo utrzymuje wode w stanie ciektym a na-
stepnie mechaniczne odwadnianie wyekstrahowanej biomasy, aby wytworzy¢ odwodniong biomase
i wodny odciek. Z polskiego opisu patentowego PL 189975 ,Sposdb unieszkodliwiania niebezpiecznych
odpadow” znany jest sposéb unieszkodliwiania zainfekowanych mikroorganizmami chorobotwérczymi
odpadow w procesie réownoczesnego rozdrabniania, mieszania i termicznej sterylizacji parg wodng. Pro-
ces sterylizacji prowadzi sie w autoklawie, ktéry ma ogrzewane parg wodng $ciany oraz ogrzewane
réwniez parg wodng urzgdzenie rozdrabniajgco-mieszajgce znajdujgce sie wewnatrz autoklawu. W celu
zwilzenia odpadéw i wytworzenia pary wodnej we wnetrzu zbiornika, doprowadza sie do niego 8 kg
wody. Po zamknieciu zbiornika i uruchomieniu urzgdzenia mieszajgco-rozdrabniajgcego, w temperatu-
rze 105°C i przy cisnieniu 0,13 MPa zachodzi proces sterylizacji rozdrabnianych i intensywnie miesza-
nych odpadow. Predkos¢ mieszania wynosi 20 obrotéw na minute a proces sterylizacji trwa 45 minut.

Niedogodnoscig powyzszych rozwigzan jest koniecznos¢ budowy zewnetrznego reaktora ztozo-
nego z komor i doprowadzenia do niego z zewnagtrz uprzednio wytworzonego czynnika gazowego lub
wodnego o podwyzszonej temperaturze. W znanym rozwigzaniu reaktor do sterylizacji odpadéw ma
cykliczny charakter pracy powtarzajgcy sie co 45 min.

Celem wynalazku jest waloryzacja biomasy lub odpadéw polegajgca na usunieciu z nich niepo-
zadanych sktadnikéw przed procesem spalania. Cel osiggnieto poprzez obrdbke biomasy lub odpadow
parg wodng pobierang z kotta energetycznego.

Stwierdzono, ze w instalacjach spalania, zwlaszcza w kottach energetycznych, mozliwa jest pro-
wadzona w sposob ciggty waloryzacja biomasy i odpadéw poprzez obrobke termiczng parg doprowa-
dzang z obiegu parowego kotta energetycznego. Waloryzacja polega na wyptukaniu zwigzkoéw niepozg-
danych z odpadow lub biomasy strumieniem pary przy jednoczesnej sterylizacji. Waloryzacja nastepuje
przed podaniem odpadow lub biomasy do paleniska kotta energetycznego. Para wodna z kottéw ener-
getycznych jest zdemineralizowana i charakteryzuje sie lepszymi wtasciwosciami oczyszczajgcymi niz
surowa woda.

Istotg jest instalacja waloryzacji biomasy i odpadoéw przed procesem spalania, zwlaszcza w ko-
ttach energetycznych, wyposazona w reaktor i przegrzewacz pary charakteryzujgca sie tym, ze kociot
energetyczny z paleniskiem i ciggiem spalinowym wyposazony jest w reaktor do waloryzacji biomasy
i odpadoéw potgczony z podajnikiem mechanicznym na odpady/biomase, a w obiegu parowym kotta
energetycznego, w obszarze przegrzewacza pary, znajduje sie dedykowany rurocigg, ktéry potaczony
jest z reaktorem waloryzacji biomasy i odpadow.

Zaletg wynalazku jest redukcja niepozgdanych sktadnikéw, takich jak chlor, fluor, rte¢ i inne me-
tale ciezkie, zawartych w biomasie i odpadach. Redukcja polega na wyptukaniu tych sktadnikow jeszcze
przed procesem spalania, w wyniku czego nastepuje ograniczenie ich emisji do atmosfery i poprawa
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warunkow spalania w kotle poprzez ograniczenie zjawisk korozyjnych. Rozwigzanie wedtug wynalazku
pozwala znaczgco zmniejszy¢ lub wyeliminowac¢ konieczno$¢ stosowania sorbentow antykorozyjnych
oraz sorbentéw zapobiegajgcych zanieczyszczaniu powierzchni kottowych. Pozytywnym efektem roz-
wigzania wedtug wynalazku jest wiec waloryzacja chemiczna, ktéra powoduje ograniczenie zwigzkéw
niepozgdanych w procesie spalania, lecz takze waloryzacja energetyczna, ktéra powoduje ujednorod-
nienie strumienia biomasy lub odpadéw pod wzgledem ich wartosci opatowej. Wynalazek moze byé
stosowany szczegdlnie w dziedzinie inzynieria Srodowiska: energetyka i paliwa. Wynalazek jest prze-
znaczony do redukcji zawartosci zwigzkéw alkalicznych w biomasie i odpadach zwlaszcza komunal-
nych, poprodukcyjnych oraz zawierajgcych zwigzki alkaliczne, chlorowce i fluorowce, w tym z paliw
odpadowych takich jak odpady poprodukcyjne zawierajgce: lakiery, zwigzki chlorowe, biomasy o duzej
zawartosci alkalidw, ligniny oraz scieki powstajgce przy produkcji papieru.

Przedmiot wynalazku w przykfadzie wykonania uwidoczniony jest nafig. 1, ktéra przedstawia sche-
matycznie przekréj pionowy kotta energetycznego z reaktorem do waloryzacji biomasy i odpadéw para.

Instalacje oraz sposoéb jej dziatania przedstawiono w przyktadzie realizacji.

Instalacja wedtug wynalazku posiada kociot energetyczny 1 z paleniskiem 2 i ciggiem spalino-
wym 4 i wyposazona jest w reaktor do waloryzacji biomasy i odpadéw 3. Reaktor do waloryzacji biomasy
i odpadow 3 potgczony z podajnikiem mechanicznym 7 na odpady/biomase, pochodzgcg z zasobnika.
W obiegu parowym kotta energetycznego 1, w obszarze przegrzewacza pary 5 znajduje sie dedykowany
rurociag 6, ktéry potgczony jest z reaktorem waloryzacji biomasy i odpadow 3.

Zasada dziatania

W obiegu parowym w kotle energetycznym 1 z przegrzewacza pary 5, odprowadza sie w sposob
ciggly i zapewniajgcy regulacje przeptywu dedykowanym rurociggiem parowym 6 czes¢ pary wodnej
0 temperaturze powyzej temperatury nasycenia czynnika roboczego w obiegu parowym kotta i wprowa-
dza sie jg dedykowanym rurociggiem 6 do reaktora obrobki cieplnej biomasy 3. Dedykowany rurocigg 6
jest potgczony z reaktorem 3 waloryzacji biomasy i odpadéw. Réwnoczesnie do reaktora 3 doprowadza
sie ze sktadowiska podajnikiem mechanicznym 7 biomase. W reaktorze 3 nastepuje proces obrébki
cieplnej (waloryzacji) biomasy czynnikiem w postaci pary wodnej w temperaturze powyzej 150°C i przy
cisnieniu powyzej 2 bar(g). Nastepuje tu mechaniczne rozdzielenie skroplonej pary wodnej zawierajgce;j
wyptukane z biomasy zwigzki rozpuszczalne w wodzie (Scieku) i nastepnie odprowadzenie strumienia
Scieku przez rynne upustowg znajdujgca sie w dolnej czesci reaktora 3. Zwaloryzowane paliwo jest
kierowane do paleniska 2.

Wykaz oznaczen:

Kociot

Palenisko

Reaktor waloryzaciji
Ciag spalinowy kotta
Przegrzewacz pary
Rurocigg parowy
Podajnik mechaniczny

Nog,rwdE

Zastrzezenie patentowe

1. Instalacja waloryzacji biomasy i odpadoéw przed procesem spalania, zwtaszcza w kottach
energetycznych, wyposazona w reaktor i przegrzewacz pary znamiennatym, ze kociot ener-
getyczny (1) z paleniskiem (2) i ciggiem spalinowym (4) wyposazony jest w reaktor do walo-
ryzacji biomasy i odpadow (3) potgczony z podajnikiem mechanicznym (7) na odpady/bio-
mase, a w obiegu parowym kotta energetycznego (1), w obszarze przegrzewacza pary (5),
znajduje sie dedykowany rurociagg (6), ktory potaczony jest z reaktorem waloryzacji biomasy
i odpadoéw (3).
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Rysunek
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Fig. 1
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