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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob wykrywania rozcie¢ wzdtuznych tasm przenosnikowych
i urzadzenie do pomiaru szerokosci tasm przenosnikowych.

Sposob wykrywania uszkodzen tasmy przenosnikdéw tasmowych i urzadzenie do stosowania
tego sposobu znane sg z polskiego zgtoszenia patentowego nr 264071. Sposoéb polega na tym, ze
w okreslonej odlegtosci od powierzchni tasmy w dowolnym miejscu na trasie jej przebiegu, korzystnie
w poblizu, co najmniej jednego z bebndw przenosnika, umieszczona jest przeszkoda tak, ze uszko-
dzona czes$¢ tasmy przemieszczajgc sie natrafia na przeszkode. Przeszkoda w postaci na przykiad
ciegna potaczona jest z urzadzeniem sygnalizacyjnym i/lub urzadzeniem wytaczajacym. Urzadzenie,
poprzecznie do kierunku biegu tasmy i w okreslonej odlegtosci od tasmy ma zamontowane, co naj-
mniej jedno ciegno, ktdérego ksztatt jest dostosowany do uksztattowania tasmy, przy czym ciegno wy-
posazone jest w urzadzenie sygnalizacyjne, urzadzenie wytaczajace i urzadzenie regulujace.

Sposob eksploatacyjnego monitorowania i lokalizacji uszkodzen zbrojonej tasmy przenosnika
znany z polskiego zgtoszenia patentowego nr 379709, polega na wytwarzaniu statego pola magne-
tycznego o obwodzie zamykajacym sie przez zbrojenie na odcinku pomiarowym N-S wzdtuz tasmy
oraz w ptaszczyznie prostopadtej do jej powierzchni, pomiarze natezenia pola magnetycznego bezpo-
$rednio nad odcinkiem pomiarowym N-S i przetwarzaniu sygnatu pomiarowego poprzez filtrowanie,
rejestracje i analize impulséw uszkodzen przy uzyciu srodkow elektronicznej techniki przetwarzania
danych. W sposobie, calg szerokos¢ tasmy pokrywa sie usytuowanymi obok siebie sekcjami pomia-
rowymi, z ktérych sygnatly pomiarowe poddaje sie zliczaniu impulséw uszkodzen na dtugosci po-
szczegolnych odcinkéw tasmy, po czym rejestruje sie symptomowa macierz obserwacji ilosci impul-
sOw uszkodzen linek w poszczegdlnych sekcjach pomiarowych i w odpowiadajacych im odcinkach
tasmy. Przy jednoczesnym wystgpieniu uszkodzen we wszystkich sekcjach pomiarowych danego
odcinka tasmy, inicjuje sie sygnat alarmowy. Analizie poddaje sie rowniez diugos¢ sygnatu pomiaro-
wego zaktadek w poszczegolnych ztagczach i przy wystgpieniu skrocenia dtugosci zaktadki wiekszego
od 1% dtugosci poczatkowej inicjuje sie sygnat alarmowy.

Urzadzenie do ciagtego monitorowania potaczenia pasa przenosnikowego wykonanego z gumy
lub z gumo-podobnego tworzywa sztucznego, z wtopionymi elementami wzmacniajgcymi, znane jest
Z polskiego opisu patentowego nr 191431. Pas zawiera, co najmniej dwa znaczniki pomiarowe tak
usytuowane, ze co najmniej jeden, a w szczegdlnosci dwa znaczniki pomiarowe, znajdujg sie na po-
czatku i na koncu obszaru potaczenia pasa przeno$nikowego. Sg one trwale umieszczone w obszarze
brzegowym strony spodniej lub strony wierzchniej pasa przenosnikowego lub tez na krawedzi pasa
przenosnikowego, rozciggajgcej sie miedzy strong spodnig a strong wierzchnig pasa przenosnikowe-
go. Znaczniki pomiarowe sg odporne na wysokg temperature, obcigzenia ciSnieniowe, wilgo¢ i inne
wptywy mechaniczne i chemiczne. Po stronie lewej i/lub prawej wzgledem kierunku poruszania sie
pasa przenosnikowego jest usytuowany ukfad detekcji znacznikéw pomiarowych, do pomiaru predko-
&ci poruszania sie pasa przenosnikowego oraz dtugosci potgczenia pasa przenosnikowego, dopaso-
wany do typu znacznikdéw pomiarowych. Ponadto, urzgdzenie zawiera przetwornik sygnatéw uktadu
detekcji znacznikéw pomiarowych, przetwarzajacy i dopasowujgcy sygnaty dostarczane z detektorow
znacznikéw pomiarowych i wyzwalajgcy poczatek i koniec pomiaru czasu. Urzgdzenie zawiera takze
niezalezny od kierunku poruszania sie pasa przenos$nikowego uktad identyfikacyjny ztozony z usytu-
owanego poza obszarem potaczenia, pasa przenosnikowego w poblizu poczatku i/lub kohca obszaru
potaczenia, adresu identyfikacji miejsca pomiaru, ktory jest umieszczony po stronie lewej i/lub prawej
wzgledem kierunku poruszania sie pasa przenosnikowego, a zwtaszcza na krawedzi pasa przenosni-
kowego, oraz z dopasowanego do typu adresu, detektora adresu, ktory rowniez jest umieszczony po
stronie lewej i/lub prawej wzgledem kierunku poruszania sie pasa przenosnikowego, i ktory jest potg-
czony z czytnikiem. Ponadto, urzadzenie zawiera czton pomiaru czasu potgczony z przetwornikiem
sygnatow, ukfad pomiarowy temperatury pasa przenosnikowego i temperatury otoczenia, dodatkowy
uktad pomiarowy sity rozciggajacej pas przenosnikowy, oraz potgczony ze sterownikiem napedu kom-
puter operacyjny analizujacy wszystkie dane.

Urzadzenie do miejscowego badania lin stalowych znane z polskiego opisu patentowego
nr 201156, zawiera w dwuczesciowym korpusie obwody magnetyczne sktadajace sie z magnesu trwa-
tego, ruchomego i statego nabiegunnika oraz wymiennych elementéw ferromagnetycznych dopaso-
wanych do $rednicy liny charakterystyczne jest tym, ze do wewnetrznej strony statego nabiegunnika
ma zamocowany ruchomy czujnik pomiarowy.
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Istota sposobu wedtug wynalazku polega na tym, ze badang tasme przenos$nika ewentualnie
zawierajgca znacznik, oswietla sie oswietlaczem, po czym podczas ruchu tasmy, co najmniej jedng
kamerg liniowg sterowang generatorem impulséw, dokonuje sie akwizycji linijek pikselowych obrazu
powierzchni tadmy przenosnikowej, po czym rejestruje sie obrazy powierzchni tasmy i analizuje jej
szerokos¢, przy czym rozciecie wzdtuzne tasmy przenosnikowych powoduje zmiane jej szerokosci.
Zmiana szerokos$ci tasmy, poza zadane granice, $wiadczy o przecieciu wzdtuznym tasmy i jest identy-
fikowana i rejestrowana przez urzadzenie pomiarowe.

Korzystnie, szerokos¢ tasmy mierzy sie dla kazdego ustalonego odcinka diugosci tasmy, dla
ktérego identyfikuje sie obrzeza tasmy, przy czym wykrywa graniczne pixele kontrastowe, wyznacza
wspoirzedne punktéw brzegowych tasmy oraz zmiane szerokosci w funkcji dtugosci tasmy.

Korzystnie, dla badanej tasmy przenosnika zawierajgcej znacznik identyfikuje sie znacznikiem
poczatek i koniec tasmy, a jako znacznik stosuje sie dowolny, trwaty obraz fragmentu powierzchni
tasmy, ktéry wyznacza jednoczesnie poczatek i koniec tasmy.

Korzystnie, oswietla sie oswietlaczem i dokonuje akwizycji linijek pikselowych obrazu po-
wierzchni taémy przenosnikowej, kamerg liniowa, znajdujacg sie nad ptaskim odcinkiem tasmy, na
bebnie zamocowanym do konstrukcji nosnej przenosnika.

Korzystnie, oswietla sie oswietlaczem i dokonuje akwizycji linijek pikselowych obrazu po-
wierzchni tasmy przenosnikowej, dwiema kamerami liniowymi zamocowanymi po obu stronach tasmy
znajdujacej sie na nieckowym odcinku pomiedzy zestawami krgznikowymi zamocowanymi do kon-
strukcji nosnej przenosnika, najkorzystniej jest gdy osie optyczne kamer liniowych ustawia sie prosto-
padle do powierzchni tasmy.

Istota urzadzenia wedtug wynalazku, polega na tym, ze wyposazone jest w rame umieszczong
w ostonie, przy czym na ramie zamontowana jest, co najmniej jedna kamera liniowa korzystnie cyfro-
wa, i linijka oswietleniowa oswietlajgca powierzchnie tasmy przenosnikowej. O$ optyczna kazdej ka-
mery liniowej jest prostopadia do powierzchni tasmy przenosnikowe;j.

Korzystnie, kamera liniowa i linijka oswietleniowa podtgczone sg do zasilacza zamocowanego
w ostonie na ramie.

Korzystnie, rama wykonana jest z ksztaltownikow o przekroju prostokatnym w ksztatcie odwroé-
conej litery U.

Korzystnie, rama zamocowana jest nad bebnem umocowanym w konstrukcji nosnej przeno$nika.

Korzystnym jest rowniez to, ze rama, w ktérej zainstalowane sg dwie kamery liniowe, zamoco-
wana jest po obu stronach tasmy znajdujacej sie na nieckowym odcinku, pomiedzy zestawami krgzni-
kowymi osadzonymi w konstrukcji nosnej przenosnika.

Sposdb wedtug wynalazku, charakteryzuje sie wysoka wykrywalnoscig uszkodzen wzdtuznych
tasmy przenos$nikowej, a urzadzenie pozwala na ciagtg rejestracje obrazéw powierzchni tasmy prze-
nosnikowej w czasie rzeczywistym zaréwno na pustym jak i w petni obcigzonym urobkiem przenosni-
ku. Zastosowanie kamery liniowej pozwala na szybkie bezdotykowe wykrywanie obu krawedzi tasmy
przenosnikowej. Tadmy przenosnikowe przemieszczajgce sie sg badane ciggle, przy czym mierzy sie
szerokos¢ tasmy, poprzez lokalizacje jej krawedzi, urzgdzenie ma mozliwos¢ ustawienia progéw alar-
mowych po przekroczeniu, ktérych sygnalizuje to alarmem. Dodatkowo urzadzenie charakteryzuje sie
niewielkimi wymiarami i nie jest wrazliwe na czynniki zewnetrzne takie jak oswietlenie, zanieczyszcze-
nie powietrza oraz z tatwoscia jest instalowane na przenosniku, a brak obrotowych elementéw me-
chanicznych, zwieksza jego trwato$¢.

Przedmiot wynalazku objasniony jest w przykfadach realizacji i uwidoczniony jest na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia urzadzenie do pomiaru szeroko$ci tasm przenosnikowych zainstalowane
na przenosniku nad bebnem i z jedng kamerg liniowg w ujeciu schematycznym, a fig. 2 — urzadzenie
do pomiaru szerokos$ci tasm przenosnikowych zainstalowane na przenos$niku na nieckowym odcinku
pomiedzy zestawami krgznikowymi i z dwiema kamerami w ujeciu schematycznym.

Przyktad 1

Sposdb wykrywania rozcie¢ wzdtuznych tasm przenosnikowych, polega na tym, ze badang ta-
Sme 5 przenosnika zawierajacg znacznik, oswietla sie osSwietlaczem 4, po czym podczas ruchu ta-
Smy 5, jedng kamerg liniowg 3 sterowang generatorem impulséw, dokonuje sie akwizycji linijek pikse-
lowych obrazu powierzchni tasmy 5 przenosnikowej. Nastepnie rejestruje sie obrazy powierzchni ta-
Smy 5 i analizuje jej szerokos$¢, przy czym rozciecie wzdiuzne tasmy 5 przenosnikowej powoduje
zmiane jej szerokosci, a zmiana szerokosci tasmy 5, poza zadane granice, swiadczy o przecieciu
wzdtuznym tadmy 5 i jest identyfikowana i rejestrowana przez urzadzenie pomiarowe. Szeroko$c
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tasmy 5 mierzy sie dla kazdego ustalonego odcinka diugosci tasmy 5, dla ktérego identyfikuje sie
obrzeza tasmy 5, przy czym wykrywa graniczne pixele kontrastowe, wyznacza wspétrzedne punktéw
brzegowych tasmy oraz zmiane szerokosci w funkcji dtugosci tasmy 5. Dla badanej tasmy 5 przeno-
$nika zawierajgcej znacznik identyfikuje sie znacznikiem poczatek i koniec tasmy 5, a jako znacznik
stosuje sie dowolny, trwaty obraz fragmentu powierzchni tasmy 5, ktéry wyznacza jednoczesnie po-
czatek i koniec tasmy 5. Podczas oswietlania powierzchni tasmy 5, oswietlaczem 4 i dokonuje akwizy-
cji linijek pikselowych obrazu powierzchni tadmy 5 przenosnikowej, kamerg liniowg 3, znajdujaca sie
nad ptaskim odcinkiem tasmy 5, na bebnie zamocowanym do konstrukcji nosnej przenosnika 7.

Przyktad 2

Sposéb wykrywania rozcie¢ wzdtuznych tasm przenosnikowych przebiega jak w przyktadzie
pierwszym z tg roznica, ze powierzchnie tasmy 5 przenosnikowej oswietla sie oswietlaczem 4 i doko-
nuje akwizycji linijek pikselowych obrazu powierzchni tasmy 5 przenosnikowej, dwiema kamerami
liniowymi 3 zamocowanymi po obu stronach tasmy 5 znajdujacej sie na nieckowym odcinku pomiedzy
zestawami krgznikowymi 8 zamocowanymi do konstrukcji nosnej przenosnika 7, przy czym osie
optyczne kamer liniowych 3 ustawia sie prostopadle do powierzchni tasmy 5. Szerokos$¢ tasmy 5 mie-
rzy sie poprzez wyznaczenie wspotrzednych jej punktow brzegowych, a szerokos$¢ tasmy jest réznicg
wspotrzednych punktow brzegowych. Zmiana szerokosci tasmy, poza zadane granice sSwiadczy
o0 przecieciu wzdtuznym tasmy 5 i jest identyfikowana przez zewnetrzne urzadzenie pomiarowe.

Przyktad 3

Urzadzenie do pomiaru szerokosci tasm przenosnikowych wyposazone jest w rame 1 umiesz-
czong w osfonie 2. Na ramie 1 zamontowana jest, co najmniej jedna kamera liniowa 3 cyfrowa i linijka
oswietleniowa 4 oswietlajgca powierzchnie tasmy przenosnikowej 5. Kamera liniowa 3 i linijka oswie-
tleniowa 4 podfgczone sg do zasilacza 8 zamocowanego w ostonie 2 na ramie 1. Rama 1 wykonana
jest z ksztattownikéw o przekroju prostokatnym w ksztatcie odwrdconej litery U i zamocowana jest nad
bebnem 6 umocowanym w konstrukcji nosnej przenosnika 7. O$ optyczna kamery liniowej 3 jest pro-
stopadta do powierzchni tasmy 5 przenosnikowej.

Przyktad 4

Urzadzenie do pomiaru szerokosci tasm przenosnikowych wykonane jak w przyktadzie trzecim,
z ta réznica, ze w ramie 1 zainstalowane sg dwie kamery liniowe 3, po obu stronach tasmy 5 znajdu-
jacej sie na nieckowym odcinku, pomiedzy zestawami krgznikowymi 8 osadzonymi w konstrukcji no-
8nej przenosnika 7. Osie optyczne obu kamer liniowych 3 sg prostopadte do powierzchni tadmy 5
przenosnikowej. Pomiar szeroko$ci tasmy 5 odbywa sie poprzez identyfikacje lewej i prawej krawedzi
tasmy 5, niezaleznie od chwilowego potozenia catej tasmy 5 na zestawie krgznikowym 8 bebnie. Sze-
rokosc¢ tadmy 5 jest r6znicg odpowiednich wspoétrzednych jej punktéw brzegowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob wykrywania rozcie¢ wzdtuznych tasm przenosnikowych, znamienny tym, ze badang
tasme (5) przenosnika ewentualnie zawierajacg znacznik, oswietla sie oswietlaczem (4), po czym
podczas ruchu tasmy (5), co najmniej jedng kamerg liniowg (3) sterowang generatorem impulséw,
dokonuje sie akwizycji linijek pikselowych obrazu powierzchni tasmy (5) przenosnikowej, po czym
rejestruje sie obrazy powierzchni tasmy (5) i analizuje jej szeroko$¢, przy czym rozciecie wzdtuzne
tasmy (5) przenosnika powoduje zmiane jej szerokosci, a zmiana szeroko$ci tasmy (5), poza zadane
granice, $wiadczy o przecieciu wzdtuznym tasmy (5) i jest identyfikowana i rejestrowana przez urza-
dzenie pomiarowe.

2. Sposob, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze szerokos$¢ tasmy (5) mierzy sie dla kazdego
ustalonego odcinka dtugosci tasmy (5), dla ktérego identyfikuje sie obrzeza tasmy (5), przy czym wy-
krywa graniczne pixele kontrastowe, wyznacza wspétrzedne punktéw brzegowych tasmy oraz zmiane
szerokosci w funkcji dtugosci tasmy (5).

3. Sposéb, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze dla badanej tasmy (5) przenosnika zawieraja-
cej znacznik identyfikuje sie znacznikiem poczatek i koniec tasmy (5), a jako znacznik stosuje sie do-
wolny, trwaty obraz fragmentu powierzchni tasmy (5), ktéry wyznacza jednocze$nie poczatek i koniec
tasmy (5).
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4. Sposo6b, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze oswietla sie oswietlaczem (4) i dokonuje
akwizyciji linijek pikselowych obrazu powierzchni tasmy (5) przenosnikowej, kamerg liniowa (3), znaj-
dujacy sie nad ptaskim odcinkiem tasmy (5), na bebnie zamocowanym do konstrukcji nosnej przeno-
$nika (7).

5. Sposob, wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze oswietla sie os$wietlaczem (4) i dokonuje
akwizyciji linijek pikselowych obrazu powierzchni tasmy (5) przenosnikowej, dwiema kamerami linio-
wymi (3) zamocowanymi po obu stronach tasmy (5) znajdujacej sie na nieckowym odcinku pomiedzy
zestawami krgznikowymi (8) zamocowanymi do konstrukcji nosnej przenosnika (7).

6. Sposoéb, wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze osie optyczne kamer liniowych (3) ustawia
sie prostopadle do powierzchni tasmy (5).

7. Urzadzenie do pomiaru szerokosci tasm przenos$nikowych, znamienne tym, ze wyposazo-
ne jest w rame (1) umieszczong w ostonie (2), przy czym na ramie (1) zamontowana jest, co najmniej
jedna kamera liniowa (3) korzystnie cyfrowa, i linijka oSwietleniowa (4) oswietlajaca powierzchnie ta-
Smy przenosnikowej (5).

8. Urzadzenie, wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze kamera liniowa (3) i linijka oswietlenio-
wa (4) podtaczone sg do zasilacza (8) zamocowanego w ostonie (2) na ramie (1).

9. Urzadzenie, wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze rama (1) wykonana jest z ksztattownikow
o przekroju prostokatnym w ksztatcie odwrécone;j litery U.

10. Urzadzenie, wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze rama (1) zamocowana jest nad beb-
nem (6) umocowanym w konstrukcji nosnej przenosnika (7).

11. Urzadzenie, wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze rama (1), w kiorej zainstalowane sg dwie
kamery liniowe (3), zamocowana jest po obu stronach tasmy (5) znajdujacej sie na nieckowym odcin-
ku, pomiedzy zestawami kraznikowymi (8) osadzonymi w konstrukcji nosnej przenosnika (7).

12. Urzadzenie, wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze os$ optyczna kamery liniowej (3) jest pro-
stopadta do powierzchni tasmy (5) przenosnikowe;j.
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