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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest aparatura do oceny koordynacji podzielnosci i przerzutnosci uwagi
w symulowanych trudnych warunkach pracy fizycznej.

Aparatura stuzy do oceny koordynaciji, przerzutnosci uwagi w symulowanych trudnych warunkach
wystepujgcych podczas pracy fizycznej, takich jak: hatas, presja czasu, drgania, zapylenie, zadymienie,
niedotlenienie, dynamiczna zmiana potozenia, niska i wysoka temperatura. Dodatkowo urzgdzenie
umozliwia symulacje stanu odurzenia spowodowanego alkoholem lub srodkami psychoaktywnymi.

Praca fizyczna w tzw. zawodach trudnych i niebezpiecznych odbywa sie w szkodliwych warun-
kach dla zdrowia, zwigzanych z trzema rodzajami czynnikéw: czynniki fizyczne — np. hatas, drgania,
pole elektromagnetyczne, promieniowanie, czynniki chemiczne — np. rakotworcze czy draznigce, czyn-
niki biologiczne — np. wirusy czy grzyby.

W zwigzku z powyzszym w pracach narazonych na dziatanie powyzszych czynnikbw wymagana
jest szczegolna sprawnos¢ psychofizyczna. W tym celu wymagana jest, zgodnie z przepisami medycyny
pracy, ocena koordynacji podzielnosci i przerzutnosci uwagi. Mozliwe jest to wylgcznie z zastosowaniem
urzadzen symulujgcych trudne warunki oraz umozliwiajgcych rozwigzywanie zadan, zwigzanych z ko-
ordynacjg podzielnosci i przerzutnosci uwagi. Przyktadem takich zadan moga by¢ éwiczenia, zwigzane
ze wskazywaniem wynikéw prostych zadan arytmetycznych pod presjg czasu i w innych trudnych wa-
runkach. Dotychczas stosowano rozwigzania typu tablice Poppelreutera do badania uwagi. Jednakze
urzadzenia tego typu uwzgledniajg jedynie presje czasowg sposréd wszystkich trudnych warunkoéw, co
odrdznia je od proponowanego urzadzenia.

Obecnie wiekszos¢ testow badania oceny koordynacji podzielnosci i przerzutnosci uwagi wyko-
nywana jest z wykorzystaniem aparatury komputerowej jak np. patent ,Learning method and system
that consider astudents concentration level” nr USO05944530A lub ,System and method for educating
learning-dsabled individuals” nr USOO6075968A. Urzgdzenia te nie zapewniajg petnej interakcji z uzyt-
kownikiem i nie posiadajg tak duzej gamy mozliwych wariantéw symulacji pracy w trudnych warunkach
jak proponowana aparatura. Na rynku istniejg takze rozwigzania z czujnikami umiejscowionymi na ciele
pacjenta jak np. ,Quantitative electroencephalographic (qeeg) process and apparatus for assessing at-
tention defict hyperactivity disorder”, nr US006097980A, ktére do badan podzielnosci uwagi wykorzy-
stujg EEG. Rozwigzania te odbiegajg od przyjetej w proponowanej aparaturze metodyki badan, bazujg
na zupetnie innej technologii pomiarow.

Podobnym rozwigzaniem do proponowanej aparatury jest system ,Evoked response testing sys-
tem publication classification for neurological disorders” nr US 20070191727A1, ktéry pozwala na sy-
mulacje zaburzen podczas wykonywania testu z wykorzystaniem systemu projekcji umiejscowionego
na gtowie badanej osoby. Rozwigzanie to wykorzystuje jednak zupetnie inng metode projekcji i jest
ograniczone wytgcznie do zaburzen wizyjnych. Proponowana aparatura posiada réwniez mozliwosci
wychylenia badanej osoby na platformie oraz mozliwos$¢ ruchu tablicy z panelem, na kiérym obywa sie
wprowadzanie danych podczas wykonywania testow.

Brak jest urzgdzen do badania oceny koordynacji podzielnosci i przerzutnosci uwagi w symulo-
wanych trudnych warunkach podczas pracy fizycznej przy jednoczesnym stymulowaniu wielu zmystéw
podczas wykonywania zadah. Wiekszo$¢ znanych rozwigzan wykorzystuje wytgcznie wprowadzanie
zaburzen wizualnych lub przeprowadzanie badan z wykorzystaniem komputera.

Istotg wynalazku jest aparatura do badania oceny koordynacji podzielnosci i przerzutnosci uwagi
w symulowanych trudnych warunkach pracy fizycznej, zbudowana z: tablicy, ruchomej platformy, panelu
sterujgcego, charakteryzujgca sie tym, ze sktada sie z czterech podstawek umozliwiajgcych poprzez
wysuniecie, zmiane kata pochylenia ramy, a w dolnej czesci aparatury znajdujg sie silniki sterujgce
wysokos$cig potozenia tablicy i przesuwajgce tablice wzdtuz ramy, na ktérej to tablicy znajduje sie obszar
z wyswietlaczem i panelem dotykowym, ponadto z tablicg potgczony jest wysiegnik, na ktérego kohcu
znajduje sie kamera, a przed tablicg po stronie wysiegnika ustawiona jest platforma, na ktérej znajduje
sie ruchoma podtoga, na ktérej umiejscowione sg barierki oraz stelaz, a obok platformy i tablicy umiej-
scowione jest stanowisko z panelem sterujgcym urzgdzeniem, zas aparatura zawiera takze okulary
z otworami do zakfadania filtréw aktywnych i przetacznikiem do zmiany trybu dziatania filtréw aktywnych.
Tablica posiada regulacje pozycji wzdtuz wysokosci ramy.

Ksztatt panelu dotykowego jest taki sam jak ksztatt panelu dotykowego tablicy, odpowiadajace
dtugosci bokéw panelu dotykowego sg mniejsze anizeli odpowiadajgce im dtugosci bokow tablicy, sto-
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sunek dtugosci dwdch sgsiadujgcych bokéw panelu dotykowego rowny jest stosunkowi dtugosci odpo-
wiadajgcych im bokdéw na tablicy. Silnik do sterowania wysokoscig tablicy umiejscowiony jest w dolnej
czesci ramy. Podstawki majg mozliwosé zmiany wysokosci w zakresie od 5 cm do 15 cm.

Podloga posiada przynajmniej dwa stopnie swobody ruchéw i posiada regulacje konta nachylenia
do podtogi, na ktérej umiejscowiona jest platforma w zakresie od 0 do 30 stopni.

Barierki sg umiejscowione w rownolegtych do siebie i odsunietych ptaszczyznach.

Okulary posiadajg w gornej czesci otwory na umiejscowienie filtrow aktywnych i jeden przetgcznik
do zmiany parametréw filtru aktywnego, umiejscowiony po jednej ze stron otwordw.

Proponowane rozwigzanie pozwala na wykonywanie wielu testéw podczas jednej sesji badaw-
czej, pozwala na wprowadzanie zaréwno utrudnien w formie wizyjnej jak i mechanicznej. Rozwigzanie
przyczynia sie do skrécenia czasu przeprowadzenia badania w odniesieniu do obecnie stosowanych
metod badawczych. Aparatura tgczy zalety i funkcjonalnosci wielu przeprowadzanych metod badaw-
czych w jeden system, co redukuje koszty, jakie trzeba ponies¢ w przypadku wyposazenia pracowni
badan psychologicznych.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przyktadzie wykonania na rysunkach, na ktérym fig. 1
przedstawia aksonometryczny widok stanowiska a fig. 2 przedstawia aksonometryczny widok oku-
larow 3D.

Proponowane rozwigzanie zgodnie z rysunkiem 1 zbudowane z czterech podstawek 1 umozli-
wiajgcych poprzez wysuniecie, zmiane kgta pochylenia ramy 2. W dolnej czesci aparatury znajdujg sie
silniki 3 sterujgce wysokos$cig potozenia tablicy 4 i przesuwajace tablice 4 wzdtuz ramy 2. Na tablicy 4
znajduje sie obszar z wyswietlaczem i panelem dotykowym 5. Do tablicy 4 potgczony jest wysiegnik 6,
na ktérego koncu znajduje sie kamera 7. Przed tablicg 4 po stronie wysiegnika 6 ustawiona jest plat-
forma 8. Na platformie 8 znajduje sie ruchoma podtoga 11, na ktérej umiejscowione sg barierki 9 oraz
stelaz 10 umozliwiajgcy zapiecie pasow bezpieczenstwa lub szelek podwieszajgcych uzytkownika.
Obok platformy 8 i tablicy 4 umiejscowione jest stanowisko z panelem sterujgcym 12. Aparatura zawiera
takze okulary 13 z otworami 13a do zaktadania filiréw aktywnych i przetgcznikiem 14 do zmiany trybu
dziatania filtréw aktywnych.

Zasada dziatania aparatury.

Badanie odbywa sie poprzez umiejscowienie uzytkownika na platformie 8 na ruchomej podiodze 11.
Badany jest zabezpieczony pasem przypietym do stelaza 10 i trzyma sie barierki 9. Zadanie wyswietlane
jest na wyswietlaczu z panelem dotykowym 5. Badany dotyka panel dotykowy 5 rozwigzujgc zadanie.
Utrudnieniem w rozwigzywaniu zadania jest ruchomos¢ tablicy 4 wzdtuz ramy 2 oraz filtr aktywny w oku-
larach 13 symulujgcy trudne warunki pracy. Sterowanie tablicg 4 i wyswietlaczem 5 odbywa sie z po-
ziomu panelu sterujgcego 12.

Mobilna tablica umozliwia symulowanie nastepujgcych trudnych warunkdw pracy: trzesienie ziemi
i tgpniecia poprzez wprawienie urzadzenia w drgania z wykorzystaniem elektrycznych silnikéw, praca
w hatasie poprzez wykorzystanie gtosnikow, praca w dynamicznie zmieniajagcym sie srodowisku po-
przez poruszanie mobilng platformg posadowiong na 2m szynie za posrednictwem silnika elektrycz-
nego. Mobilna tablica umozliwia wprowadzania danych w nastepujace sposoby: poprzez dotyk przyci-
sku na tablicy oraz poprzez zaczytywanie pozyciji wskazania wskaznika laserowego IR, niewidzialnego
dla osoby badanej, dzieki wykorzystaniu kamery podczerwonej obserwujgcej tablice i umieszczonej na
wysiegniku.

Okulary umozliwiajg symulowanie nastepujgcych trudnych warunkéw pracy na stanowisku: mgta
poprzez wykorzystanie fizycznego filtru aktywnego rozmazujgcego na mleczne barwy o niskiej potprze-
zroczystosci, zapylenie poprzez wykorzystanie fizycznego filtru aktywnego zmniejszajgcego widocz-
no$¢ poprzez wykorzystanie szumu drobnoziarnistego, zadymienie poprzez wykorzystanie fizycznego
filtru aktywnego rozmazujgcego na ciemne barwy o niskiej potprzezroczystosci, efekt niedotlenienia po-
przez wykorzystanie fizycznego filtru aktywnego naktadajgcego tzw. mroczki na obraz, efekt hipotermii
poprzez wykorzystanie fizycznego filtru aktywnego rozmycia i $ciemniania, efekt udaru cieplnego po-
przez wykorzystanie fizycznego filtru aktywnego wyswietlajacego na obrazie blyski, jasne plamy i efekty
Swietlne. Efekty te nawigzujg do wskazan w ogélnodostepnych wynikach badan medycznych dla symu-
lowania pracy os6b w trudnych warunkach pracy. Przetgczanie pomiedzy trybami symulacji trudnych
warunkow odbywa sie poprzez przetgczanie pokretta zamontowanego na okularach. Okulary wyposa-
zone sg takze w mikrofon umozliwiajgcy zaczytywanie ludzkiej mowy w celu udzielania odpowiedzi
przez osobe badana.
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Platforma o 3 stopniach swobody i barierce umozliwia symulowanie trudnych warunkéw w postaci
drgan i trzesien ziemi poprzez wprawienie platformy w drgania z wykorzystaniem silnikéw elektrycznych.
Mozliwe jest takze zaczepienie pasem uzytkownika o barierke w celu zapewnienia mu bezpieczenstwa.

Stanowisko operatora umozliwia wybér zadan do rozwigzania na mobilnej tablicy.

Badanie z wykorzystaniem aparatury do badania oceny koordynacji podzielnosci i przerzutnosci
uwagi w symulowanych trudnych warunkach pracy fizycznej polega na umiejscowieniu, osoby badanej
na ruchomej platformie. Badany trzyma sie barierek lub jest przypiety pasem bezpieczehstwa. Badany
zakfada okulary symulujgce trudne warunki fizyczne pracy i wykonuje zadanie na mobilnej tablicy. Prze-
biegiem zadania steruje operator z panelu sterujgcego, lub poprzez wskazywanie laserem IR. Badany
wykonuje zadanie dotykajgc panelu dotykowego 5 tablicy 4.

10.

Zastrzezenia patentowe

Aparatura do badania oceny koordynacji podzielnosci i przerzutnosci uwagi w symulowanych
trudnych warunkach pracy fizycznej, zbudowana z: tablicy (4), ruchomej platformy (8), panelu
sterujgcego (12), znamienna tym, ze skfada sie z czterech podstawek (1) umozliwiajgcych
poprzez wysuniecie, zmiane kata pochylenia ramy (2), a w dolnej czesci aparatury znajdujg
sie silniki (3) sterujgce wysokoscig potozenia tablicy (4) i przesuwajgce tablice (4) wzdtuz ramy
(2), na ktorej to tablicy (4) znajduje sie obszar z wyswietlaczem i panelem dotykowym (5),
ponadto z tablicg (4) potaczony jest wysiegnik (6), na ktérego koncu znajduje sie kamera (7),
a przed tablicg (4) po stronie wysiegnika (6) ustawiona jest platforma (8), na ktérej znajduje
sie ruchoma podtoga (11), na ktérej umiejscowione sg barierki (9) oraz stelaz (10), a obok
platformy (8) i tablicy (4) umiejscowione jest stanowisko z panelem sterujgcym (12), zas apa-
ratura zawiera takze okulary (13) z otworami (13a) do zakfadania filtrow aktywnych i przetacz-
nikiem (14) do zmiany trybu dziatania filtrow aktywnych.

Aparatura do badania wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze tablica (4) posiada regulacje po-
zycji wzdtuz wysokosci ramy (2).

Aparatura do badania wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze ksztalt panelu dotykowego (5)
jest taki sam jak ksztatt panelu dotykowego tablicy (4), odpowiadajgce dtugosci bokéw panelu
dotykowego (5) sg mniejsze anizeli odpowiadajgce im dtugosci bokoéw tablicy (4), stosunek
dtugosci dwoch sgsiadujgcych bokéw panelu dotykowego (5) rowny jest stosunkowi dlugosci
odpowiadajgcych im bokéw na tablicy (4).

Aparatura do badania wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze silnik (3) do sterowania wysoko-
Scig tablicy (4) umiejscowiony jest w dolnej czesci ramy (2).

Aparatura do badania wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze podstawki (1) majg mozliwosé
zmiany wysokosci w zakresie od 5 cm do 15 cm.

Aparatura do badania wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze podfoga (11) posiada przynajm-
niej dwa stopnie swobody ruchow.

Aparatura do badania wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze podtoga (11) posiada regulacje
kata nachylenia do podtogi, na ktérej umiejscowiona jest platforma (8) w zakresie od 0 do
30 stopni.

Aparatura do badania wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze barierki (9) sg umiejscowione
w rownolegtych do siebie i odsunietych ptaszczyznach.

Aparatura do badania wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze okulary (13) posiadajg w gorne;j
czesci otwory (13a) na umiejscowienie filtréw aktywnych.

Aparatura do badania wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze okulary (13) posiadajg jeden
przetgcznik (14) do zmiany parametrow filtru aktywnego, umiejscowiony po jednej ze stron
otworow (13a).
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Rysunki
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Fig. 1



Fig. 2
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