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Uklad sterowania klucza tranzystorowego

Przedmiotem wynalazku jest uktad sterowania klucza tranzystorowego pracujacego impul-

sowo, zwlaszcza w stabilizatorach impulsowych, gdzie wymagane jest galwaniczne odizolowanie
klucza od reszyty ukfadu.
- Znany uktad sterowania klucza tranzystorowego zawiera transformator impulsowy z jednym
lub dwoma uzwojeniami wtérnymi. Napigcie, lub napigcia z uzwojenia wtérnego po odpowiednim
przeksztatceniu zalaczaja klucz tranzystorowy, gdy sygnal sterujacy ma warto$§¢ wysoka lub
blokujaca go energig zgromadzona w kondensatorze, gdy sygnat sterujacy ma warto$é niska. Uktad
taki jest klopotliwy w projektowaniu, a takze w pewnych warunkach trudno jest uzyska¢ odpo-
wiednie wartodci takich parametrow, jak amplituda ujemnego napigcia blokujacego zacze baza-
emiter, dopuszczalna zmiana wspdlczynnika wypelnienia impulsu, minimalny czas trwania
przenoszonego impuslu. Trudno jest takze uksztattowaé zbocza przebiegu, aby zoptymalizowaé
przetaczenie tranzystora. Wplywa to na ograniczenie parametréw calego urzadzenia, w ktdrym
uklad taki jest stosowany.

W ukiadach wedtug wynalazku poczatek uzwojenia wtérnego potaczony jest zanodami diod
czwarta i piata oraz rezystorem, ktérego drugi koniec potaczony jest z baza tranzystora blokujg-
cego. Pomigdzy baza i emiterem tego tranzystora znajduje si¢ rezystor. Emiter potaczony jest z
koficem uzwojenia wtOrnego transformatora oraz z katoda trzeciej diody, za$ kolektor tego
tranzystora taczy si¢ zrezystorem ktérego drugi koniec taczy si¢ z jednym z wyprowadzen sygnatu
wyjSciowego dotaczonym do emitera klucza tranzystorowego i rezystorem tlumienia napigcia
baza-emiter oraz katoda szostej diody, ktorej anoda potaczona jest z katoda diody czwartej,
rezystorem polaryzujacym tranzystor odsycajacy oraz kondensatorem gromadzacym tadunek
odsycajacy. Druga okladka tego kondensatora potaczona jest z anoda trzeciej diody i rezystorem
emiterowym, ktérego drugi koniec potaczony jest z emiterem tranzystora odsycajacego. Jego
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kolektor z kolei laczy si¢ z katoda piatej diody, drugim rezystorem polaryzujacym tranzystor
odsycajacy oraz kondensatorem gromadzacym tadunek odsycajacy. Druga oklada tego kondensa-
tora potaczona jest z anoda trzeciej diody i rezystorem emiterowym, ktdrego drugi koniec pota-
czony jest z emiterem tranzystora odsycajgcego. Jego kolcktor z kolei taczy si¢ z katodg piatej
diodyv, drugim rezystorem polaryzujacym dotagczonym drugim konicem do bazy, koncéwka sygnatu
wvisciowego dotaczong do bazy klucza oraz kondensatorem, ktorego druga oktadka taczy si¢ z
rezystorem ttumienia napigcia baza-emiter.

Uktad wedtug wynalazku jest prosty pod wzgl¢dem analizy dzialania, a przez to fatwy jest
dobér parametrow elementow.

Uklad posiada elementy ksztattujace zbocza impulséw, dzigki czemu zostaja wyeliminowane
oscylacje wysokiej czgstotliwosci wystgpujace na zbyt stromych zboczach.

Wynalazek pokazano w przyktadzie wykonania na rysunku, ktory przedstawia schemat
ideowy ukladu.

Uktad ma jedno wejscie We oraz jedno wyjscie Wy. Sygnal We wypracowany jest przez inne
cze$ci urzadzenia i powinien mie¢ okre$long warto$¢ napigcia oraz pradu. Sygnat Wy podawany
jest bezposrednio na odpowiednie konicOwki tranzystora, baz¢ i emiter. Sygnat We podawany jest
poprzez diod¢ zabezpieczajaca D na tranzystor T, sterujacy uzwojenie pierwotne transformatora
impulsowego. Elementy C; oraz R, ksztattuja zbocza sygnatu. Ta cz¢é¢ ukladu zasilana jest z
pomocniczego Zrédla napigcia zasilajacego V...

Dla wysokiej wartosci sygnatu wejSciowego nast¢puje nasycenie tranzystora T; i w efekcie
wyindukowanie na stronie wtérnej dodatniej warto$ci napigcia U jak pokazano na rysunku.
Nast¢puje wowczas fadowanie kondensatora C, poprzez diod¢ D4, nasycenie tranzystora T,
poprzez dzielnik R3i Ry, a przez to przeptyw pradu w obwodzie Ds, Wy, R4, T2ido transformatora.
Tranzystor odsycajacy T; jest wowczas odcigty.

Dla niskiej wartosci sygnatu We nast¢puje odcigcie tranzystora T, roztadowanie stanu poczat-
kowego w transformatorze poprzez elementy Rz, D2, odcigcie tranzystora T, i zablokowanie klucza
tranzystorowego. Wykorzystano do tego celu energi¢ uprzednio natadowanego kondensatora C;.
Diody D3, Ds, Ds umozliwiajg rozptyw pradéw niezbgdny do prawidiowego dzialania uktadu.
Rezystor Ry zapewnia polaryzacj¢ utrzymujaca tranzystor odsycajacy Ts na granicy nasycenia po
odprowadzeniu fadunku nadmiernego z obszaru ztacza B-E klucza tranzystorowego potaczonego
do wyjécia Wy.

Zastrzezenie patentowe

Uklad sterowania klucza tranzystorowego zawierajacy blok elektroniczny, w ktérym sygnat
wejsciowy podawany jest na obwod sterowania strony pierwotnej transformatora impulsowego
poprzez diod¢ zabezpieczajaca, ktdrej katoda taczy si¢ z baza tranzystora sterujacego uzwojenie
pierwotne transformatora, a pomi¢dzy kolektorem i baza tego tranzystora znajduje si¢ kondensa-
tor za$ pomigdzy baza i emiterem znajduje si¢ rezystor natomiast uzwojenie pierwotne transforma-
tora impulsowego wlgczone jest swoim poczatkiem do plusa Zr6dla zasilania pomocniczego, za$
koniec dolaczony jest do kolektora tranzystora sterujacego ktdrego emiter faczy si¢ z masg Zrédta
zasilania pomocniczego, a poczatek uzwojenia wtérnego potaczony jest z katoedg diody ttumigce;j
potaczonej z kolei w szereg z rezystorem, ktéry zamyka obwéd ttumiacy do korica uzwojenia
wtérnego transformatora, znamienny tym, ze poczatek uzwojenia wtérnego taczy si¢ z anodami
diod czwartej (D4) i piatej (Ds) oraz rezystorem (Rs), ktérego drugi koniec potaczony jest z baza
tranzystora blokujacego (T3), pomigdzy baza i emiterem tego tranzystora znajduje si¢ rezystor (R4),
a emiter potaczony jest z koficem uzwojena wtérnego transformatora oraz z katodg trzeciej diody
(D), za$ kolektor tego tranzystora laczy si¢ z rezystorem (R1), ktdrego drugi koniec lgczy si¢ z
jednym z wyprowadzen sygnatu (W,) dotaczonym do emitera (E) klucza tranzystorowego i rezysto-
rem (Rs) ttumienia napigcia baza-emiter oraz katoda sz6stej diody (Ds), ktorej anoda potaczona
jest z katoda czwartej diody (D) i rezystorem (R,) polaryzujacym tranzystor odsycajacy (Ts) oraz
kondensatorem (C,) gromadzacym fadunek odsycajacy, druga okladka tego kondensatora pota-
czona jest z anodg diody trzeciej (Ds) i rezystorem emiterowym (Re), ktérego drugi koniec
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potaczony jest z emiterem tranzystora odsycajacego (Ts), ktérego kolektor taczy sie zkatoda piate;j
diody (Ds), drugim rezystorem polaryzujacym (Rs) dofaczonym drugim koficem do bazy, kon-
cowka wyjscia sygnatu (Wy) dotaczong do bazy (B) klucza orazkondensatorem (C:), ktdrego druga
oktadka si¢ taczy z rezystorem (Rs) thumienia napigcia baza-emiter klucza tranzystorowego.
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