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Opis wynalazku

Wynalazek dotyczy bezpiecznego ekologicznie podioza organiczno-mineralnego z udziatem hi-
gienizowanych osadéw $ciekowych, materiatéw roslinnych bogatych w celuloze i lignine oraz cennych
naturalnych komponentéw mineralnych.

Ze stanu techniki znane jest zastosowanie osadow sciekowych do uzyzniania gleb. Z opisu pa-
tentu nr PL184434 znany jest nawdz mineralno-organiczny z komunalnych osadéw sciekowych i wapna,
skfadajgcy sie z osaddéw sciekowych o uwodnieniu 60-90%, sproszkowanego wapna palonego (CaO)
w ilosci do 25%, gipsu potwodnego w ilosci od 0 do 5%, popiotéw w ilosci od 0 do 5%, zwigzkow azotu
w postaci azotanow metali alkalicznych i ziem alkalicznych w ilosci od 0 do 5% w przeliczeniu na N,
fosforowych zwigzkéw metali alkalicznych lub ziem alkalicznych w przeliczeniu na P2Os w ilosci od 0 do
5%, zwigzkéw potasu w przeliczeniu na K20 w ilosci od 0 do 5% oraz weglanu wapnia lub wapna po-
saturacyjnego w takiej ilosci, aby srednia wilgotnos¢ wszystkich komponentow zawierata sie w prze-
dziale 20-45%, korzystnie 25-40%.

Z opisu patentu PL209847 znany jest sposéb wytwarzania granulatu organicznych nawozéw
z osadoéw sciekowych po fermentacji metanowej, w ktérym do osadu po fermentacji metanowej wpro-
wadza sie 2-5% glaukonitu w przeliczeniu na suchg mase, a po zmieszaniu osad poddaje sie suszeniu
i granulacji do zawartosci suchej masy powyzej 92%.

Zaletg sposobu wedtug tego wynalazku jest to, ze skutecznie immobilizuje jony metali ciezkich,
tym samym uniemozliwia im przechodzenie do wéd gruntowych.

Z opisu patentu PL209857 znany jest sposdb wytwarzania nawozow organiczno-mineralnych na
bazie komunalnych osadéw Sciekowych, polegajgcy na zmieszaniu stomy zbozowej, zawierajgcej co
najmniej 20% wagowych stomy owsianej, z mokrymi osadami $ciekowymi higienizowanymi wapnem
palonym, zawierajgcymi w swoim sktadzie od 15 do 25% wagowych suchej masy osadu, oraz przetwo-
rzeniu mieszaniny do postaci granulatu. Przed zmieszaniem stome zbozowa rozdrabnia sie mechanicz-
nie przez ciecie i rozwtdknianie w stanie powietrzno-suchym, a tak rozdrobnione czgstki stomy dodaje
sie do osadoéw sciekowych w ilosci od 25 do 30% wagowych w stosunku do wagi mieszaniny, po czym
mieszanine przettacza sie przez matryce z otworami kalibrujgcymi i kroi na odcinki, ktére nastepnie
poddaje sie granulacji i sezonowaniu.

Z publikacji Ewy Gérskiej i in. (Ochrona Srodowiska i Zasobéw Naturalnych nr 40, 2009) znany
jest nawdz otrzymany przez zmieszanie osadu Sciekowego i trocin sosnowych oraz kompostowanie tak
przygotowanego nawozu w celu higienizacji mikrobiologicznej. Badania chemiczne wykazaty, ze kom-
posty z trocin drzewnych moga by¢ stosowane jako nawozy organiczne w celu poprawy 2yznosci i pro-
dukcyjnoéci gleb.

Z opisu patentowego CN104418628 znany jest sposdb wytwarzania nawozu na bazie osadu $cie-
kowego, polegajgcy na kwasowej hydrolizie higienizowanego osadu $ciekowego w pH 0,5-3 i tempera-
turze 60-90°C, w warunkach ciggtego mieszania przez 45-60 minut. Nastepnie, dodaje sie proszek
mineralny, stanowigcy 60—70% catkowitej masy osadu, zawierajacy krzem, fosfor, wapn, magnez, potas
i inne pierwiastki sladowe oraz sproszkowane tuski ryzowe lub drewno sosnowe, stanowigce 10-25%
catkowitej masy osadu i nieorganiczng sol amoniaku, ktéra stanowi 10-25% catkowitej masy osadu.
Nastepnie nalezy dostosowaé warto$¢ pH do obojetnego ciggle mieszajgc, oraz wysuszyé mieszanine
do zawarto$ci wody ponizej 18%.

Celem wynalazku jest przygotowanie podtoza zapewniajgcego poprawienie i stymulowanie wzro-
stu rodlin oraz odnowe zdegradowanych gruntéw i przywrdcenie ich wartosci naturalnych. Sktad podtoza
zapewnia neutralizacje ucigzliwych zapachéw. Podtoze charakteryzuje sie dostepnoscig oraz konku-
rencyjnoécig cenowa.

Podtoze organiczno-mineralne do polepszenia wzrostu roslin wedtug wynalazku zawiera wymie-
szane wzajemnie od 30 do 50% wag. higienizowanego osadu $ciekowego, od 15 do 30% wag. materiatu
roslinnego bogatego w celuloze i lignine, tj. trocin z drzew iglastych lub trocin drzew lisciastych, o wiel-
kosci czastek od 0,20 do 1,20 mm, od 15 do 30% wag. kredy pastewnej, od 1,5 do 10% wag. natural-
nego sorbentu mineralnego, tj. bentonitu (np. agrarnego) oraz od 5 do 15% wag. komponentu organicz-
nego w postaci torfu. Korzystnie, kreda pastewna i bentonit wystepujg w podtozu we wzajemnym sto-
sunku ilosciowym 85% do 15%.
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Przy czym korzystnie, gdy sktad jakosciowy podtoza wedtug wynalazku jest nastepujgcy:

Skladnik Wilasciwosci

Higienizowany osad écickowy (HOS) Zawartos¢ wody 75-85%

Zawartos¢ suchej masy  15-25%

Material roslinny bogaty w celulozg, | Zawartos¢ wody: 10 - 20%
takijak trociny z drzew iglastych lub
trociny drzew lisciastych

Malo reaktywny mineral i/albo skaly | Grubosé czastek/frakcji 0,10 — 0,80 mm

zawierajace mineraly o niskiej sile

alkalizujacej, takijak kreda pastewna

Naturalny sorbent mineralny, taki jak Grubos¢ czastek/frakeji 0,05 - 0,25 mm

bentonit

Komponent organiczny, takijak torf | Grubos¢ czastek/frakejii 0,10 - 1,00 mm

Higienizowany osad $ciekowy, obecny w podtozu stuzy jako zrédto zwigzkéw biogennych oraz
mikroelementéw, natomiast materiat roslinny bogaty w celuloze i lignine stuzy jako regulator strukturalny
— umozliwia stworzenie luznej struktury po wymieszaniu z osadami $ciekowymi oraz dziata odwadnia-
jaco. Funkcjg mineratu o niskiej sile alkalizujgcej jest stabilizacja pH podtoza, natomiast naturalny sor-
bent mineralny dziata silnie odwadniajgco oraz neutralizujgco na przykry zapach. Komponent orga-
niczny odwadnia, dodatkowo neutralizuje zapach i ma funkcje stabilizatora koloru ciemno-brgzowego
podtoza.

Zaletami podtoza organiczno-mineralnego do polepszenia wzrostu roslin wedtug wynalazku jest
petny i zrbwnowazony recykling osadow Sciekowych. Podtoze zapewnia neutralizacje w ponad 95%
ucigzliwych zapachéw pochodzgcych z osadéw sciekowych, eliminacje zagrozen wynikajgcych z obec-
nosci metali ciezkich w osadach $ciekowych, eliminacje zagrozeh wynikajgcych z nadmiaru biogenow
(azotu i fosforu) w osadach Sciekowych oraz odnowe gleb zdegradowanych. Zapewnia lepszy wzrost
roslin dzieki zawartosci CaO, stanowigcej od 20 do 40% suchej masy podioza, oraz wysokiej zawartosci
cennych substancji organicznych (materii organicznej) powyzej 50%.

Wyjatkowg zaletg podioza organiczno-mineralnego jest jego wiasciwos¢ silnie odwadniajgca
osad Sciekowy. Z poziomu ok. 80% zawartosci wody w higienizowanym osadzie $ciekowym, gotowe
podtoze wykazuje koncowg zawartos¢ wody w przedziale 18—24% (srednio 20%) i nie wymaga dodat-
kowego suszenia.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia podioze 1, wysuszone w temperaturze pokojowej, a Fig. 2 przedstawia podioze 2, wysu-
szone w temperaturze pokojowej.

Przyktad I|. Przygotowanie podioza 1 oraz jego wiasciwosci

Osad sciekowy wykorzystany do przygotowania podtoza 1 zostat zhigienizowany w oczyszczalni
Sciekdw za pomocg wapna palonego (CaQ) oraz przebadany na obecnos¢ zywych jaj pasozytow jelito-
wych Ascaris sp., Trichuris sp. i Toxocara sp., oraz bakterii z rodzaju Salmonella. Trociny z sosny zo-
staty rozdrobnione miynkiem do rozmiaru czgstek <1,20 mm. Wiasciwosci fizyczne sktadnikéw podtoza
przedstawiono w Tabeli 1.
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Skladnik Wlasciwoscl
Higienizowany osad sciekowy (HOS) Zawartos¢ wody 80%
Zawartos¢ suchej masy  20%
Trociny z sosny Zawartosc¢ wody: 15%
Grubos¢ czastek/frakeji 0,20 - 1,20 mm
Kreda pastewna Grubos¢ czastek/frakeji 0,10 - 0,80 mm

Bentonit agrarny

Grubos¢ czastek/frakeji

0,05 - 0,25 mm

Torf

Grubos¢ czastek/frakeji

0,10 - 1,00 mm

Podtoze 1 przygotowano poprzez zmieszanie 40% wag. higienizowanego osadu $ciekowego (HOS),
25,5% wag. kredy pastewnej, 4,5% wag. bentonitu agrarnego, 10% wag. torfu oraz 20% wag. trocin z sosny
(tzw. z drzew iglastych). Przewodnos¢ elektryczna, pH, zawartos¢ metali ciezkich, udziat suchej masy i sub-
stancji organicznej oraz zawarto$¢ zwigzkow biogennych w podtozu 1 ujeto w Tabeli 2.

Parametr Jednostka Podloze 1 Wartos¢ dopuszezalna
Przewodnosé elektryczna ps/cm 1556 -
pH - 8,2 -
Kadm <05 5
Chrom <25 100
Micdz 40,5 -
mg/kg suchej
Nikiel <5 60
masy
Olow <5 140
Cynk 87.2 -
Rted <0,05 2
Sucha masa 62.4 -
Substancja organiczna 47,5 >20
Azot ogolny 0,692 >1*
%
Azot amonowy <0,05 -
Wapn (Ca0) 19,0 -
Magnez (MgO) 0,44 -
Fosfor ogdlny (P.Os) 0,23 >0,5 (P205)*
Potas (K2Q) 0,092 >1 (K20)*
Séd (Nax0) 0.060 -

* Wartosci minimalne azotu lub fosforu, lub potasu w przypadku deklarowania ich w
nawozie

Otrzymane podioze charakteryzowato sie wysokim udziatem substancji organicznej oraz niskg
zawartoscig metali ciezkich, spetniajacg wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca 2008 r. w sprawie wykonania niektérych przepiséw ustawy o nawozach
i nawozeniu (Dz. U. z 2008, nr 119 poz. 765).
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Przyktad Il. Przygotowanie Podioza 2 oraz jego wtasciwosci

Osad sciekowy wykorzystany do przygotowania podtoza 2 zostat zhigienizowany w oczyszczalni
Sciekdw za pomocg wapna palonego (CaO) oraz przebadany na obecnos$é zywych jaj pasozytéw jelito-
wych Ascaris sp., Trichuris sp. i Toxocara sp., oraz bakterii z rodzaju Salmonella. Trociny z buku zostaty
rozdrobnione mitynkiem do rozmiaru czgstek <1,20 mm. Wiasciwosci fizyczne sktadnikow podtoza 2
przedstawiono w Tabeli 3.

Skladnik ‘Wilasciwosci

Higienizowany osad $cickowy (HOS) Zawartos$¢ wody 84%

Zawarto$¢ suche] masy  16%

Trociny 7 buku Zawartos¢ wody: 14%
Grubos¢ czastek/frakeji 0,20 — 1,20 mm
Kreda pastewna Grubos¢ czastek/frakcji 0,10 — 0,80 mm

Bentonit agrarmy

Grubos¢ czastek/frakcji 0,05 — 0,25 mm

0,10 - 1,00 mm

Tort Grubos¢ czastek/frakeji

Podtoze 2 przygotowano poprzez zmieszanie 40% wag. higienizowanego osadu $ciekowego
(HOS), 25,5% wag. kredy pastewnej, 4,5% wag. bentonitu agrarnego, 10% wag. torfu oraz 20% wag.
trocin z buku (tzw. drzew lisciastych).

Przewodnos¢ elektryczna, pH, zawartos¢ metali ciezkich, udziat suchej masy i substancji orga-
nicznej oraz zawarto$¢ zwigzkéw biogennych w podtozu 2 ujeto w Tabeli 4.

Parametr Jednostka Podloze 2 | Wartos¢ dopuszczalna
Przewodnosé clektryczna ps/cm 1590 -

pH - 83 -
Kadm <0,5 5
Chrom <25 100
Miedz 17,5 -
Nikiel mg/kg suche] <5 60
Olow e <5 140
Cynk 67,7 -

Rtgé <0,05 2
Sucha masa 63.5 -
Substancja organiczna 48.4 >20
Azot ogdlny 0,689 >1
Azot amonowy <(0,05 -
Wapn (CaQ) % 38.8 -
Magnez (MgO) 0,43 -
Fosfor ogolny (P:0s) 0,23 >0,5 (P20s)
Potas (K;0) 0,069 >1 (K2Q)
Séd (NaxO) 0,040 -
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Otrzymane podioze charakteryzowato sie wysokim udzialem substancji organicznej oraz niskg
zawartoscig metali ciezkich, spetniajgcg wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca 2008 r. w sprawie wykonania niektérych przepiséw ustawy o nawozach
i nawozeniu (Dz. U. z 2008, nr 119 poz. 765).

Przyktad Illl. Przygotowanie Podtoza 3

Osad sciekowy wykorzystany do przygotowania podioza 3 zostat zhigienizowany w oczyszczalni
$ciekdéw za pomocg wapna palonego (CaQ) oraz przebadany na obecnos¢ zywych jaj pasozytéw jelito-
wych Ascaris sp., Trichuris sp. i Toxocara sp., oraz bakterii z rodzaju Salmonella. Trociny z sosny zo-
staty rozdrobnione mtynkiem do rozmiaru czgstek <1,20 mm. Podtoze 3 przygotowano poprzez zmie-
szanie 30% wag. higienizowanego osadu $ciekowego (HOS), 28% wag. kredy pastewnej, 7% wag.
bentonitu agrarnego, 15% wag. torfu oraz 20% wag. trocin z sosny (tzw. drzew iglastych).

Przyktad IV. Przygotowanie Podtoza 4

Osad sciekowy wykorzystany do przygotowania podtoza 4 zostat zhigienizowany w oczyszczalni
Sciekdw za pomocg wapna palonego (CaQ) oraz przebadany na obecnos$é zywych jaj pasozytéw jelito-
wych Ascaris sp., Trichuris sp. i Toxocara sp., oraz bakterii z rodzaju Salmonella. Trociny z buku zostaty
rozdrobnione mtynkiem do rozmiaru czgstek <1,20 mm. Podtoze 4 przygotowano poprzez zmieszanie
50% wag. higienizowanego osadu $ciekowego (HOS), 15% wag. kredy pastewnej, 2,5% wag. bentonitu
agrarnego, 7,5% wag. torfu oraz 25% wag. trocin z buku (tzw. drzew lisciastych).

Zastrzezenia patentowe

1. Podioze organiczno-mineralne do polepszenia wzrostu ros$lin, na bazie higienizowanego
osadu sciekowego i materiatu roslinnego bogatego w celuloze i lignine, znamienne tym, ze
zawiera od 30 do 50% wag. higienizowanego osadu $ciekowego, od 15 do 30% wag. materiatu
roslinnego bogatego w celuloze i lignine w postaci trocin z drzew iglastych — sosny lub liscia-
stych — buku, o grubosci czgstek od 0,20 do 1,20 mm, od 15 do 30% wag. mineratu i/albo skat
zawierajgcych mineraty o niskiej sile alkalizujgcej w postaci kredy pastewnej, od 1,5 do
10% wag. naturalnego sorbentu mineralnego w postaci bentonitu, oraz od 5 do 15% wag.
komponentu organicznego w postaci torfu.

2. Podtoze organiczno-mineralne wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze:

a) Higienizowany osad $ciekowy (HOS) ma zawartosci wody od 75 do 85% i zawarto$é suchej
masy od 15 do 25%,

b) Trociny drzew majg zawartos¢ wody od 10 do 20%,

c) Kreda pastewna ma wielkos¢ czgstek/frakcji od 0,10 do 0,80 mm,

d) Bentonit ma grubos$é czastek/frakcji od 0,05 do 0,25 mm,

e) Torf ma wielkos$¢ czgstek/frakcji od 0,10 do 1,00 mm.

3. Podtoze organiczno-mineralne wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze kreda pastewna
i bentonit wystepujg w podiozu we wzajemnym stosunku ilo$ciowym 85% do 15%.
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Rysunki

Fig.1

Fig.2
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