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Uklad do ochrony od przepieé i zwaré
asynchronicznej kaskady przeksztaltnikowej

1

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest
uklad do ochrony od przepieé¢ i zwaré asynchro-
nicznej kaskady przeksztattnikowej stosowany w
kaskadowych ukladach napedowych z silnikami
indukcyjnymi pierScieniowymi ktére sterowame sg
przeksztaltnikami tyrystorowymi.

Stan techniki. Znana jest z austriackiego opisu
patentowego nr 305 440, podsynchroniczna kaskada
zaworowa z silnikiem piers$cieniowym do ktérego
wirnika wlaczona jest przetwornica czestotliwo$ci
zlozona z niesterowanego prostownika 1 prze-
ksztaltnika tyrystorowego pracujacego jako falow-

. nik o komutacji sieciowej, przy czym przeksztal-

tnik tyrystorowy posiada réwnolegla galaZz prado-
wa skladajgcg sie z szeregowo polgczonego rezy-
stora i sterowanego napieciowo lacznika tyrysto-
rowego. Miedzy punktem potaczenia lgcznika ty-
rystorowego z przeksztaltnikiem tyrystorowym
i jednym z zacisk6w stolopradowych niesterowa-
‘nego prostownika umieszczona jest galaZz réwmo-
legla zlozona z drugiego rezystora i szybkiego wy-
tacznika.

Przy rozruchu silnika pierScieniowego do 1acz-
nika tyrystorowego i przeksztaltnika zalgczona jest
trzystopniowa jednostka sterujaca, przy czym
przed zalgczeniem napiecia z sieci wprowadzony
zostaje w stan przewodzenia lacznik tyrystorowy,
a po osiggnieciu okreSlonej predko$ci rozrucho-
wej zamkniety zostaje szybki wylacznik i gdy sil-
n'k przekroczy dolna granice predko$ci zakresu
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roboczego, zwierana zostaje blokada impulséw
sterujacych przeksztaltnikiem tyrystorowym.

Ponadto sygnal sterujacy szybkim wylgcznikiem
pochodzacy z trzystopniowej jednostki sterujacej,
doprowadzany jest réwnocze$nie do przeksztaltni-
ka tyrystorowego wysterowujac jego na maksy-
malng prace falownicza. Uklad posiada r6é6wniez
mozliwo§é blokady impulséw sterujgcych prze-
ksztaltnikiem tyrystorowym po zmniejszeniu pradu
az do zaniku proceséw wyréwnawczych wywola-
nych przelgczaniem sieci, oraz posiada moZliwos$é
kentroli zamykan'a lacznika tyrystorowego przy
ponownym zalgczeniu kaskady do sieci, przy czym
zwolnienie lacznika tyrystorowego do przewodze-
nia pradu nastepuje po zwlocznym zamknieciu
szybkiego wylgcznika przy przekroczeniu przez sil-
nik pierScieniowy dolnej granicy predkosci robo-
czego zaKkresu pracy.

Wada tego ukladu jest to, ze w przypadku za-
dzialania ukladu przy przepieciu nastepuje zaw-
sze otwarcie szybkiego wylacznika i zwigzane
z tym zakl6écenia w sterowaniu silnikiem pier-
$cieniowym.

Istota wynalazku. Zgodnie z wynalazkiem uklad
zawiera element prostowniczy, wigczony pomiedzy
lecznik tyrystorowy a przeksztaltnik tyrystorowy,
przy czym rbéwmnolegle do pierwszego rezystora
szeregowo poleczonego z elementem prostowni-
czym jest wlaczony wylacznik.

Pierwszy wariant ukladu wyré6znia sie tym, ze
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zawiera trzeci rezystor, wlaczony pomiedzy 1lacz-
nik tyrystorowy a przeksztaltmik tyrystorowy, przy
czym réwnolegle do pierwszego rezystora szerego-
wo polgczonego z trzecim rezystorem jest wila-
czony wylacznik. ) _

Drugi wariant ukiadu wedlug wynalazku, za-
wiera element prostowmiczy, wlaczony pomiedzy
lacznik tyrystorowy a przeksztaltnik tyrystorowy,
przy czym réwmnolegle do pierwszego rezystora
szeregowo polaczonego z elementem prostowmi-
czym jest wlgezony wydacznik, za§ pomiedzy jed-
nym z zaciskdbw wylacznika a zaciskiem laczacym
pisrwszy rezystor z elementem prostowniczym
wigczony jest trzeci rezystor.

Trzeci wariant ukladu wedlug wynalazku, za-
wiera trzeci rezystor potgczomy szeregowo z ele-
mentem prostownj wigczony pomiedzy ljcz-
nik YRISIPYY @ D2y ztaltnik tyrystorowy, przy
czy réwnolegle do plerwszego rezystora szere-
gow$ polaczonego z tr
tem | pugmbomettiz s - jﬁs wiaczony -wylacznik.
rfe TR k" “fechniczne wynalazku. Uklad
wedbu-g wynalazku zapewnia stopniowanie zadeia-
lania wylacznika i tak zaleznie od wysterowania
tqcznika tyrystorowego prad zwarcia plynacy
przez szeregowo polaczone rezystory nie przeply-
wa przez wylacznik dzigki elementowi prostowni-
czemu wlgczonemu zaporowo. Wylgcznik zadziala
wéwczas gdy.napiecie na wirniku wzroétiie ponad
dopuszczalng warto$¢, pomimo zamknigecia obwodu
wirnika rezystorami.

W pierwszym wariancie
wynikajgcy z zadzialania lgcznika tyrystorowego

rozplywa si¢ na dwie galezie skladajgce sie z
pierwszego rezystora oraz trzeciego rezystora, po-
taczonego szeregowo z wylacznikiem, przez co uzy-
skano mozliwe$é latwego doboru pradu zwarcia
ptynacego przez wylgcznik.

Ponadto w przypadku przewrotu przeksztaltni-
ka- tyrystorowego to jest przy przejéciu niekon-
trolowanym z pracy falowniczej do prostowniczej,
po zadzialaniu wylacznika to znaczy rozwarciu
jego stykéw, w obwcdzie pradu wyprostowanego
umieszczony jest trzeci rezystor, ktéry ogranicza
prad zwarcia przeksztaltnika tyrystorowego.

W drugim wariancie ukladu prad zwarcia spo-
wodowany zadzialaniem 1gcznika tyfystorowego
rozplywa sié na galaZ skladajacy sie z pierwszego
rezystora i galaZ skladajqca sie z szeregowo po-
laczonych trzeviego rezystora z wylacznikiem,
ogranicza to iloé¢ zadzialafi wylacznika, ktéry tyl-
ko dezfata w takim przypadku gdy prad zwarcia
jest wynikiem wazrostu napiecia zasilajgcego sil-
nilk.

W trzecim wariancie ukladu prad zwarcia wy-
m&njacy z zadziatania
przeptywa przez rezystory pierwszy i
Ofwarcie za§ wyltacznika nastapi tylko woéwezas,
jesli pomimo zwarcia obwodu wirnika rezystora-
mi plerwszym i drugim nastapi wzrost pradu
przeisztatthilea tyrystorowego do wartodci przy
ktérej zadziala wylacznik. Ponadto ulklad ten sku-
tecmiej: ogranicza prad’ w przypadku przewrotu
przeksztattnika tyrystorowesgo.

Objaénienle rysunku. Przedmiot wynalazku jest

in rezystorem i elemen-

ukladu prad zwarcia

lacznika  tyrystorowego
drugi.
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uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysun-
ku, na ktérym fig. 1 przedstawia’ uklad ochronsiy
od przepie¢ i zwaré asynchronicznej kaskady prze-
ksztaltnikowej, zad§ fig. 2 przedstawia pierwszy
wariant ukladu, a fig. 3 przedstawia drugi wariant
uktadu, za$ fig. 4 przedstawia trzeci wariant ukla-
du.

Przyklad wykonania. s

Jak uwidoczniono na fig. 1 rystmk’;u silnik 1
pier§cieniowy, ktérego stojan polgczomy jest po-
przez wylacznik W1 sieciowy z sieciq tré&jfazowsq
pradu przemiennego ma wirnik polgczony z prze-
twornicg czestotliwos$ci skladajaca sie z niestero-
wanego prostownika 2 oraz przeksztaltnika 4 ty-
rystorowego pracujgcego jako falownik o komu-
tacji sieciowej, ktérego wejécie potaczone jest po-
przez transformator 3 i wylacznik. W1 sieciowy
z siecig tr6jfazowsg pradu przemiennego. Jedne
z wyjsé przeksztaltnika 4 poprzez dlawik L poigq-
czone sg z jednym z wyj§é prostownika 2 nieste-
rowanego, zaé drugie z .wyjéé-tego przeksztaltni-
kd sa polaczone poprzez element D prostowniczy
wigczony w kierunku przewodzenia polaczony sze-
regowo z rezystorem Rl, z drugim z wyjé¢ pro-
stownika 2, przy czym rbwmolegle do przelasztalt-
nika 4 i elementu D prostowniczego wlaczona jest
galgz pradowa skiladajaca sie z szeregowo polg-

‘czonego rezystora R2 i lacznika 5 tyrystorowego,

za§ réwnolegle do rezystora R1 szeregowo polg-
czonego z elementem D prostowmiczym wtaczony
jost wytacznik W2,

Uklad dziala w spos6b nizej opisany. Poprzez
zalgczenie wylacznika W1 szeregowego rozpoczyna
sie proces rozruchu. W pierwszej fazie rozruchu
prad rozruchowy silnika 1 ograniczony jest pola-
czeniem szeregowym reeystor6w R1 i R2. Na sku-
tek deiatania takiego dzielnika napiecia po stronie
przeksztaltnika 4 wystapi spadek napiecia taki jak
na rezystorze R2, napiecie to maleje ze wzrostem
predkoéci obrotowej silnika 1 odpowiednio do
zmniejszajacego sie napiecia. Réwnoczesnie wlg-
czony zostaje lacznik 5 tyrystorowy, ktéry jest
wysterowany. do stanu przewodzenia, przy czym
kat wysterowania przeksztaltnika 4 jest maksy-
malny to znaczy zapewniajgcy bezpieczng prace
falcwniczg. Lacznik § posiada ukliad wyzwalajacy
nie uwidoczniony na ‘' rysunkw, ktéry powoduje
wyzwolenie lacznika 5 tyrystorowego do stanu
przewodzenia na skutek wzrostu napiecia ponad
okreslong wartodé lub tez wyzwolenie na sygnal
zewnetrzny za pomocg przycisku.

Ponadto przez zalaczenie wylacznika W1 siecio-
wego podawane jest napiecie na stojan silnika 1
oraz na tramsformator 3 zasilajacy przeksztaltnik
4,

W miare rozruchu silnika 1 energia poélizgu jest
cze$ciowo przekazywand do rezystoréw R1 i R2
oraz do przeksztaltnika 4, ktéry energie te zwra-
ca poprzez transformator 3 do sieci zasilajgcej.
Prad mna wyjéciu przeksztalthika 4 sumuje sie
z prgdem przeplywajacym przez rezystor R2 daie-
ki czemu moment napedowy silnika 1 jest staly.

Dilawik L wygladza prad w obwodzie pradu
wygprostowanego.

Drugi stopieh rozruchu wystepuje wbéwczas gdy.
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wigczona jest réwnolegla galaZ zlozona z prze-
ksztaltnika 4 i elementiu D prostowniczego.

Jefli silnik 1 osiagnie predko$é zadang to zam-
kniecie wylacznika W2 powoduje zwarcie rezysto-
ra R1 i elementu D prostowniczego. Gdy. silnik 1
przekroczy dolng granice zadang predkosci obroto-
wej, przeksztaltnik 4 tyrystorowy przewodzi przez
przerwanie Dblokowania impulsbw sterujacych
i wraz z wylaczeniem 1gcznika 5 tyrystorowego w
wyniku komutacji naturalnej zanika prad w re-
zystorze R2.

W stanie pracy silnika 1 regulacja predkosci
obrotowej dokonywana jest przez zmiane wyste-
rowania przeksztaltnika 4. Z chwilg wystapienia
wzrostu napiecia na wirniku silnika 1 wystepu-
jacego w przypadku zwarcia badZz innych zakl6-
cenn w procesach laczeniowych w linii zasilajacej
silnik 1, wystepuje zalaczenie tgcznika 5 tyrysto-
rowego i wdéwczas wyjscie prostownika 2 jest
zamkniete przez rezystory R1 i R2 oraz dlawik L.
Powoduje to obmizenie napiecia na wyjéciu pro-
stownika 2, a tym samym zabezpieczenie prze-
Tesztaltnika 4 przed nadmiernym wzrostem napie-
cia. Jesli nastapi wzrost pradu w obwodzie prze-
ksztaltnika 4 ponad okreSlong wartoéé, woéwczas
wylacznik W2 zostaje otworzony i przeksztalinik
4 jest wilgczony poprzez element D do dzielnika
napiecia utworzonego z rezystor6bw R1 i R2, W
wyniku zaporowego wlaczenia, elementu D prad
plynacy przez rezystor R2 przeplywa przez rezy-
stor R1. '

Ponadto rezystor R1 zabezpiecza przeksztalinik
4 przed nadmiernym wzrostem pradu przy pracy
w stanach zakidéceniowych.

W uwidocznionym na fig. 2 rysunku, pierwszym
wariancie ukladu, silnik 1 pierScieniowy, ktérego
stojan polaczony jest poprzez wylacznik W1 sie-
ciowy. z siecig tréjfazowg pradu przemiennego, ma
wirnik polqczony z  przetwornicg czestotliwosci
skladajgcg sie z mniesterowanego prostownika 2
oraz przeksztaltnika 4 tyrystorowego, pracujjcego
jako falownik o komut\acji sieciowej, ktbrego wej-
§cie jest potaczone poprzez transformator 3 i wy-
1acznik W1 z siecig tr6jfazowg pradu przemienne-
go. Jedne wyjécia przeksztaltnika 4 poprzez dla-
wik L wygladzajacy tetnienia” w obwwodzie pradu
stalego polaczone sg z jednymi z wyj$éé prostowni-
ka 2 niesterowanego, za§ drugie z wyj$é tego
przeksztaltnika. sg polgczone poprzez rezystor R3
polaczony szeregowo z rezystorem R1 z drugimi
z wyjsé prostowmnika 2, przy czym réwnolegle do
przeksztaltnika 4 i rezystora R3 wlaczona jest ga-
13z pradowa skladajaca sie z szeregowo polgezo-
nego rezystora R2 i lgcznika 5 tyrystorowego, zas
Téwmolegle do rezystora R1 szeregowo polaczone-
go z rezystorem R3 wlaczony jest wylacznik W2,
" Pierwszy wariant ukladu dziala w spos6b nizej
opisany. Proces rozruchu silnika 1 pierScieniowe-
go przebiega podobnie jak przy opisie ukitadu po-
kazanego na fig. 1 rysunku.

W stanie pracy silnika 1 regulacja predkosci
obrotowej dokonywana jest przez zmiane wyste-
rowania przeksztaltmika 4. Z chwila wzrostu na-
piecia na wirniku silnika 1, zataczony zostaje
Iacznik 5 tyrystorowy i wéwezas wyjscie prostow-
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nika 2 jest zamkniete przez rezystory R1 i R2,
oraz przez rezystor R3 i wylacznik W2, Odpo-
wiedni dobdr rezystorébw R1 { R3 pozwala na
ograniczenie liczby zadziatahh lgcznika W2. Takie
polgczenie powoduje obniZenie napiecia na wyj-
§ciu prostownika 2, a tym samym zabezpieczenie
przeksztaltnika 4 przed nadmiernym wzrostem na-
pigcia. Jesli nastapi wzrost pradu w obwodzie
przeksztaltnika 4 ponad okreélong wartofé, wodw-
czas wylacznik W2 zostaje otworzony i przeksztal-
tnik 4 jest wlaczony poprzez rezystor R3 do dziel-
nika napiecia utworzonego z rezystoré6w Rl i RE,
zmniejszajac prad w obwodzie przeksztattnika ¢,

W uwidocznionym na fig. 3 rysunku drugim
wariancie ukladu, silnik 1 pierfcieniowy, ktérego
stojan polaczony jest poprzez wylacznik W1 sie-
clowy z sieciq tréjfazowa pradu przemiennego, ma
wirnik polaczony 2z przetwornica czestotliwobci
skladajacq sie z niesterowanego prostownika 2
oraz przeksztaltnika 4 tyrystorowego, prdcujacego.
jako falownik o komutacji sieciowej, ktbrego wej-

~ §cie jest polaczone peprzez transformator 3 i wy-

lgcznik W1 'z sieciy tr6jfazows pradu prremien-
nego. Jedne wyjfcia przaksztaltnika 4 poprzez dla-
wik L wygladzajgey tetnienia pradu wyprostowa-
nego polaczone sq z jednymi z wyj$é prostownika
2 niesterowanego, za$§ drugie z wyjié tego proe-
ksztaltnika sq potaczone poprzer element D pro-
stowniczy polaczony szeregowo z rezystorem R1
z drugim z wyj¢ prostowmika 2, przy crym row-
nolegle do przeksztaltnika 4 i elementu D wila-
czona jest galaz pradowa -skladajqca sig z szere-
gowo polqczonego rezystora RR i lgcznika 8 tyry-
storowego, za$ réwnolegle do rezyetora R1 szere-
gowo . polaczonego z elementem D jest wigczony
wylacznik' W2, a pomiedzy jednym z zaciskdw
wylacznika W2 a zaciskiem laczacym rezystor Bl
z elementem D wilgczony jest rezystor R3.

Drugi wariant ukladu dziala w spos6b nilej opi-
sany. Proces rozruchu silnika 1 pierscieniowego
przeprowadzany jest podobnie jak przy opisie
ukiadu pokazanego na fig. 1 rysunku.

W stanie pracy silnika 1 regulacja predkodci
obrotowej dokonywana jest przez zmiane wyste-
rowania przeksztaitnika 4. Z chwilag wzrostu na-
piecia na wirniku silnika 1 zalaczony zostaje lacz-
nik 5 tyrystorowy i wdéwczas wyjécie prostownika
2 jest zamkniete przez rezystory R1 i R2 oraz
przez rezystor R3 i wylacznik W2, Odpowiedni
dobér rezystorbw R1 i R3 pozwala na ogranicze-
nie liczby zadzialah lacznika W2. Takie potacze-
nie powoduje obnizenie napiecia na wyjéciu pro-
stownika 2 a tym samym zabezpieczenie prre-
ksztaltnika 4 przed nadmiernym wzrostem napie-
cia. Jefli nastapi wzrost pradu w obwodzie prze-
ksztaltnika 4 ponad okreflonq warto$é, wowczas
wylacznik W2 zostaje otworzony i prreksztaltnik
4 jest wiaczony poprzez element D polaczony réw-
nolegle z rezystorem RS do dzielnika anlQCla
utworzonego z rezystoréw R1 i R2. :

Na figurze 4 rysunku, uwidoczniony trzeci wa-
riant ukladu zawlera silnik 1 piericieniowy, kté-
rego stojan potaczony jest poprzez wylgeznik W1
sieciowy z siecig tr6jfazowsa pradu przemiennego.
Wirnik silnika 1 polaczony jest z przetwornicg
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czestotliwoéci . skladajacq sie z niesterowanego
prostownika 2 oraz przeksztaltnika 4 tyrystorowe-
go pracujacego jake falownik o komutacji siecio-
wej, ktérego wejScie jest polaczone poprzez trans-
formator 3 i wylacznik W1 z siecia tréjfazowa
pradu przemiennego. Jedne wyjécia przeksztaltni-
ka 4 poprzez dlawik L wygltadzajacy tetmienia
pradu wyprostowanego polaczone sa z jednymi
z wyjsé prostownika 2 niesterowanego, za§ dru-
gie z w¥jS¢ tego przeksztaltnika sa polaczone po-
przez element D prostowniczy polaczony szerego-
wo z rezystorem R3 i rezystorem Rl z drugim
"z wyj§é prostownika 2, przy czym réwnolegle do
przeksztaltnika 4 i elementu ,D oraz rezystora R3
wlaczona jest galaZ pradowa skladajaca sie z sze-
regowo polaczonego rezystora R2 i ljcznika 5 ty-
rystorowego, za§ réwnolegle do rezystora R1 sze-
regowa polqczonego z rezystorem R3 i elementem
D jest wiaczony wylacznik W2.

Trzee¢i wariant ukladu -dziala w sposdb nizej
opisany. Proces . rozruchu silnika 1 pier§cieniowe-
go przeprowadeany jest podobmie jak przy opisie
ukladu pokazanego na .fig. 1 rysunku.

W stanie pracy silnika 1 regulacja predkosci
obrotowej dokonywana jest przez zmiane wyste-
rowania przeksztaltnika 4. Z chwila werostu na-
piecia na wirniku silnika 1 zalaczony zostaje igcz-
nik 5 tyrysterowy i wéwczas wyjécie prostownika
2 jest zamkniete przez rezystory R1 i R2 oraz
-dlawik L. Powoduje to obnizenie napigcia na wyj-
$ciu prostownika 2, a tym samym zabezpieczenie
przeksztaltnika 4 przed nadmiernym wzrostem na-
piecia. Ponadto rezystor R3 ograniczajac prad
zwieksza niezawednoéé  ukladu przy przewrocie
-przeksztaitnika 4 tyrystorowego.

Jesli nastapi wzrost pradu w obwodzie prze-
ksztaltnika 4 ponad okre§long warto$é, woéwczas

: wylacznik W2 zostaje otworzony i przeksztaltnik
4 jest wigczony poprzez element D i rezystor R3
do dzielnika napiecia utworzonego z rezystorow
“R1.i R2, W wyniku zaporowego wlgczenia ele-
mentu D prad plynacy przez rezystor R2 przeply-
wa przez rezystor Rl dzieki temu maleje liczba
zadzialah wylqcznika W2.

Zastrzezenia pate-ntowe
\

1. Uklad do ochrony od przepieé i zwaré asyn-
-chronicznej kaskady przeksztaltnikowej z silni-
kiem -piericieniowym do ktérego wirnika dolaczo-
na; jest przetwornica czestotliwoéci zlozona z nie-
sterowanego prostownika i przeksztaltnika tyry-
.storowego pracujacego jako falownik o komutacji
sieciowej; ktéry posiada réwnolegla galaZ prado-
" wh skladajacyg sie z szeregowo polaczonego Ilacz-
nika tyrystorowego z drugim rezystorem oraz po-
. siada szeregowa galaZ zlozona z réwnolegle po-
tgczonych pierwszego rezystora z wylacznikiem,
~. wigczong pomiedzy 1aczmik tyrystorowy a jednym
z zaciskéw prostownika niesterowanego, znamien-
ny tym, ze zawiera element (D). prostowniczy wia-
. czony pomiedey laczmik (5) tyrystorowy a prze-
- ksztaltnik (4) tyrystorowy, przy caym réwnolegle
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do rezystora (R1) szeregowo polaczonego z ele-
mentem (D) prostowniczym wlaczony jest wylacz-
nik (W2).

2, Uklad do ochrony od przepieé¢ i zwaré asyn-
chronicznej kaskady przeksztaltnikowej z silnikiem:
pierScieniowym do ktérego wirnika dolaczona jest
przetwornica czestotliwosci zlozona z niesterowa-
nego prostownika i przeksztaltnika tyrystorowego
pracujacego jako falownik o komutacji sieciowej,
Ktéry posiada réwnolegla galaZz pradowsa sklada-
jaca sie z szeregowo polaczomnego lacznika tyry-
st\orowego z drugim rezystorem oraz posiada sze-
regowa ‘galai zlozong z réwnolegle polgczonych.
pierwszego rezystora z wylacznikiem, wiaczong po-
migdzy lacznik tyrystorowy a jednym z zaciskow
prostownika niesterowanego, znamienny tym, Zze
posiada rezystor (R3), ktéry wlaczony jest pomie-
dzy tacznik (5) tyrystorowy a przeksztaltnik (4)
tyrystorcwy, przy czym réwnolegle do rezystora
(R1) szeregowo potaczonego z rezystorem (R3) jest
wilaczony wylacznik (W2).

3. Uklad do ochrony od przepie¢ i zwaré asyn-
chron’cznej kaskady przeksztaltnikowej z silni-
kiemn pierScieniowym do ktérego wirnika dolaczo-
na jest przetwornica czestotliwosci zlozona z nie-
sterowanego prostownika i przeksztaltnika tyry-
storowego pracujgcego jako falownik o komwutacji
sieciowej, ktébry posiada réwnolegla galaz prado-
wg skladajaca sie z szeregowo polaczonego iacz-
nika tyrystorowego z drugim rezystorem oraz po-
siada szeregowa galaZ zlozong z rbéwnolegle po-
lgczonych pierwszego rezystora z wylacznikiem,
wlgczong pomiedzy lacznik tyrystorowy, a jednym
z zaciskéw prostownika niesterowanego, znamien-
ny tym, Ze zawiera element (D) prostowniczy wila-
czcny pomiedzy lacznik (5) tyrystorowy a prze-
ksztaltnik (4) tyrystorowy, przy czym réwnolegle
do rezystora (R1) szeregowo polaczonego z ele-
mentem (D) prostowniczym jest wlgczony wylacz-
nik (W2), za§ pomiedzy jednym z zaciskéw wy-
lgcznika (W2) a zaciskiem laczacym rezystor (R1)
z elementem (D) prostowniczym wiaczony jest re-
zystor (R3). °

4. Uklad do ochrony od przepieé¢ i zwaré asyn-
chronicznej kaskady przeksztaltnikcwej z silni-
kiem pier§cieniowym, do ktbérego wirnika dola-
czona jest przetwornica czestot'liwoéc; zlozona z.
niesterowanego prostownika i przeksztaltnika ty-
rystorowego pracujacego jako falownik o komu-
tacji sieciowej, ktéry posiada réwnolegla galaz
pradowa skladajaca sie z szeregowo polgczonego
lacznika tyrystorowego z drugim rezystorem oraz
posiada szeregowa galaz zlozong z réwmnolegle po-
laczonych pierwszego rezystora z wylacznikiem,
wiaczong pomiedzy lacznik tyrystorowy a jednym
z zaciskOw . prostownika niesterowanego, znamien-
ny tym, ze zawiera rezystor (R3) poljczony szere-
gowo z elementem (D) prostowniczym, ktére wia-
czome s3 pomiedzy lacznik (5) tyrystorowy a prze-
ksztaltnik (4) tyrystorowy, przy czym réwnolegle
do rezystora (R1) szeregowo polaczonego z rezy-
storem (R3) i elementem (D) prostowniczym jest.
wilgczony wylacznik (W2).
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