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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zastosowanie odpadowego kwasnego fosforanu potasu KH2PO4
do wytwarzania granulowanego nawozu wielosktadnikowego wapniowego magnezowo-fosforo-pota-
sowego z mikroelementami, przeznaczonego w szczegdélnosci dla upraw na glebach kwasnych, ubo-
gich w fosfor oraz mikroelementy.

W polskim opisie patentowym nr PL 198186 B! ujawniono grupe nawozéw wielosktadniko-
wych, zwlaszcza granulowanych z udziatem mineratéw, ktére obok 11,0—-36,5% wagowych moczni-
ka, 0-35,0% saletry amonowej, 0-59,0% siarczanu amonu, 5,5-25,5% fosforanu amonu, 0-43,5%
superfosfatu potréjnego, 13,5-52,0% siarczanu potasu, 0—8,5% siarczanu magnezu, 0-15,0% dolomi-
tu i 0-22,5% siarczanu zelaza(ll) zawierajg 4,3—35,5% mieszaniny mineratéw ilastych i gipsu, ktére
obnizajg tempo ich rozpuszczania i spowalniajg szybko$¢ uwalniania skfadnikow pokarmowych dla
rodlin oraz zwiekszajg ich wytrzymato$¢ mechaniczng, a takze sorbujg kationowe formy pierwiastkow
i zwigzkéw chemicznych wystepujgcych w glebach, zwiekszajg pojemnosé sorpcyjng i buforowg gleb
oraz polepszajg wtasciwosci wodno-powietrzne gleb.

Z kolejnego polskiego opisu patentowego nr PL184434 B1 znany jest sposob otrzymywania
granulowanego nawozu mineralno-organicznego z komunalnych osadow sciekowych i wapna, ktéry
charakteryzuje sie tym, ze do osadow sciekowych o uwodnieniu 60—-90% dodaje sie sproszkowane-
go wapna palonego w ilosci do 25%, gipsu pétwodnego w ilosci do 5% i popiotdw z cieptow-
ni/elektrocieptowni w ilosci do 5%, zwigzkdw azotu w postaci azotandéw metali alkalicznych i ziem
alkalicznych do 5%, fosforowych zwigzkéw metali alkalicznych lub ziem alkalicznych w przeliczeniu
na P20s w ilosci do 5%, zwigzkdw potasu w przeliczeniu na K20 w ilosci do 5% oraz wapna rolni-
czego lub posaturacyjnego w takiej ilosci, aby $rednia wilgotno$¢ wszystkich komponentéw zawiera-
ta sie w przedziale 20-45%, najlepiej 25—-40%, doktadnie miesza sie, granuluje znanymi metodami,
a nastepnie lezakuje przez co najmniej 10 godzin w warstwie o grubosci 0,2-0,4 m. Nawdz mineral-
no-organiczny z komunalnych osadéw sSciekowych, zawierajgcy wapno, charakteryzuje sie tym, ze
skfada sie z wapnia w przeliczeniu na CaO w ilosci 25-45%, substancji organicznych z komunalnych
osadow Sciekowych w ilosci 5-18%, azotu w ilosci do 5%, fosforu w przeliczeniu na P20s w ilosci do
10%, potasu w przeliczeniu na K20 w ilosci do 5% oraz gipsu i/lub popiotdw w ilosci do 10%.

Przedmiotem wynalazku jest Zastosowanie odpadowego kwasnego fosforanu potasu (KH2POs),
powstajgcego podczas chemicznej utylizacji tzw. frakcji glicerynowej, ktéra stanowi odpad poprodukcyj-
ny w procesie wytwarzania biodiesla metylowego/etylowego i estrow etylowych wyzszych kwaséw ttusz-
czowych uzyskiwanych z oleju Inianego jako surowca, do wytwarzania granulowanego nawozu wielo-
skfadnikowego, zawierajgcego dolomit i/lub weglany i tlenki wapnia lub magnezu oraz skfadniki pokar-
mowe roslin, zwtaszcza fosfor, potas i mikroelementy oraz popioty powstate ze spalania stomy i/lub bio-
masy, przy czym, zaréwno potas jak i fosfor pochodzg gtéwnie z kwasnego fosforanu potasu KH2POsa.

Korzystnie, dolomit i/lub weglany i tlenki wapnia lub magnezu rozdrobnione sg do wielkosci
ziarna 2 mm.

Korzystnie, stosuje sie kwasny fosforan potasu KH2PO4 otrzymany w wyniku reakcji dodania do
frakcji glicerynowej stezonego kwasu fosforowego, korzystnie co najmniej 85%, z wytworzeniem na-
wozu o pH w zakresie 4—4,5.

Korzystnie, stosuje sie wodny roztwor kwasnego fosforanu potasu (KH2POa) o stezeniu od 60
do 80%, korzystnie 70%.

Korzystnie, wodny roztwor kwasnego fosforanu potasu (KH2PO4) nanosi sie na dolomit i/lub
weglany i tlenki wapnia lub magnezu rozdrobnione do wielkosci ziarna 2 mm.

Zastosowany kwasny fosforan potasu tworzy sie podczas chemicznej utylizacji tzw. frakgji glicery-
nowej, produktu odpadowego, powstajgcego na duzg skale podczas produkcji biodiesla metylowego jak
i etylowego z roznych tluszczow roslinnych jak i zwierzecych oraz produkcji preparatéw prozdrowotnych,
jakimi sg estry etylowe WKT (wyzsze kwasy tluszczowe) uzyskiwane z oleju Inianego jako surowca.

Kwasny fosforan potasu KH2POu4 otrzymuje sie w wyniku reakcji zachodzgcych we frakgji gli-
cerynowej po dodaniu do niej okreslonej ilosci stezonego kwasu fosforowego (V) — HzPO4 najko-
rzystniej o stezeniu minimum 85% — w celu osiagniecia przez reagujgca mieszanine, wartosci pH
ok. 4-4,5. Sama frakcja glicerynowa, to zemulgowany, przez obecne w niej w znacznych ilosciach,
mydta potasowe, glicerol z estrami etylowymi lub metylowymi WKT oraz w przypadku, gdy frakcja
glicerynowa pochodzi z przerobu olejéw roslinnych, réznorodne domieszki bioaktywne takie jak
witaminy, fitosterydy, fosfolipidy itp.



PL 236 394 B1 3

Rozdzielajgc surowy odpad glicerynowy otrzymuije sie:

a) staly kwasny fosforan potasu KH2P04 zwilzony glicerolem technicznym

b) frakcje zawierajgcg odpadowy ester etylowy tzw. frakcje energetyczng z rozpuszczonymi

w nim w ilosci ok. 55-60% wolnymi kwasami ttuszczowymi oraz

c) gliceryne surowg techniczng (95-98%—).

Sposdb wytwarzania nawozu z uzyciem ww. odpadowego kwasnego fosforanu potasu — cha-
rakteryzuje sie tym, ze rozdrobniony do wielkosci ziarna 2 mm weglan wapnia, magnezu lub dolomit,
nasgcza sie wodnym roztworem kwasnego fosforanu potasu KH2PO4 oraz substancji zawierajgcych
mikroelementy, intensywnie cato$¢ mieszajgc mieszadtem mechanicznym lub w mieszarce bebnowe;j.

Wilgotnos$¢ dodawanego roztworu waha sie w granicach 45-55%.

Powstatg mase, ktérej wilgotnosé wynosi do 15% poddaje sie procesowi granulacji w tempera-
turze otoczenia dodajgc do niej dodatkowy sktadnik, stanowigcy absorbent wilgotnosci i naturalne
lepiszcze w postaci gipsu, zeolitdw np. bentonitu czy montmorylonitu, popiotu, lub mieszaniny tych lub
innych sktadnikow o podobnych wiasciwosciach, ktérych wielkosci ziarna nie przekraczajg 0,01 mm
oraz wilgotnosci do 1%.

Popiét pochodzi ze spalania stomy lub innej biomasy np. w cieptowniach lub elektrocieptow-
niach i zawiera dodatkowe skfadniki pokarmowe dla roslin.

Sktadnik powodujgcy granulacje, dodawany jest sukcesywnie do momentu uzyskania na wyj-
$ciu, granulatu o granulacji od 1 do 8 mm i wilgotnosci ponizej 7%.

Gtowng zaletg wynalazku jest utylizacja odpadu KH2PO4 pochodzgcego z produkcji biopaliw lub
preparatéw farmakologicznych i przetworzenie go na petnowartosciowy naw6z zapewniajgcy potrzeby
pokarmowe wiekszosci roslin w zakresie potasu, fosforu, makro i mikro elementéw, poza azotem.

Granulowany nawéz, wytworzony z zastosowaniem kwasnego fosforanu potasu, wedtug wyna-
lazku, wyrdznia sie odczynem pH zblizonym do obojetnego.

Zachowujgc odpowiednie proporcje sktadnikow otrzymuje sie nawdéz mineralny o pH 4,5-5,
spetniajgcy wymagania Rozporzadzenia (WE) Nr 2003/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady, oraz
Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 463/2013 dotyczgcych nawozéw.

Przedmiot wynalazku zostat blizej przedstawiony w przyktadach jego realizaciji, ktére nie ograni-
czajg zakresu jego ochrony.

Przyktad 1

Sposéb wytwarzania granulowanego nawozu wielosktadnikowego

Dolomit rozdrobniony do wielkosci ziarna 2 mm, nasgcza sie wodnym roztworem kwasnego fos-
foranu potasu KH2PO4 o stezeniu 70% oraz substancji zawierajgcych mikroelementy, intensywnie
catos¢ mieszajgc mieszadtem mechanicznym, a nastepnie powstata mase, uprzednio dosuszong do
wilgotnosci do 15%, poddaje sie procesowi granulacji przez $cieranie, dodajgc do niej absorbent wil-
gotnosci w postaci bentonitu, ktéry dodawany jest sukcesywnie do momentu uzyskania granulatu
o wielkosci granul od 1 do 8 mm i wilgotnosci ponizej 7%.

Wytworzony w/w sposobem granulowany nawoz wielosktadnikowy charakteryzuje sie nastepu-
jacym sktadem jakosciowym i ilosciowym:

Zawartosci minimalne wg.
Zawartos¢ w nawozie
Sktadnik Rozporzadzenia  Komisji
wedtug wynalazku
(UE) Nr 463/2013
K,0 (catkowity) 16,5% min. 5%
P»0s (catkowity) 8% min. 5%
CaO 28%
MgO 4,2% min. 2%
S 3,1% min. 2%
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Zawartosci minimalne wg.
Zawartos¢ w nawozie
Sktadnik Rozporzadzenia  Komisji
wedlug wynalazku
(UE) Nr 463/2013
Cu 0.14% min. 0,01%
Zn 0,13% min. 0,01%
B 0,13% min. 0,01%
Fe 0.13% 0,5/0,02 %
Pb 1mg/kg
Cd Img/kg
Hg 0.01mg/kg
As 1mg/kg
Ni 0,5mg/kg
Cr 0,5mg/kg
Przyktad 2

Dolomit oraz weglany i tlenki wapnia i magnezu rozdrobnione do wielkosci ziarna 2 mm, nasg-
cza sie wodnym roztworem kwasnego fosforanu potasu KH2PO4 o stezeniu 70% oraz substancji za-
wierajgcych mikroelementy, intensywnie calo$¢ mieszajac w mieszarce bebnowej, a nastepnie po-
wstatg mase, uprzednio dosuszong do wilgotnosci do 15%, poddaje sie procesowi granulacji przez
Scieranie, dodajgc do niej absorbent wilgotnosci w postaci montmorylonitu, ktéry dodawany jest suk-
cesywnie do momentu uzyskania granulatu o wielkosci granul od 1 do 8 mm i wilgotnosci ponizej 7%.

Zastrzezenia patentowe

1. Zastosowanie odpadowego kwasnego fosforanu potasu KH2POs4, powstajgcego podczas
chemicznej utylizacji tzw. frakgji glicerynowej, ktéra stanowi odpad poprodukcyjny w procesie
wytwarzania biodiesla metylowego/etylowego i estrow etylowych wyzszych kwaséw ttusz-
czowych uzyskiwanych z oleju Inianego jako surowca, do wytwarzania granulowanego na-
wozu wielosktadnikowego, zawierajgcego dolomit i/lub weglany i tlenki wapnia lub magnezu
oraz skfadniki pokarmowe roslin, zwtaszcza fosfor, potas i mikroelementy oraz popioty po-
wstate ze spalania stomy i/lub biomasy, przy czym, zaréwno potas jak i fosfor pochodza
gtéwnie z kwasnego fosforanu potasu KH2POa.

2. Zastosowanie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze dolomit i/lub weglany i tlenki wapnia lub
magnezu rozdrobnione sg do wielkosci ziarna 2 mm.

3. Zastosowanie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, stosuje sie ze kwasny fosforan potasu
KH2PO4 otrzymany w wyniku reakcji dodania do frakcji glicerynowej stezonego kwasu fosfo-
rowego, korzystnie co najmniej 85%, z wytworzeniem nawozu o pH w zakresie 4-4,5.

4. Zastosowanie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze stosuje sie wodny roztwoér kwasnego
fosforanu potasu KH2PO4 o stezeniu od 60 do 80%, korzystnie 70%.

5. Zastosowanie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wodny roztwér kwasnego fosforanu po-
tasu KH2POa4 nanosi sie na dolomit i/lub weglany i tlenki wapnia lub magnezu rozdrobnione
do wielkosci ziarna 2 mm.
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