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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest jednoobiegowa sitownia parowa z obiegiem nosnika energii i za-
mknietym obiegiem czynnika roboczego. Sitownia pracuje na czynniku roboczym innym niz woda.

Powszechnie znane sg jednoobiegowe sitownie parowe zasilane z jednego zrédta energii oraz
binarne sitownie parowe o dwdéch obiegach — dolnym i gérnym. Znany jest z polskiego zgtoszenia
wynalazku P 393851 parowacz do sitowni parowej, zasilanej z jednego zrodfa, wyposazony w obudo-
we, wlot, wylot i kanaty no$nika energii, wylot i kanaty strumienia cieczy organicznej, ktéry wyposazo-
ny jest w wewnetrzng cyrkulacyjng pompe nosnika energii. Z polskiego opisu wynalazku P 380175
znany jest sposéb zwiekszania mocy sitowni z czynnikiem organicznym polegajgcy na zwiekszaniu
wartosci strumienia czynnika roboczego, gdzie zawraca sie strumien nosnika ciepta z przewodu wylo-
towego bezposrednio za parowaczem do przewodu dolotowego przed parowaczem. Z opisu patento-
wego PL 205383 znany jest sposdb zagospodarowania nisko- i Sredniotemperaturowych zrodet oraz
nos$nikéw ciepta, gdzie stosuje sie je do podgrzania czynnika roboczego w obiegu dolnym elektrowni
binarnej zawierajgcej dwa obiegi robocze sprzezone termicznie ze sobg co najmniej jednym wymien-
nikiem ciepta. Jako czynnik roboczy w obiegu dolnym stosuje sie substancje o matej wartosci entalpii
parowania i stosunkowo duzej entalpii podgrzewania, korzystnie czynnik organiczny. Do podgrzania,
odparowania i przegrzania czynnika roboczego w obiegu gérnym stosuje sie wysokotemperaturowe
zrédto ciepta. Z opisu polskiego zgtoszenia wynalazku P 390472 znany jest hermetyczny turbogenera-
tor parowy, elektrownia parowa z hermetycznym turbogeneratorem parowym oraz sposob chtodzenia
hermetycznego turbogeneratora parowego do zastosowania w przypadkach, gdy inna niz woda sub-
stancja robocza jest stosowana w obiegu sitowni parowej. Z opisu wynalazku JPS60138212 znana
jest binarna sitownia parowa zasilana z jednego zrédta geotermalnego. W uktadzie tym woda geoter-
malna jest rozdzielona na dwa strumienie, gdzie para kierowana jest na parowacz, woda na skraplacz.
Moc uktadu i jego sprawnosc¢ wynika bezposrednio z parametréw zrodia, czyli z parametrow ujecia
geotermalnego. To ile jest pary dostarczanej do parowacza, a ile wody do podgrzewacza wynika
z parametrow pracy separatora (obnizajgc cisnienie mozna uzyska¢ wiecej pary), zatem ewentualne
zmiany w wydajnosci pracy sitowni organicznej nie wynikajg ze zrodia ciepfa, a jedynie z parametréow
ukfadu (separatora).

Jednoobiegowa sitownia parowa, wedtug wynalazku, z obiegiem nosnika energii i zamknietym
obiegiem organicznego czynnika roboczego, w ktdrej parowacz potgczony jest z podgrzewaczem
i turbogeneratorem, ktéry potgczony jest ze skraplaczem, zas pomiedzy skraplaczem a podgrzewa-
czem ma pompe czynnika roboczego, charakteryzuje sie tym, Zze ma dodatkowy podgrzewacz zasila-
ny strumieniem nosnika energii o nizszej temperaturze z drugiego zewnetrznego zrodfa, a parowacz
i podgrzewacz sg zasilane strumieniem nosnika energii o wyzszej temperaturze z pierwszego ze-
wnetrznego zrodta. Sitownia ma za pompg punkt rozdzielenia strumienia czynnika roboczego i punkt
zmieszania strumienia czynnika roboczego pomiedzy parowaczem a podgrzewaczem. Dodatkowy
podgrzewacz witgczony jest do sitowni poprzez punkt rozdzielenia strumienia czynnika roboczego
i punkt zmieszania strumienia czynnika roboczego.

Korzystnie strumien nosnika energii o wyzszej temperaturze na wylocie z parowacza ma takg
samg temperature, jak strumien nosdnika energii o nizszej temperaturze na wlocie do dodatkowego
podgrzewacza.

Korzystnie strumien nosnika energii o wyzszej temperaturze oraz strumien nosnika energii
0 nizszej temperaturze stanowi ta sama substancja np. glikol, spaliny itp. Nie ma Zzadnych przeciw-
wskazan, aby strumien nosnika energii o0 wyzszej temperaturze stanowita inna substancja niz strumien
nosnika energii 0 nizszej temperaturze. Oba strumienie ptyng niezaleznie i nie mieszajg sie.

Zaletg proponowanego rozwigzania jest mozliwosé obnizenia temperatury niskotemperaturo-
wych, odpadowych nosnikéw energii, ktérych poczatkowa temperatura jest zbyt wysoka, aby nosnik
energii wyemitowac¢ do otoczenia. Dodatkowo rozwigzanie pozwala na zasilanie sitowni z wielu zrédet
ciepta, ktérych nosniki ciepta, charakteryzujgce sie r6znymi temperaturami, nie mogg sie ze sobg mie-
szaé, poniewaz poszczegdlne nosniki energii przesytane sg w osobnych obiegach.

Poprzez zastosowanie odpowiednio dobranego do Zrddet energii czynnika roboczego oraz po-
przez odpowiednio dobrang charakterystyke pracy parowacza uzyskuje sie wymagane temperatury
nosnikéw energii przed i za poszczegdélnymi zrodtami ciepta. Dzieki temu zabiegowi uzyskuje sie wy-
magang temperature strumieni nodnikdw energii opuszczajgcych podgrzewacze. W celu uzyskania
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odpowiedniej charakterystyki pracy parowacza w sitowni moze by¢é zastosowany parowacz z we-
whnetrzng cyrkulacjg nosnika energii.

Sitownia pracuje prawidtowo, jezeli dobierze sie tak strumienie przeptywajgcego czynnika robo-
czego i nosnikéw energii, aby wyptywajgce z podgrzewaczy nosniki energii byty jak najlepiej wykorzy-
stane pod wzgledem energetycznym, to znaczy, aby ich temperatura koAcowa byta niewiele wyzsza
od temperatury otoczenia. Nosnik energii moze kragzy¢ w obiegu zamknietym i wtedy za podgrzewa-
czem kieruje sie go do zrédta energii, z ktérego zostat dostarczony lub przeptywa w obiegu otwartym
i wtedy kieruje sie go do otoczenia (atmosfery, cieku wodnego itp.).

Rozwigzanie jest blizej przedstawione w ponizszym przyktadzie wykonania i na rysunku, ktéry
przedstawia schemat jednoobiegowej organicznej sitowni z zastosowaniem zasilania sitowni z dwdch
zrédet z dodatkowym podgrzewaczem.

Przyktad |

Jednoobiegowa sitownia parowa ma zamkniety obieg czynnika roboczego 1. Parowacz 2 potgczony
jest z podgrzewaczem 3 i turbogeneratorem 4. Turbogenerator 4 pofgczony jest ze skraplaczem 5.
Pomiedzy skraplaczem 5, chlodzonym medium 6, a podgrzewaczem 3 sitownia ma pompe 7 czynnika
roboczego 1. Zaréwno parowacz 2, jak i podgrzewacz 3 zasilane sg strumieniem nosnika energii 8 o wyz-
szej temperaturze. Sitownia ma dodatkowy podgrzewacz 9 zasilany strumieniem nos$nika energii 10 o niz-
szej temperaturze. Obieg czynnika roboczego 1 jest taki, ze za pompg 7 czynnik roboczy rozdziela sie
w punkcie 11 rozdzielenia strumienia czynnika roboczego. W ten sposéb czynnik roboczy réwnolegle pty-
nie do dodatkowego podgrzewacza 9 i podgrzewacza 3. Rozdzielony strumien czynnika roboczego 1 fgczy
sie ponownie w jeden strumien w punkcie 12 zmieszania strumienia czynnika roboczego 1. Punkt 12 znaj-
duje sie pomiedzy podgrzewaczem 3, podgrzewaczem 9 a parowaczem 2. Nosniki energii 8 i 10 nie sta-
nowi ta sama substancja.

Przyktad Il

Sitownia wykonana analogicznie jak w przyktadzie |, przy czym nos$niki energii 8 i 10 stanowi ta
sama substancja, a strumien nosnika energii 8 o wyzszej temperaturze na wylocie z parowacza 2 ma
takg samg temperature jak strumien nosnika energii 10 o nizszej temperaturze na wlocie do dodatko-
wego podgrzewacza 9.

Zastrzezenia patentowe

1. Jednoobiegowa sitownia parowa z obiegiem nosnika energii i zamknietym obiegiem orga-
nicznego czynnika roboczego, w ktérej parowacz potgczony jest z podgrzewaczem i turbo-
generatorem, ktory potgczony jest ze skraplaczem, zas pomiedzy skraplaczem a podgrze-
waczem ma pompe czynnika roboczego, znamienna tym, ze ma dodatkowy podgrzewacz
(9) zasilany strumieniem nosnika energii (10) o nizszej temperaturze z drugiego zewnetrz-
nego zrodta, a parowacz (2) i podgrzewacz (3) sg zasilane strumieniem nosnika energii (8)
0 wyzszej temperaturze z pierwszego zewnetrznego zrédta, przy czym sitownia ma za pom-
pa (7) punkt (11) rozdzielenia strumienia czynnika roboczego i punkt (12) zmieszania stru-
mienia czynnika roboczego pomiedzy parowaczem (2) a podgrzewaczem (3), zas dodatko-
wy podgrzewacz (9) wtgczony jest do sitowni poprzez punkt (11) i punkt (12).

2. Jednoobiegowa sitownia wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Zze strumien (8) nosnika energii
0 wyzszej temperaturze na wylocie z parowacza (2) ma takg samg temperature jak strumien
(10) nosnika energii o nizszej temperaturze na wlocie do dodatkowego podgrzewacza (9).

3. Jednoobiegowa sitownia wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Zze strumien (8) nosnika energii
0 wyzszej temperaturze oraz strumien (10) nosnika energii 0 nizszej temperaturze stanowi ta
sama substancja.
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