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Wynalazek dotyczy przekladni planetarnej do
ciagnikow rolniczych posiadajacej trzy biegi do przo-
du i jeden bieg wsteczny.

Przekladnia ta jest przeznaczona do zabudowania
w kadlubie ciaggnika przed umieszczona szeregowo
przekladnia dodatkowa o trzech lub wiecej biegach,
przelaczang przy pomocy zazebien lub sprzegiel ze-
batych, uzyska si¢ w ten sposéb 9 lub wigcej bie-
gow, gdyz warunki pracy ciagnikéw rolniczych wy-
magaja stosowania przekladni o duzej liczbie bie-
gow.

Przekladnie ciagnikéw rolniczych budowane sg
zwykle o osiach statych, a ich przelgczanie odbywa
sig przez przesuwanie kot zebatych lub sprzegiet ze-
batych, przy jednoczesnym wylgczeniu sprzegta
gléwnego. Manipulacja zmiany biegow wymaga wigc
przerwania napedu, a w trudnych warunkach pracy
ciaggnika jest ucigzliwa i wymaga duzej wprawy od
kierowcy. W praktyce eksploatacyjnej stwarza to
sklonnos$¢ kierowcy do jazdy z mniejsza predkoscig
w stosunku do predkosci mozliwej do osiggniecia
w danych warunkach pracy i stanowi o zmniejszonej
wydajnosci ciggnika. Dlatego tez wprowadzenie do
ciggnikow rolniczych przektadni przetaczanych auto-
matycznie stanowi istotny postep w konstrukcji tych
ciagnikow.

Jednakie konstrukcja wielobiegowej przektadni
o automatycznym przelgczaniu biegéw jest skompli-
kowana i kosztowna. Bardziej proste rozwigzanie
stanowi zastosowanie tylko trzybiegowej przektadni
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przetaczanej automatycznie w polaczeniu ze zwykla
skrzynia biegow. W takim przypadku uzyskuje sie
kilka zakresow predkosci ciagnika przez przelacza-
nie zwyklej skrzyni biegéow, za§ w ramach kazdego
zakresu predkosci uzyskuje sie trzy biegi do przodu
i jeden bieg wsteczny przelaczany w sposéb auto-
matyczny. Potrzebny zakres predkosci kierowca wy-
biera zawczasu zaleznie od przewidywanych warun-
kow pracy ciagnika. Ze stawianych ciagnikom wyma-
gan wynika, ze predkosci jazdy ciagnika na kolej-
nych biegach nie powinny roézni¢ sie od siebie wie-
cej niz o 35 procent. Istniejace dotychczas automa-
tycznie przelaczane trojbiegowe przekladnie plane-
tarne stosowane w samochodach tych wymagan nie
spetniaja, gdyz zakres mozliwych do uzyskania prze-
tozen dla przekladni planetarnej zalezy od jej struk-
tury.

Stwarza to nowy problem techniczny i powoduje
konieczno$¢ znalezienia takiej struktury trojbiegowej
przekladni planetarnej, ktéora moze spelni¢ wymaga-
nia stawiane przekladniom ciagnikéw rolniczych.

Do wymagan tych nalezy zaliczy¢ przede w:szfst-
kim moznos$¢ uzyskania potrzebnych wartosci prze-
lozen i ich wlasciwego rozkladu, a takze uzyskanie
prostej, zwartej i wytrzymalej budowy przekladni.
A oprécz tego szereg innych postulatow, jak np.
uniknigcie nadmiernych predkosci luzno obracaja-

- cych sie kol

Jedyne znane rozwigzanie trojbiegowej przektadni
planetarnej z biegiem wstecznym do ciagnika rolni-
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czego zostato podane w S A'E Preprints 1000, Nr 589.
W przekladni tej uzyskano wartosci przetozen przy
jezdzie do przodu: 1; 1,27; i 1,71, przelozenie biegu
wstecznego rowne — 1, jest to wartoscig zbyt duza
powinno by¢ nie wiecej niz —1,5, co przy przyjetej
strukturze przekladni nie jest do urzeczywistnienia.

Przedstawione zagadnienie techniczne zostalo w ni-
niejszym wynalazku rozwigzane w nastepujacy spo-
so6b: zastosowano dwa jednakowej budowy szeregi
planetarne, sktadajace si¢ z kot zebatych o zazebie-
niu wewnetrznym, z koét centralnych i laczacych te
kola satelitow, przy czym kolo centralne jednego
szeregu planetarnego polgczono na stale z kolem
o zazebieniu wewnetrznym drugiego szeregu plane-
tarneégo, 'ktorego kolo centralne zostalo zwiazane
z: walem silnika. Wat silnika jest potaczony za po-
Stednictwem sprzegld gtowmego silnika z niezaanga-
zZowanym dotytch‘cz‘asﬁ kolem zebatym o zazebienin
wéwnetrznym, za$ wal odbierajacy moc jest stale
zwigzany z ‘r’é_mieh’ié‘ﬁ; wodzacym satelitow wspolpra-
cujacych z ostatnio omawianym kolem o zazebieniu
wewnetrznym. Ramig wodzace drugiego szeregu pla-
netarnego jest hamowane przy pomocy jednego
z dwoch hamulcow wchodzacych w sklad rozpatry-
wanej przekladni.- Drugi za$§ hamulec hamuje oma-
wiane na wstepie potaczone ze soba kola o uzebie-
niu wewnetrznym i centralne. Kola te sa laczone
z walem odbierajacym moc przy pomocy sprzegla.

Na rysunku przedstawione sa trzy przyktady wy-
konania omoéwionej przekladni planetarnej realizuja-
ce opisany uklad polqczen poszczeg6lnych elemen-
tow. W rozwigzaniu pokazanym na fig. 1 wszystkie
hamulce i sprzegla znajdujq sie przed ukladem pla-
netarnym, liczac od strony silnika. W rozwigzaniu
pokazanym na fig. 2 hamulec H, i H, i sprzegto S,
umieszczone s3 za uktadem planetarnym. Rozwiazanie
to jest wygodne w przypadku, gdy przekladnia pla-
netarna jest zblokowana ze skrzynig biegéw o trzech
watkach z biegiem bezposrednim. W takim. przypad-
ku kolo zebate skrzyni biegow 20 jest osadzone na
watku 15 lub wykonane razem z watkiem 15, ktérego
koniec ‘moze by¢ podparty wewnatrz kota zebatego
12,

W rozwigzaniu pokazanym na fig. 3 hamulec H,
usytuowany jest przed szeregami planetarnymi, z ty-
tu pozostalty tylko sprzeglo S, i hamulec H, Uklad
ten moze znalez¢ zastosowanie w takim przypadku,
jak opisany poprzednio, gdy za szeregami planetar-
nymi brakuje miejsca ma umieszczenie trzech ele-
mentow ciernych.

Przedstawione odmiany trzeba traktowa¢ jako
przyklady rozwigzania konstrukcyjnego wynalazku,
gdyz nie zmienia sie spos6b dzialania tej przeklad-
ni i wzajemne powiazanie poszczegélnych elemen-
tow, co stanowi istote wynalazku. R6znica pomiedzy
rozwigzaniami przedstawionymi na poszczegélnych
figurach zamieszczonych na rysunku polega tylko na
odmiennym usytuowaniu poszczegdlnych elementow.
Wszystkie podane przyklady zastosowania wynalaz-
ku zostang wiec omowione lacznie.

W rozwiazaniach tych kolo zebate centralne 10 na-
lezace do szeregu planetarnego II jest stale polgczo-
ne z walem silnika 1 za posrednictwem obracajacej
sie¢ obudowy sprzegta S i tulei 2. Sprzeglo cierne S
laczy, za posrednictwem walu 3, wal 1 z kolem zgba-
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tym o zazebieniu wewnetrznym 12, wchodzacym
w sklad szeregu planetarnego 1. Wat napedzany 15
jest polaczony z ruchoma obudowq 11 i za posredni-
ctwem sprzegla S, laczy sie¢ z kolem zebatym 9 o za-
zebieniu wewnetrznym, stale zwigzanym z kolem
zebatym centralnym 14, wchodzacym w sklad I sze-
regu. planetarnego. Kola zebate 9 i 14, zwiazane ze
sobg przy pomocy tulei 16, laczone sa przy pomocy
hamulca H, z nieruchomym kadlubem przektadni.
Hamulec H, laczy, za posrednictwem tulei 4, ramie
wodzace 7 z nieruchomym kadlubem przekladni. Tu-
leja 6 laczaca kolo zebate 9 z hamulcem H, obraca

. sie woko6t nieruchomej tulei § zwigzanej sztywno

z kadlubem przekladni. Satelit 8 obracajacy sie wzgle-
dem ramienia wodzacego 7 zaze¢bia sie z kolami ze-
batymi 9 i 10, tworzac II szereg planetarny. Satelit
13 obraca sie wokodl swojej osi 17 zwigzanej z obu-
dowa 11. Na wale 15 osadzone jest kolo zebate 20
przekladni o osiach nieruchomych.

Przedstawiona przekladnia planetarna funkcjonu-
je w nastepujacy sposoéb:

Bieg najwolniejszy pierwszy uzyskuje sie przez
wlgczenie hamulca H; i wlaczenie sprzegta S. Zosta-
je wtedy unieruchomione ramig wodzace 7 szeregu
II, a kolo sloneczne 14 szeregu I zaczyna obracaé¢
sig¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotow sil-
nika. Kolo zebate 12 o zazebieniu wewnegtrznym ob-
raca sie wtedy z predkosciag obrotowa watu silnika.
Osie 17 satelitow 13 oraz wal napedzany 15 obraca-
ja sie z predkoscia wynikajacg z predkosci kot 11
i 12, z ktorymi jest zazebiony satelit 13. PrzeloZenie
biegu pierwszego wynosi:

Zy4
1+ —
Zy2

i
1 Z10

Zy4

Z;13 Zy
gdzie przez z z odpowiednig cyfra oznaczona jest
liczba zebow kota zebatego oznaczonego ta cyfra na
rysunku.
Bieg drugi uzyskuje sie¢ przez wiaczenie hamulca
H, po uprzednim wylaczeniu hamulca H;. Na biegu

" drugim pracuje tylko szereg planetarny I przy zaha-

mowanym kole slonecznym 14. Przelozenie biegu

drugiego wynosi:
Z14

L=1+ —
Z12

Bieg trzeci jest biegiem bezposrednim, uzyskuje sie
go przez wlaczenie sprzegla S;, wskutek czego przy
wlaczonym sprzegle gléownym S oba szeregi plane-
tarne sa zblokowane i obracaja sie razem. Przetoze-
nie biegu trzeciego jest rowne jednosci.

Bieg wisteczny uzyskuje sig przez wlaczenie sprzg-
gta S; i hamulca H; przy wylaczonym sprzegle gtow-
nym S. Pracuje wtedy tylko szereg planetarny II przy
unieruchomionych osiach satelitow i ramieniu wodza-
cym 7. Szereg planetarny I jest na biegu wstecznym
zblokowany przy pomocy S, i obraca sig jak jedna
catosé. '

Przetozenie biegu wstecznego wynosi:

Zg

iw=—
) Z10
Przy zastosowaniu w ukladzie hydraulicznego ste-

rowania tej przekladni planetarnej oddzielnego su-
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waka do sterowania biegu wstecznego nalezy powia-
za¢ ten suwak mechanicznie z pedatem sprzegta
glowmego w ten spos6b, aby przy nastawieniu zaw-
czasu biegu wstecznego wylaczanie przez kierowce
ciagnika sprzegla glownego powodowalo jazde do
tylu, a ponowne wlaczenie sprzegla gtoéwnego jazde
do przodu na biegu pierwszym.

Istniejagca w przedstawionym rozwigzaniu mozli-
wos¢ wykorzystania sprzegla glowmego znacznie
upraszcza uklad hydraulicznego sterowania prze-
kiadni planetarnej w poréownaniu z ukladem stero-
wania dwoma sprzegtami. Zastosowanie tylko trzech
elementéw ciernych zmniejsza dilugos¢ przekiadni
i ulatwia jej umieszczenie w kadilubie ciagnika.

Przekladnia planetarna o zaprojektowanej struk-
turze umozliwia uzyskanie wartosci poszczegolnych
przetozen i ich wzajemnych stosunkéw odpowiada-
jacych w peilni wymaganiom stawianym przektad-
niom ciagnikéw rolniczych. Na przyklad: przy przy-
jeciu dogodnych ze wzgledéow konstrukcyjnych war-
tosci stosunkow liczb zebow kot zebatych przektadni
rownych:

2=0,35 i ﬂ———'0,6
Z12 Zy

otrzymujemy nastepujgce wartosci przelozen na po-
szczeg6lnych biegach:

i, =171; i,=1.35; i3=1; iy = —1,67
W rozpatrywanym przypadku uzyskujemy nie tyl-

ko odpowiednie wartosci przelozen dla biegow do
przodu i wstecznego, ale takie dobry rozklad prze-
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lozen na biegach drugim i pierwszym, zblizony do
szeregu arytmetycznego dajgcego jednakowy przy-
rost sity napedowej.

Bioragc pod uwage zwarta i wytrzymata konstruk-
cje i male predkosci obwodowe luzno obracajacych
sie kol, trzeba stwierdzi¢, Ze zaprojektowana prze-
kladnia stanowi powazny postep w rozwoju prze-
ktadni do ciagnikéw rolniczych.

Zastrzezenia patentowe

1. Trzybiegowa przekladnia planetarna do ciagni-
kow rolniczych skladajgca si¢ z dwoch szeregow pla-
netarnych i hydraulicznie sterowanych sprzegiet
ciernych i hamulcy znamienna tym, ze kolo cen-
tralne (14) jednego szeregu jest stale zlaczone z ko-
lem zebatym (9) o zazebieniu wewnetrznym drugiego
szeregu, ktorego koto centralne (10) jest stale zwig-
zane z walem silnika (1), ktoéry z kolei jest polaczo-
ny z kolem (12) o zazebieniu wewnetrznym za po-
srednictwem sprzegta gtownego (S), zas ramie wodza-
ce (17) satelitow (13) jest stale zlaczone z walem
odbioru mocy (195). )

2. Trzybiegowa przekladnia planetarna wedlug za-
strz. 1, znamienna tym, Zze kolo zebate (9) jest pola-
czone z watem odbioru mocy (13) za posrednictwem
sprzegla (S,).

3. Trzybiegowa przekladnia planetarna wedlug za-
strz. 1, znamienna tym, ze ramie wodzace (7) sateli-
tow (8) jest hamowane za posrednictwem hamulca
(H,), zas kolo zebate (9) jest hamowane przy pomo-
cy hamulca (H,).
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