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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do badania odpornosci na zmeczenie cieplne tworzyw
metalowych, zwtaszcza stopdéw zelaza, stopdw niklu i stopéw kobaltu.

Znane z opisu patentowego US 5528151 urzgdzenie do pomiaru odpornosci na zmeczenie
cieplne posiada ptyte no$na, o innej rozszerzalnosci cieplnej od materiatu prébek, na ktorej z kolei jest
usytuowana ptyta mocujgca z otworami do zamocowania kilku probek. Probki wykonane z tego samego
materiatu, tylko r6znig sie wymiarami czesci pomiarowej. Prébki charakteryzujg sie tym, ze czes¢ ba-
dawcza ma statg grubos¢ i prostokatny przekrdj poprzeczny, ktéry ma najmniejszg powierzchnie
w srodku dtugosci probki. Zakonczenia probki sg kotwami stuzgcymi do zamocowania prébki w ptycie
mocujgcej. W opisie patentowym US1094468 opisany jest sposéb pomiaru odpornosci cieplnej, gdzie
prébkami sg gtowice do silnikdw spalinowych. Badana gtowica jest podgrzewana palnikami w ilosci row-
nej liczbie cylindrow silnika, dla ktérego gtowice zaprojektowano. Znane z opisu patentowego PL107266
urzadzenie do wywotywania zmeczenia cieplno-mechanicznego w prébkach metalowych zbudowane
jest z uktadu mocowania prébki, uktadu cyklicznego nagrzewania i chtodzenia probki oraz z uktadu sta-
tystycznego obcigzenia mechanicznego prébki. Uktad mocowania probki osadzony jest na poziomym
korpusie i zawiera osiowo wzgledem siebie osadzone dwa uchwyty, przy czym jeden z nich osadzony
jest trwale, a drugi osadzony jest przesuwnie osiowo. Uktad nagrzewania zawiera transformator oraz
pofgczone z nim zaciski osadzone na prébce pomiedzy uchwytami. Uktad chtodzenia zawiera zbiornik
na wode wyposazony w elektromagnetyczny zawdr odcinajgcy potgczony ze spryskiwaczami rozmiesz-
czonymi wokét probki. Pod wptywem przeptywajgcego zmiennego pradu elektrycznego badana probka
sie nagrzewa, a wyptywajacy strumien wody chtodzi badang probke. W urzadzeniu bada sie probki
0 petnym przekroju poprzecznym.

Urzadzenie do badania odpornosci na zmeczenie cieplne tworzyw metalowych wedtug wynalazku
wyposazone w pionowg obudowe, w ktorej usytuowana jest czes¢ badawcza zbudowana z ramy po-
miarowej, ktérg tworzg zamocowane w podstawie dwie pionowe kolumny potgczone dwiema poziomymi
belkami statymi i usytuowang pomiedzy nimi jedng belkg ruchoma, do ktérej podtgczona jest przeciw-
waga o zmiennej masie i do kolumny przymocowany jest czujnik wydtuzenia prébki. W pionowych prze-
lotowych wspétosiowych otworach w goérnej belce statej i belce ruchomej zamocowane sg na state
uchwyty do mocowania badanej prébki. Uchwyt do mocowania badanej prébki zbudowany jest z wydrg-
zonego korpusu z bocznym otworem do wsuwania badanej probki. Cze$¢ wewnetrzna objetosci wydra-
zonego korpusu odpowiada ksztattowi czesci chwytowej badanej prébki, a w pozostatej czesci objetosci
wydrgzonej czesci korpusu zamocowana jest podigczona do zrddta pradu statego chtodzona wktadka
z przelotowym symetrycznym otworem stuzgcym do doprowadzenia medium chtodzgcego do badanej
prébki. Od dotu do ruchomej belki zamocowana jest ptyta z przymocowanym do niej przetwornikiem
sity. Na wysoko$ci badanej prébki do przedniej Sciany obudowy zamocowany jest pirometr, a do tylnej
Sciany obudowy przymocowana jest termopara. Urzgdzenie jest wyposazone w dwie elektrody stuzgce
do pomiaru rezystancji badanej prébki.

Urzadzenie do badania odpornoéci na zmeczenie cieplne tworzyw metalowych wedtug wynalazku
zapewnia uzyskanie temperatury badania prébki réwnej temperaturze wystepujgcej w warunkach eks-
ploatacyjnych. Wyposazenie urzgdzenia do badania odpornosci na zmeczenie cieplne tworzyw metalo-
wych wedtug wynalazku w przeciwwage ruchomej belki pozwala na minimalizacje oddziatywania masy
belki na uzyskane wyniki, dzieki czemu uzyskuje sie niemal zerowe sity wypadkowe wzdtuz osi prébki.
Z kolei zmieniajgc mase przeciwwagi prowadzi sie¢ badania odpornosci ha zmeczenie cieplne przy od-
dziatywaniu dodatkowych naprezen zewnetrznych. Podtgczenie badanej prébki do pradu statego za-
pewnia przeptyw prgdu o statych parametrach, niezaleznych od rezystancji probki, dzieki czemu uzy-
skuje sie powtarzalne parametry badania. Sitownik zamocowany do dolnej belki stuzy do zadawania
naprezen dynamicznych lub do pomiaru wytrzymato$ci mechanicznej probki. Na urzadzeniu wedtug
wynalazku wyznacza sie site, z jakg dziata probka na przetwornik sity, co pozwala na oznaczenie na-
prezen wewnetrznych, wydtuzenia i temperatury prébki.

Na urzadzeniu wedtug wynalazku dzieki zastosowaniu chtodzonego uchwytu, prowadzi sie bada-
nia stopéw zelaza, stopéw niklu i stopéw kobaltu, ktére wymagajg uzyskania wysokich temperatur,
np. dla stopéw zelaza 700°C, dla stopéw niklu 800°C, dla stopow kobaltu 1000°C.

Schemat urzadzenia do badania odpornosci na zmeczenie cieplne tworzyw metalowych wedtug
wynalazku w przyktadzie wykonania przedstawiony jest na rysunku — fig. 1, fig. 2 przedstawia schemat
uchwytu, a fig. 3 — schemat probki.
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Urzadzenie umieszczone jest w pionowej obudowie 1 i zbudowane jest z ramy pomiarowej, ktérg
tworzg zamocowane w podstawie dwie pionowe kolumny 2 potgczone dwoma belkami statymi 3 i 4
i jedng belkg ruchomg 5, do ktérej podtgczona jest przeciwwaga 19 przewieszona przez goérng nieru-
choma belke 4. Do kolumny 2 przymocowany jest czujnik wydtuzenia 15 probki 20. W pionowych prze-
lotowych wspotosiowych otworach w gornej belce statej 4 i belce ruchomej 5 zamocowane sg uchwyty 6
do mocowania badanej probki 20. Uchwyt do mocowania 6 badanej prébki 20 zbudowany jest z wydrg-
zonego korpusu 7 z bocznym otworem 8 do wsuwania badanej probki 20. Wewnetrzna powierzchnia
wydrgzonej objetosci korpusu 7 w czesci 9 odpowiada ksztattowi czesci chwytowej badanej prébki 20,
a w pozostatej jej czesci objetosci zamocowana jest podtgczona do zrodta pragdu statego 10 chtodzona
wkiadka 11 z wydrgzonym przelotowym symetrycznym otworem 12 stuzgcym do doprowadzenia me-
dium chtodzgcego do przelotowego kanatu 21 w badanej probce 20. Pomiedzy dolng nieruchomg
belka 3 i belkg ruchoma 5 usytuowany jest przetwornik sity 13 przymocowany roztgcznie do belki rucho-
mej 5 poprzez posrednig nieprzylegajgca do niej ptyte 14 mocowang od niej w odlegtosci zapewniajgcej
swobodny dostep do uchwytu 6 probki. Na wysokosci badanej prébki 20 do tylnej sciany obudowy 1
zamocowana jest termopara 16 podigczana do badanej probki 2 i dwie zaciskowe elektrody 17 osa-
dzane podczas badania na prébce 20. Do przedniej Sciany obudowy 1 zamocowany jest pirometr 18.

Prébka do badania odpornosci na zmeczenie cieplne tworzyw metalowych dostosowana do urza-
dzenia wedtug wynalazku ma posta¢ symetrycznej bryty z wcieciami do mocowania w uchwycie urzg-
dzenia pomiarowego. Na catej dtugosci L probka posiada przelotowy otwér o statej srednicy R. Srod-
kowa czes¢ probki ma dtugosé A i Srednice P i stanowi cze$¢ pomiarowg probki, a zakonczenia probki
majg dtugosci B. Stosunek catkowitej dtugosci probki L do srednicy czesci pomiarowej P i do dlugosci
uchwytu prébki B wynosi 0,5.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do badania odpornosci na zmeczenie cieplne tworzyw metalowych wyposazone
w uchwyty badanej prébki, uktad nagrzewania i chtodzenia prébki i uktad obcigzenia, zna-
mienne tym, ze wyposazone jest w pionowg obudowe (1) i zbudowane jest z ramy pomiaro-
wej, ktérg tworzg zamocowane w podstawie dwie pionowe kolumny (2) potgczone dwoma
belkami statymi (3) i (4) i jedng belkg ruchomg (5), do ktérej podtgczona jest jej przeciw-
waga (19) i do kolumny (2) przymocowany jest czujnik wydtuzenia (15) prébki (20), z kolei
w pionowych przelotowych wspdétosiowych otworach w goérnej belce statej (4) i Srodkowej
belce ruchomej (5) zamocowane sg uchwyty do mocowania (6) badanej prébki (20), a po-
miedzy dolng nieruchoma belkg (3) i belkg ruchoma (5) usytuowany jest przetwornik sity (13)
przymocowany roztgcznie do belki ruchomej (5) poprzez posrednig nieprzylegajgcg do niej
ptyte (14), przy czym uchwyt do mocowania (6) badanej prébki (20) zbudowany jest z wydrg-
zonego korpusu (7) z bocznym otworem (8) do wsuwania czesci chwytowej badanej
prébki (20), a wewnetrzna objeto$¢ korpusu w czesci (9) odpowiada ksztattowi czesci chwy-
towej badanej probki (20), a w pozostatej jej czesci objetosci zamocowana jest podtgczona
do zrédta napiecia (10) chiodzona wkiadka (11) z wydrgzonym przelotowym symetrycznym
otworem (12) stuzgcym do doprowadzenia medium chtodzgcego do badanej prébki (20).

2. Urzadzenie do badania odpornosci ha zmeczenie cieplne tworzyw metalowych, wedtug za-
strz. 1, znamienne tym, ze na wysokosci badanej probki (20) do tylnej sciany obudowy (1)
zamocowana jest termopara (17) podtgczana do badanej probki (20) i dwie zaciskowe elek-
trody (18) osadzane na prébce (20).

3. Urzadzenie do badania odpornosci na zmeczenie cieplne tworzyw metalowych, wedtug za-
strz. 1, znamienne tym, ze do przedniej $ciany obudowy (1) zamocowany jest pirometr (19).
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 3
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