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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzgdzenie do wykonania powtokowego progu pietrzace-
go na dnie rzeki w nurcie, majacy zastosowanie w budowlach hydrotechnicznych umozliwiajgcych
regulowane pietrzenie wody w zakresie 0-3 m.

Dotychczas znana i stosowana jest metoda firmy RUBENA do budowy powtokowego progu pie-
trzacego, sktadajacego sie z progu oporowego, stanowiacego fundament powlokowego progu pietrza-
cego w dnie rzeki i elementu pietrzacego wykonanego z powtoki gumowo - tekstylnej. Powtoka pie-
trzgca jest mocowana w dwoch odlegtych rzedach do progu oporowego od strony gérnej i dolnej wody
za pomocg szpilek mocujacych umieszczonych na state w progu oporowym i otwordéw, w ktére zaopa-
trzona jest powloka. Podczas montazu szpilki wprowadza sie w te otwory.

Znana metoda budowy progu oporowego metodg RUBENY wymaga catkowitego przegrodzenia
naturalnego koryta rzeki i budowy dodatkowego sztucznego koryta umozliwiajacego przeptyw wody
w rzece w czasie budowy lub podziatu progu na segmenty potaczone filarami. Filary pozostajg statymi
elementami budowli usytuowanymi w nurcie rzeki. Budowa catego progu fundamentowego oraz mon-
taz powtoki pietrzacej gumowo -tekstylnej wykonywana jest na ,suchym" terenie przy zastosowaniu
znanych metod hydrotechnicznych.

W sytuacji, gdy ze wzgleddw technicznych czy ekologicznych niemozliwe lub nieopfacalne jest
catkowite przegrodzenie naturalnego koryta rzeki i budowa dodatkowego sztucznego koryta metoda
RUBENY nie jest mozliwa do zastosowania.

Wedtug wynalazku sposéb wykonania powtokowego progu pietrzacego na dnie rzeki w nurcie,
polega na etapowym wykonaniu ciggu przylegajacych do siebie komér w obrysie progu oporowego
tacznie z przyczétkami w ptynacym nurcie rzeki oraz podzieleniu prac budowlano - montazowych na
etapy, przy czym ilos¢ etapédw budowy odpowiada ilosci komér w ciggu a po zakohczeniu budowy
progu oporowego mocuije sie do niego rekaw pietrzacy.

W pierwszym etapie budowy wykonuje sie cztery sciany jednej z komér przyczétka w dnie rzeki,
nastepnie po zamknieciu obwodu komory, doszczelnia sie jg i odwadnia wnetrze komory, po czym
w odwodnionej komorze prowadzi sie wszystkie prace budowlano - montazowe, a po zakonczeniu
tych prac zalewa sie wnetrze komory przyczétka woda i po wyréwnaniu poziomu wody we wnetrzu
komory z poziomem wody w rzece wycina sie trzy scianki zewnetrzne komory pozostawiajgc scianke
wspélng z drugg sasiadujgcg komora. Przy budowie nastepnych komor postepuje sie jak wyzej, przy
czym w ostatnim etapie budowy po zakonczeniu prac wewnatrz komory drugiego przyczétka wycina
sie wszystkie sciany komory.

Do tak wykonanego progu oporowego w nurcie rzeki mocuje sie rekaw pietrzacy, stanowigcy
powtoke gumowo - tekstylng o zamknietej szczelnej wewnetrznej przestrzeni, do mocowania ktérego
stuzy urzadzenie wedtug wynalazku.

Urzadzenie do wykonania powtokowego progu pietrzacego na dnie rzeki w nurcie wedtug wyna-
lazku, skfada sie z platformy montazowej z utozonym na niej rekawem pietrzacym, ktéra to platforma
przemieszcza sie na prowadnicach rownolegtych do nurtu rzeki i zamocowanych przesuwnie do pro-
wadnic prostopadiych do nurtu rzeki, a te z kolei zamocowane sg na wyciggarkach zainstalowanych
na brzegach rzeki. Na krawedzi poktadu platformy montazowej zamocowana jest gdrna rolka, gdzie
po obu jej stronach przymocowane sg zawiasy, na ktérych obraca sie wahliwie dociskowe ramie za-
konczone dolng rolka.

Sposéb i urzadzenie niezbedne do wykonania powtokowego progu pietrzacego na dnie rzeki
w nurcie, wedtug wynalazku dzieki zastosowaniu komorowej metody budowy progu oporowego i urza-
dzenia umozliwiajacego podwodny montaz rekawa pietrzacego, pozwala na budowanie catego powto-
kowego progu pietrzacego w nurcie rzeki, nie powodujgc zaktécen w naturalnym przeptywie rzeki
i utrudnien w zegludze w trakcie trwania budowy oraz pozwala na ciagte wykorzystywanie wody
Z rzeki do celéw produkcyjnych np. do systeméw chtodzenia w elektrowniach. Metoda zgodnie z wy-
nalazkiem pozwala na budowanie progu o dowolnej diugosci bez koniecznosci budowy filaréw. Brak
jest negatywnych skutkéw ekologicznych. Wszystkie prace budowlane i wiekszosé prac montazowych
w nurcie rzeki sg wykonywane ,na sucho" wewnatrz szczelnych komoér bez koniecznosci stosowania
drogich i czasochtonnych technik montazu i betonowania podwodnego.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania, jest odtworzony na rysunku, na ktérym fig. 1,
przedstawia schemat ogélny ciagu komér budowlano - montazowych w obrysie progu oporowego,
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fig. 2 - schemat przemieszczania sie platformy montazowej nad progiem oporowym i fig. 3 przedsta-
wia przekrdj pionowy urzadzenia do podwodnego montazu rekawa pietrzacego.

Sposéb posadowienia progu oporowego w dnie rzeki w nurcie polega na etapowym wykonaniu
ciggu szczelnie przylegajacych do siebie komér 1, 2, 3.....n fgcznie z przyczotkami: komora lewego
przyczétka KPL i komora prawego przyczétka KPP w obrysie budowanego progu oraz podzieleniu
prac budowlano - montazowych na etapy. llos¢ etapow budowy odpowiada ilosci komér w ciagu
w obrysie budowanego progu tacznie z przyczétkami. llosé komér 1, 2, 3.....n fgcznie z przyczétkami:
KPL i KPP, wielkos¢, rodzaj, ksztalt i gtebokos¢ whijania w dno rzeki grodzic uzytych do wykonania
scian komor jest uzaleznione od wynikéw badan geologicznych dna rzeki w rejonie budowy progu
oraz ograniczen zawartych w pozwoleniu wodno - prawnym.

Kolejnos¢ wykonywania poszczegolnych etapéw budowy przedstawia sie nastepujgco:

W pierwszym etapie wykonuje sie cztery scianki komory lewego przyczotka KPL z wbitych lub
w wibrowanych grodzic w brzeg i dno rzeki potaczonych ze sobg zamkami na catym obwodzie komory
KPL, nastepnie doszczelnia sie sciany i odwadnia wnetrze komory KPL. W odwodnionej komorze KPL
wykonuje sie wszystkie prace budowlano - montazowe przewidziane w projekcie budowlanym. Prace
te wykonuje sie w warunkach ,suchych". Po zakonczeniu prac wewnatrz komory zalewa sie komore
przyczétkowg KPL wodg. Po wyréwnaniu poziomu wody w komorze KPL z poziomem wody w rzece
wycina sie trzy scianki zewnetrzne 4, pozostawiajgc $cianke wspdlng 5 z nastepng komorg 1. Przy
wycinaniu $cian stosuje sie nowoczesne techniki ciecia podwodnego. Grodzice w $cianach 4 wycina
sie na réwno z gérng powierzchnig progu oporowego 6 tak, aby powierzchnia progu 6 i wycietych
grodzic stanowita jedng ptaszczyzne. Przy budowie nastepnych komér 1, 2, 3.....n postepuje sie jak
wyzej, przy czym w ostatnim etapie budowy po zakonczeniu prac wewnatrz komory przyczétka pra-
wego KPP wycina sie wszystkie sciany komory KPP. Etap ten konczy budowe progu oporowego 6.
Goérna powierzchnia progu oporowego 6 znajduje sie na réwno z poziomem dna rzeki. Pozostata
cze$¢ budowli posadowiona jest ponizej poziomu dna. Pozostawione po wycieciu ponizej poziomu
dna czesci scian komér 1, 2, 3 ...n i przyczétkdw KPL, KPP stanowig zakotwienie w dnie rzeki i tworzg
Sciane infiltracyjng progu 6.

Do tak wykonanego progu oporowego 6 w nurcie rzeki mocuje sie rekaw pietrzacy 7, stanowia-
cy powloke gumowo - tekstylng o zamknietej szczelnej wewnetrznej przestrzeni. Rekaw pietrzacy 7
przed montazem jest sklejony i w pasie mocowan ma wyciete otwory montazowe. Ksztait, rozmiar
i wytrzymatos¢ powtoki rekawa pietrzacego 7 jest uzalezniona od wymaganych parametrow eksplo-
atacyjnych powtokowego progu pietrzacego. Rekaw pietrzacy niewypetniony w stanie spoczynku lezy
na progu oporowym nie powodujac pietrzenia i nie ogranicza naturalnego przeptywu rzeki. Rekaw
w stanie spoczynku stanowi powierzchnie w ksztalcie trapezu réwnoramiennego. Krétsza podstawa
trapezu to krawedz rekawa pietrzacego od strony goérnej wody, ramiona trapezu to odcinki przyczo6t-
kowe, a dluzsza podstawa trapezu to krawedz rekawa od dolnej wody. Pas mocowan rekawa 7 do
progu oporowego 6 skfada sie z jednego lub kilku rzedéw otworéw przebiegajagcych wzdtuz ramion
i krétszej podstawy trapezu. Dluzsza podstawa trapezu nie jest mocowana do progu oporowego.
Otwory stuzg do mocowania rekawa na szpilkach zakotwionych w progu. llos¢ otworéw mocujgcych
rekaw pietrzacy 7 odpowiada ilosci szpilek mocujacych progu oporowego 6. Diugos$¢ podstaw trapezu
i dlugosé¢ ramion uzalezniona jest od szerokosci rzeki, natomiast wysokos¢ trapezu decyduje o mak-
symalnej wysokosci pietrzenia wody. Proces pietrzenia realizowany jest poprzez napetnianie rekawa
woda. Regulujgc cisnienie wody wewnatrz rekawa uzyskuje sie odpowiednig wysokos$¢ pietrzenia
rzeki. Wysokos¢ pietrzenia jest to réznica pomiedzy poziomami wody w rzece mierzonymi przed i za
progiem. Rozpietrzanie progu nastepuje poprzez spuszczenie wody z rekawa. Po wyréwnaniu cisnien
wody pomiedzy wnetrzem rekawa z cisnieniem na zewnatrz, rekaw przechodzi w stan spoczynku
uktadajac sie ptasko na progu oporowym - na poziomie naturalnego dna rzeki. Do napetniania i spusz-
czania wody z rekawa stuzy wentyl zwrotny zamontowany w dolnej powierzchni rekawa. Wentyl pota-
zony jest rurociggiem z instalacjg regulacyjno - napetniajaca.

Do montazu rekawa pietrzacego 7 na progu oporowym 6 stuzy urzadzenie, sktadajace sie
z platformy montazowej 8 na ktdrej utozony jest rekaw pietrzacy 7 w spos6b umozliwiajgcy rozwijanie
go w trakcie montazu. Na lewym i prawym brzegu rzeki zainstalowane sg wyciagarki 9, do ktorych
zamocowane sg prowadnice 10 prostopadte do nurtu rzeki, a do nich zamocowane sg przesuwnie
prowadnice 11 réwnolegte do nurtu rzeki. Prowadnice 10, 11 oraz wyciggarki 9 stuzg do precyzyjnego
manewrowania platforma 8 w trakcie catego, procesu montazu rekawa pietrzacego 7.
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Na krawedzi poktadu platformy montazowej 8 zamocowana jest gérna rolka 12, po ktérej jest
przesuwany rekaw pietrzacy 7. Po obu stronach gérnej rolki 12 przymocowane s do platformy mon-
tazowej 8 zawiasy 13. Na zawiasach 13 obraca sie wahliwie dociskowe ramie 14 zakonczone dolng
rolkg 15. Ten mechanizm podajaco - dociskowy stuzy do podawania rekawa pietrzacego 7 z poktadu
platformy 8 do wody precyzyjnie otworami w rekawie pietrzacym 7 na szpilki mocujgce 16 umieszczo-
ne na state w progu oporowym 6 oraz utrzymuje powtoke gumowa rekawa pietrzacego 7 w ptaszczyz-
nie réwnolegtej do nurtu rzeki, minimalizujac parcie dynamiczne.

Po zsunieciu fragmentu rekawa pietrzacego 7 nad szpilki mocujgce 16 nurkowie sterujg precy-
zyjnym ustawieniem platformy 8 i mechanizmem dociskowym 14 tak, aby otwdr montazowy rekawa
pietrzacego 7 ,wszedt" na odpowiednig szpilke 16. Po wprowadzeniu otworu rekawa pietrzacego 7 na
szpilke mocujaca 16 nurkowie zaktadajg podktadke i dokrecajg nakretke na szpilke mocujacg 16. Na-
stepnie nurek steruje przesunieciem platformy 8 wzdtuz progu oporowego 6 do nastepnej szpilki mo-
cujacej 16. Podczas przesuwania sie platformy 8 rozwija sie nastepny odcinek rekawa pietrzacego 7.
W trakcie przesuwania platformy 8 do nastepnej szpilki 16 urzadzenie dociskowe 11 jest ustawione
w potozeniu ,marszowym" - podniesione nad szpilki 16. Po przemieszczeniu platformy 8 na odpo-
wiednig odlegtos¢, nurkowie sterujgc urzadzeniem dociskowym 14 wprowadzajg nastepny otwor mon-
tazowy rekawa pietrzacego 7 na nastepng szpilke montazowg 16 progu oporowego 6. Czynnosci te
powtarza sie tyle razy ile jest szpilek mocujgcych 16 na progu oporowym 6.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wykonania powtokowego progu pietrzacego na dnie rzeki w nurcie przez budowe
progu oporowego i mocowanie do niego rekawa pietrzacego, znamienny tym, ze polega na etapo-
wym wykonaniu ciggu przylegajacych do siebie komor (1), (2), (3)....(n) facznie z przyczotkami:

komora lewego przyczotka (KPL) i komora prawego przyczétka (KPP) w obrysie progu oporo-
wego (6) w ptynagcym nurcie rzeki oraz podzieleniu prac budowlano - montazowych na etapy, przy
czym ilos¢ etapéw budowy odpowiada ilosci komoér w ciagu, a po zakonczeniu budowy progu oporo-
wego (6) mocuje sie do niego rekaw pietrzacy (7).

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w pierwszym etapie budowy wykonuje sie
szczelnie cztery sciany komory przyczotka (KPL) w dnie rzeki, nastepnie po zamknieciu obwodu ko-
mory (KPL), doszczelnia sie jg i odwadnia wnetrze komory (KPL), po czym w odwodnionej komorze
(KPL) prowadzi sie wszystkie prace budowlano - montazowe, a po zakohczeniu tych prac zalewa sie
wnetrze komory przyczétka (KPL) wodg i po wyréwnaniu poziomu wody we wnetrzu komory (KPL)
z poziomem wody w rzece wycina sie pod woda na poziomie dna rzeki trzy scianki zewnetrzne (4)
komory (KPL) pozostawiajgc scianke wspélng (5) z sasiadujacg komorag (1).

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przy budowie nastepnych komor (1), (2), (3)....(n)
postepuje sie jak wyzej, przy czym w ostatnim etapie budowy po zakohczeniu prac wewnatrz komory
przyczétka prawego (KPP) wycina sie wszystkie sciany komory KPP,

4. Urzadzenie do wykonania powtokowego progu pietrzacego na dnie rzeki w nurcie, znamien-
ne tym, ze sklada sie z platformy montazowej (8) z utozonym na niej rekawem pietrzacym (7), ktéra to
platforma (8) przemieszcza sie na prowadnicach (11) réwnolegtych do nurtu rzeki i zamocowanych
przesuwnie do prowadnic (10) prostopadtych do nurtu rzeki, a te z kolei zamocowane sg na wyciggar-
kach (9) zainstalowanych na brzegach rzeki.

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze na krawedzi pokfadu platformy montazowej
(8) zamocowana jest gérna rolka (12), gdzie po obu jej stronach przymocowane sg zawiasy (13), na
ktérych obraca sie wahliwie dociskowe ramie (14) zakonczone dolng rolkg (15).



KPP

PL 207 406 B1

Rysunki

VAR AN

Fig.1

KPL.



d

PL 207 406 B1

l ) J

e

vz, v

&

NN
%

NN

v s, 2

v

¢

P
«
¢

7/

R 0 LR LRI R R R o I K K X RO ISR NI KRNI KX
P ’0 SR o’o‘o‘ 0’0 %000 %0200 262620 %0 %0 %% % S5 ’0‘0‘0’0’0 o ’0’ ’o & 0’0 5 '0’0’0 0’0’0 0% o’o’o
¥

Fig. 3

Departament Wydawnictw UP RP
Cena 2,00 zt.



	Dane bibliograficzne
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki

