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(57) Skrót opisu:
Przedmiotem zgłoszenia jest innowacyjny gra- 
nulat trocin z drewna drzew iglastych uszla- 
chetniony kompozycją dodatków ograniczającą
poziom emisji toksycznych składników spalin,
zawierającą tlenek żelaza(III) oraz kaolin, cha- 
rakteryzujący się tym, że w jego skład wchodzi:
99% (m/m), w przeliczeniu na całkowitą masę
innowacyjnego granulatu, składnika I, który
stanowią trociny z drewna drzew iglastych oraz
1% (m/m), w przeliczeniu na całkowitą masę
innowacyjnego granulatu, składnika II, który
stanowi kompozycja dodatków, która składa się
z od 19,0% do 21,0% (m/m) kaolinu i od 79,0%
do 81,0% (m/m) tlenku żelaza(III), które to
składniki I i II przed procesem granulacji są
zmieszane i dokładnie ujednorodnione.
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Innowacyjny granulat trocin z drewna drzew iglastych uszlachetniony kompozycją 

dodatków 

Przcumiotcm wynalazku jc::-;L innowacyjny gnmulat trocin z drewna drzew 

iglastych u::-;zlachetniony kompozycją uouatków, ograniczającą 1mziom emi::-;ji 

tobycznych składników 81Jalin. 

STAN TECllNlKl 

Począwszy od drugiej połowy lat osiemdzie::-;iątych ubiegłego wieku, na całym 

świecie wprowa(lzane są i systematycznie zaostrzane przepisy ograniczające 

wielkość emisji szkodliwych składników spalin do atmosfery. Wielkość emis,ii oraz 

rodzaj emitowanych skłarlników spalin z obiektów energetycznych 

wykorzystujących biomasę zależy głównie od składn paliw:::t, stosow:::tnego procesn 

spalania i metody oczyszczania gazów wylotowych. !-,;misję toksycznych składników 

spalin można również ograniczać wykorzystnjąc rlo tego celn snbstanc,ie rlozow:::tne 

do paliwa na 0tapi0 jogo wytwarz:::tnia. 

W opisio patontowym US 80!J82;J~ przorlstawiono skład nniw0rsaln0go 

clorlatkn do paliw kopalnych tnkich jak wQgiol, ro11a naftowa, gnz ziomny, a nnwot 

do drcwnn i wQgla drzewnego, którego zastosowanie obniża cmisjQ tlenków siarki, 

tlenków azotu ornz tlenku wQgla. Dodatek składa siQ z azotanu sodu w ilości 

12 - 18% mas., nadmanganianu potasu 0,2 - 0,1% mas., wQglanu sodu 

0,5 - 1,5% ma::-;., dwutlenku krzemu ,10 - G5% mas., tlenku żdaza(II) ;3 - 5% ma::;., 

tlenku magnezu 2 - 5% mas., tlenku potasu 0,3 - 0,8% mas., tlenku glinu 

20 - 24% mas. oraz tlenku żelaza(III) 2,6 - 5,3% mas. 

W opisie patentowym PL 231237 przedstawiono dodatek do paliw stałych, 

w tym brykietów, pelletów i drewna, ograniczający powstawanie sadzy i związków 

toksycznych występujących w sadzy, w skład którego wchodzą: 30 - 60% mas. 

tlenku żelaza(II) i (III), 10 - 30% mas. azotanu(V) potasu, azotanu(V) sodu, 

azotanu(V) amonu lub mieszaniny tych azotanów, 5 - 30% mas. nadwęglanu sodu 
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ornz 10% mas. antyzhrylacza, którym jest s11roszkownna wypalonn glin n. Dodatek 

jest stosowany w ilości 0,0:"i · 0,2% mas. spnlanego pnliwa. 

W opisie patentowym EP 0725128 przedstawiono skład dodatku do biopaliw 

stałych, takich jak trociny, zn;:bki i różnego typu bioodpady, którego zadaniem jest 

zmniejszenie emisji cząstek stałych oraz jednocześnie działanie jako lepiszcze 

w procesie vrodukcji brykietów lub pdletów. W skład dodatku wchodzą 

karbolrnylany nwtali alkalicznych, pierwiastków ziem rzadkich i metali z 8 grupy 

układu okresowego pimwiastków, które mają 7 do 22 atomów wQgla. 

Najkorzystniej aby tymi metalami były magnez, wap1i i żelazo, a stosunki masowe 

pomięuzy nimi wynosiły 10 · :30% mas. magnezu, 40 · 80% mas. wapnia 

i 10 · ;_30% mas. żelaza. Korzystnie, aby stężenie metali w dodatku wynosiło 

10 · 20~o mas. L':aletą dodatku jest ,1ego warLoś~ kaloryczna µorównywalna lub 

nawet wyzsza mz samego paliwa, co powoduje, ze ,1ego stosowanie, 

w przPciwieństwie do innych tego typu dodatków nie obniża wartości opałowej 

uszlachetnionego paliwa. 

W zgłoszeniu patPntowym US 4588Fif-i8 przedstawiono mPtorlę pozwalaj/lcą 

na zrPrlukowaniP Pmisji tlenków siarki polegaj/lcą na zarlozowaniu rlo s1rnlaiwgo 

paliwa mieszaniny węglanów alkalicznych i tlPnków m8t.ali alkalicznych. na 

przykład mieszaniny węglanu sorlu i tlenku magnezu w pro11orcjach 1 rlo 2. 

Autorzy pracy (Stroibcl 'T .. 1\liihlbergor F., Geif3lor R., Saraji·Rozorgzad M., 

Adam 'T., Zimmermann R., T nflucncc of sulplrnr adclition on cmissions of polycyclic 

aromntic hyclrocarbons during biomass comhustion, Proccedings of the Combustion 

Tnstitute, 201 Fi, ;~Fi(2), 1771·1777) przedstawili wyniki baclań, w których 

stwierclzają, ze doclatek srnrczanu amonu wpływa na obniżenio cm1s.11 

wielopierścieniowych wc;:glowodorów aromatycznych, tlenku wc;:gla oraz tlenków 

azotu w trakcie spalania biomasy, a w szczególności kory drzew iglastych. 

Autorzy artykułu (Wolf K. J., Smeda A., Miiller M., Hilpert K., 

Investigations on the influence of additives for S02 reduction during high alkaline 

biomass combustion, Energy & fuels, 2005, 19(3), 820-824) wykazali, że dodatek 

związków wapnia i potasu do biomasy prowadzi do obniżenia emisji tlenków siarki 

z procesu jej spalania. 

Również w artykule (Dragutinovic N., Hofer I., Kaltschmitt M., Effect of 

additives on thermochemical conversion of solid biofuel blends from wheat straw, 
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mrn stov0r, ami corn cob, Riomass Conv0rsion anct Rior0fiiwry, 2019, 9(1), 85·5;J) 

prz0ctst;1wiono wyniki lrnct;:iń, któr0 potwi0rclz;1ją, ŻC' docl;1t0k tknku mag1wzu 

i wc;:glanu w;1pni;1 obniż;:i emisje;: związków simki w trnkcie sp;1l;1ni;1 biom;:isy, 11;1 

przykładzie słomy pszenicznej i kolb kukurydzy. 

Celem niniej„zego wynalazku jc„t uzy„kanie innowacyjnego granulatu 

trocin z drewna drzew ighrntych, u„zlaclwtnionego kompozycją dodatków 

ograniczających poziom emi„ji do atn10„fory tok::::ycznych :składników :spalin 

emitowanych w proct\::::ie ::::pałania, który bQdzit\ charakteryzował 8iQ niższym 

poziomem emisji lJowstających w procesie jego ::::pałania organicznych związków 

w~gla, CO oraz SOx niż grnnulat trocin z drewna drzew igla„tych nie zawierający 

komµozycji dodatków. 

Nieoczekiwanie ::::twierdzono, ze takie właściwości µu::::iada, zgodny 

z niniejszym wynalazkiem, innowacyiny granulat trocin z drewna drzew iglastych, 

uszlachetniony kompozycją dodatków, który charakteryzuje się niższym poziomem 

emisji 11owstających w wocesie jego spalania organicznych związków węgla, CO 

oraz SO" niż granulat z drzew iglastych nie zawierający kompozycji rlorlatków. 

ISTOTA WYNALA;';KLJ 

Innowacyjny granulat trocin z rlrewna drzew iglastych, uszlachetniony 

kompozycją dodatków ograniczającą 11oziom 0misji toksycznych składników spalin, 

zawiNającą tl0n0k ż0laza(TTT) oraz kaolin, cl1araktNyzuj0 siQ tym, ż0 w j0go skłarl 

wchodzi: 

oraz 

99% (m/m), w prwliczm1iu na całkowitą masc;: mnowacyJn0go 

grnnulatu, składnika T, który stanowią trociny z clrewna drzew 

iglastych, 

1 % (m/m), w przeliczeniu na całkowitą masę innowacyjnego 

granulatu, składnika II, który stanowi kompozycja dodatków, która 

składa się z od 19,0 do 21,0% (mim) kaolinu, i od 79,0 do 81,0% (mim) 

tlenku żelaza (III), 

które to składniki I i II przed procesem granulacji są zmieszane 1 dokładnie 

ujednorodnione. 
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Dla potrzob niniC'jszC'go wynalazku jako granulat nałoży rozumioć proctukt poctctany 

procosom zagQszczania lub kompaktowania m.in. polot oraz brykiot. 

Okazało siQ w trakcie baclmi, że uszlachetnienie innowacyjnego grnnulatu 

trocin z drewna dncw iglastych kompozycją dodatków wykazujących synergizm 

działania pozwala ograniczyć cmisjQ mganicznych związków wQgla, CO oraz SO" 

pochodzących z jego ::::pałania ponad 20-krotnic w ::::to::::unku do granulatu trocin 

z drewna drzew igla::::tych nie zawierającego kompozycji dodatków. 

Niniojszy wynalnzC'k przodstawiono w przykłactach wykonanin oct 1 do fi, 

ilustrujących skłml, sposób wytwarznnia i skutC'czność ogrnniczania omisji 

toksycznych skłmlników spnlin przoz znstosownnio w procC'sw spnlania 

innowacyjnogo granulntu trocin z ctrnw1rn drzow iglastych uszlnchctnimwgo 

kompozycją dodatków w próbach testowych, nic można ich zatem trnktować za 

ograniczenie i::::toty wynalazku, ponieważ mają one jedynie ilu::::t1·acyjny chamki.cl'. 

PRL'.YKŁADY 

Przykład 1 - przykład porównawczy 

Odważono 10000 g trocin z drewna w·zew igla::::tych o właściwościach z Lalwli 1, 

na::::t.Q1mie poddano je granulacji w urządzeniu pddującym ZLSP-1G0I3 firmy 

IIaven Pol::::ka Sp. z o.o. z za::::to::::owaniem matrycy o średnicy oczek równej G mm. 

Tauela 1. Charakterystyka trocin z drewna drzew igla::::tych za::::to::::owanych do 

uada1i. 

Zawartość wilgoci w próbce analitycznej % 4,6 

Zawartość wilgoci całkowitej % 6,9 

Zawartość popiołu % 0,2 

Zawartość siarki całkowitej % 0,02 

Ciepło spalania kJ/kg 20801 
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Wartość opałowa k,T/kg 17957 

1/,awartość węgla pierwim;tkowego Ofo 4 7,Fi 

Za w al'Lość wo<loru ~{. 5,8:3 

Przykłarl 2 

Odważono 20 g kaolinu o właściwościach z t;:ibcli 2 i 80 gramów tlenku żclaza(III) 

o właściwościach z tabeli 3, a nastQpnie je połączono i dokładnie wymieszano. 

Odważono 9900 g trocin z <lrnwna drzew iglastych o właściwościach z tabeli 1. Do 

o<lważonych trocin z <lrewna <lrzew iglastych w11rowauzono pl'Zygotowaną 

kompozycjQ kaolinu i tlenku żelaza (III), a nast<wnie <lokła<lnie wymieszano trociny 

z kompozycją. Otrzymaną próbkQ po<luano grnnulacji w urząuzeniu pddującym 

ZLSP-15013 firmy IIaven Polska Sp. z o.o. z zastm,owaniem matrycy o Śrellnicy 

oczek równej G mm. 

Taliela 2. Charakterystyka kaolinu zastosowanego du Liadai1. 

Na:twa oznaczenia, metoda Liadania Jednostka Wartość 

Znwnrtość 8iO2 % 51,Fi 

Zawartość AbO:o ~tó 34,5 

GQstuść na::;yvuwa, kg/m:i 300 

Zawartość wilgoci % 0,8 

Taliela 3. Charaktery::;tyka tlenku żelaza (111) zasto::;owanego do Liadai1. 

Zawartość Fe2Os % 96,0 

pH (zawiesina 5%), 20°C 5 

Gęstość kg/dm3 5,24 

Ciężar nasypowy kg/dm3 0,7 
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Przykłarl :~ - przykłarl porównawczy 

Odważono 9900 g trocin z drewna drzew iglastych o właściwościach z tabeli 1 oraz 

100 g kaolinu, a nastQpnie je połączono i dokładnie wymieszano. P1·óbkQ trocin 

z kaolinem poddano nastQpnie granulacji w urządzeniu pcletującym ZLSP-150D 

firmy IIaven Pobka Sp. z o.o. z zasto::;owanimn matrycy o §rudnicy oczek 1·ówn('j 

Gmm. 

Przykład 4 przykład porównawczy 

Odważono 9900 g trocin z drnwna drzew iglastych o wła:ściwościach z tabeli 1 ornz 

100 g tlenku żelaza(III), a następnie je vołączono i dokładnie wymieszano. Próbkę 

trocin z tlenkiem żelaza(lll) poddano granulacji w urządzeniu peletującym ZLSP­

lGOB finny Haven Pol::;ka Sp. z o.o. z zasto::;owaniem matrycy o :średnicy oczek 

równe.i G mm. 

Przykład 5 

Wykonano testy spalania produktów z przykładów od I do 4 w piecu kominkowym 

na pelet model Al l{p~;l,L 8 f1rmy l)efro o nominalnej mocy cieplnej 8 kW. 

W trakcie testów wykonano pomiary zawartości w spalinach: tlenku węgla(I I) oraz 

tlenku siarki(] V) oraz organicznych związków wQgla. Spaliny przeznaczone do 

analizy zawartości substancji szkodliwycl1 pobierano z króćców zamontowanych 

w odcinku pomiarowym łączącym ogrzewacz z przewodem kominowym. Do badania 

zawartości tlenku wQgla(TT) oraz tlenku siarki(TV) wykorzystano analizator gazu 

model 1\TRU ECU :3000, natomiast do badania zawartości organicznych związków 

wQgla wykorzystano analizator gazu model 'Thermo·FTD 'TC. Pomiar tlenku 

węgla(II) oraz tlenku siarki(IV) realizowano zgodnie z normą PN-EN 14785:2009 

(Ogrzewacze pomieszczeń opalane peletami · Wymagania i metody badań). Pomiar 

organicznych związków węgla realizowano zgodnie z normą PN-EN 303·5:2012 

(Kotły grzewcze. Część 5: Kotły grzewcze na paliwa stałe z ręcznym 

i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW · Terminologia, 

wymagama, badania 1 oznakowanie). Oznaczone wyniki składów spalin 

emitowanych w trakcie spalania produktów z przykładów od 1 do 4 zamieszczono 

w tabeli 4. 
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Zgodnie, z wymaganiami normy PN-EN 11785:2009 ornz ROZPORZI\DZENTJ\ 

KOMTS,TT (UE) 2015/1185 z dnia 21 kwi0tnia 2015 r. w sprawie wykonania 

dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do 

wymogów dotyczących miejscowych ogrzewaczy pomieszcze1i na paliwo stałe 

zmierzone wartości ::mLstancji w spalinach przeliczono na 13 % zawartości tlenu. 

Tabela 1. Skład ::-;palin emitowanych w trakcie spalania produktów z przykładów od 

1 do 4. 

Składnik sµalin Produkt z Produkt z Produkt z Produkt z 
[jednostka] przykładu 1 przykładu 2 przykładu :3 przykładu 1 

CO 1n·,,•lil"w,w I ppm I 7850 :~fil 2511 B 1 fifi 

S( )2 pnelic-zrnw IJ,pm I 2B 1 5 ~) 

organicznP związki 

WQgla 1nselic,1une 1138 31 Hl 288 
lmg/m 0l 

VI powyższych przykładach zaprezentowano skład innowacyjnego grnnulatu 

trocin z drewna d1·zew iglastych uszlachetnionego kompozycją dodatków według 

wynalazku i wykazano skuteczność ograniczania emi::-;ji toksycznych składników 

::-;palin w procesw spalania mnowacy.1nego granulatu z drzew igla::-;tych 

u::-;zlaclrntnionego kompozycją dodatków w 11róLach te::-;towych udowauniając jego 

przemy::-;łową sto::-;owalność. 

Emisje toksycznych ::-;kladników sµalin ze sµalania innowacyjnego grnnulatu 

uszlachetnionego kompozycją dodatków według wynalazku porównano z emisjami 

pochodzącymi ze spalania granulatu nie zawierającego dodatków oraz granulatów 

zawierających pojedyncze składniki kompozycji. 
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Zastrzeżenie patentowe 

Tnnowacyjny granulat trocin z drewna drzew iglastycl1, uszlachetniony 

kompozycją dodatków ograniczającą poziom emisji toksycznych składników spalin, 

zawwrn.iącą tlenek żdaza(III) oraz kaolin, znamienny tym, że w jego skład 

wchodzi: 

oraz 

99% (m/m), w przeliczeniu na całkowitą nrnsQ mnowacyJ1wgo 

grnnulatu, składnika I, który 8tanowią trociny z drewna drzew 

igla8tych, 

I% (m/m), w przeliczeniu na całkowitą masę innowacy_inego 

granulatu, składnika 11, który stanowi kompozycja dorlatków. która 

składa się z od 19,() rlo ~1.0% (mim) kaolinu, i od 79.0 do 81,0% (mim) 

tlenku żelaza (111), 

które to 8kładniki l i 11 przed µroce8em granulacji 8ą zmieszane i dokładnie 

ujednorodnione. 
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dokument zostanie polączuny z jednym lub kilkoma tegu typu dokumentami, a takie połączenie będzie oczywiste dla znawcy, 
& - dokument należący do tej samej rodziny patentowej. 

Sprawozdanie wykonali-a: Monika Dominiak 

Uwagi do zgłoszenia 

data 05.12.2022r. podpis 

/-Dokument podpisany elektronicznie-/ 

Sprawozdanie zostało wykonane w oparciu o wersję zastrzeżeń patentowych z dnia 04-03-2022 r. 

PL 440568 A1
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