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Twórca wynalazku* Stanisław Pfelfer

Uprawniony z patentut Akademia Ekonomiczna, Kraków /Polaka/

SPOSfiB I UKŁAD 00 OKREŚLANIA TRWAŁOŚCI PREFARACOI WtflKIEN METODA
POMIARU P0TENC0AŁU ELEKTRYCZNEJ WARSTWY POOWfijNEO

Przedmiotem wynalazku Jeet apoaób 1 układ do określania trwałości preparecji na po-
wierzchni włókien Metoda, pomiaru potencjału elektrycznej waratwy podwójnej*

Ola scharakteryzowania właściwości powierzchniowych włókien aoźna wykorzystać różne
zjawiska powierzchniowe, wśród których odrębne grupę stanowię zjawiska elektroklnetyczne
polegajęce na względnym ruchu faz w wyniku utworzenia się slektrycznej warstwy podwójnej -
• EWP* Inne określenia tej warstwy* podwójna warstwa elektrochemiczna, podwójna warstwa
elektrolityczna; w literaturze niemieckiejt Elektrlsche Ooppelschlchti w literaturze an¬
gielskiej i electrlcal double layer - EDL.

Elektryczna warstwa podwójna to obszar na granicy faz, akładajęcy alę z anionów, ka¬
tionów, częoteczek polarnych, charakteryzujęcy się przestrzennym rozkładem ładunku elek¬
trycznego* Potencjał elektrycznej waratwy podwójnej,zwany też potencjałem elektroklnetycz-
nya lub potencjałem dzeta określa alę jako akok potencjału między ruchome częśolę warstwy,
ozyll waratwę Goya-Chapmana, a częśclę nieruchome, czyli warstwę HeImboltza* Struktura 1
parametry elektryoznej waratwy podwójnej, takie jak potencjał dzeta zależę od rodzaju faz*
W przypadku stosowania tej aaaej fazy ciekłej parametry ta zależę od właściwości fizyko¬
-chemicznych powierzchni ciała etałego* Ola włókien pokrytych preparację elektryczna wer-
atwa podwójna utworzy alę na granicy faz preparacja - ciecz, dzięki czasu nierzec parame¬
try waratwy można określić niektóra właściwości preparacjl np, jaj trwałość w danye środo¬
wisku*

Pojęcie preparacja obejmuje aubatancje stosowane w przemyśla włókienniczym* znana w
praktyce jako środki ożywiajęce, natłuekl, olej przewijarkowy, szpulowy, cewnlczy 1 Inna*
Preparacja nie jaat w pełni zcharakteryzowana, jeżeli tylko poznano jaj skład chemiczny -
- nie wystarczy to do określania właściwości przetwórczych włókien* Dobrym) apoaobea do ©«
kreślenia właściwości preparacjl jaat zbadania jaj atruktury, o^yll rozmieszczenia na
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powierzchni włókien oraz procesu zmian tej etruktury podczas kontaktu z fazę ciekłe, co
określono Jako trwałość preparacjl włókien w danya środowisku*

Znane ea epoeoby określania właenośol preparaojl, które polegaję na ekstrahowaniu
włókien w aparacie Soxhleta* Sposoby te eę Jednak długotrwałe i nie zapewniaję wyaaganej
dokładności* Znany Jeet również poalar własności preparacjl aetode potencjału przepływu*
Spoeób ten, opleany w MeHlond Text# 59/1978/11,864-869 wyaago etoeowanla ekoapllkowanej

aparatury 1 dużych ilości wody rodeatylowanej* Znane układy do tego celu ekładaję elę prze¬
ważnie z przyrządu mierzącego potencjał przepływu w funkcji czasu podczas przepuszczania
przez próbkę włókien rozcieńczonego elektrolitu* Opleany w Ole Angewandte Makroaolekulare
Cheale nr 1120/1979/81-92 układ wynaga etoeowanla rozcieńczonego roztworu chlorku potaso¬
wego, co nie powinno aleć miejsca, gdyż wprowadzenie do układu włókno-elektrollt dodatko¬
wych jonów zakłóca powstawanie elektrycznej warstwy podwójnej*

Spoeób według wynalazku polega na określeniu trwałości preparacjl włókien aetode po-
alaru potencjału elektrycznej waretwy podwójnej wykorzystując zjawisko elektroosaozy dla
elektrolitu polarnego o przewodności właściwej 1,5/jScn , przy napięciu alędzy elektroda-
al w zakreele od O do 800 V oraz wykorzyetanlu ze leżno śc li Qv ■ /A Qv/A I / I, która to
zależność pozwala na wyznaczenie potencjału elektrycznej waretwy podwójnej, gdzie Qv ozna¬
cza objętościowe natężenie przepływu w aetrach eześclennych na sekundę, I oznacza natęże¬
nie prądu w amperach* przy danya napięciu poalarowya,A QV/AI oznacza tangens keta nachy¬
lenia charakterystyki, a także na określeniu zależności i Jf ■ f/V/ pozwalajęcej na określe¬
nie trwałości proparecji na włóknach, gdzie % oznacza potencjał elektrycznej warstwy po¬
dwójnej w woltach, a V oznacza objętość przepuszczonego przez próbkę elektrolitu, w me¬
trach sześciennych*

Zetota układu według wynalazku polega na tym, że badana próbka preparowanych włókien
znajduje alę w naczyniu poeladajęcya kapllarę pomiarowe, wypełnlonya polarnym elektroll-
tea* Próbka uaieezczone jeet alędzy elektrodaal platynowyal połęczonyal przez alkroaapero*
aierz z zaelleczea etablllzowanya napięcia etałego, da którego równolegle dołęczony jeet
woltoalerz*

Rozwięzanle według wynalazku pozwala na obiektywne, dokładne 1 azybkę ocenę trwałoś¬
ci preparacjl włókien* Ważnyai zaletaal tego rozwięzanle eę niskie koezty budowy aparatu¬
ry, niewielkie ilości wody redestylowanej potrzebnej do oznaczeń, duża czułość metody oraz
aożllwość regulacji tej czułości w ezeroklch granicach, w zależności od rodzaju włókien 1
badanej preparacjl*

Wynalazek zoetanle bliżej określony na podetawle przykładowego układu przedstawione¬
go ne ryeunku gdzie na fig* 1 nakreślono schemat układu poalarowego* a na fig* 2 przed¬
stawiono zależność potencjału elektrycznej waretwy podwójnej w funkcji objętości elektro¬
litu polarnego*

W układzie przedstawionym na fig* 1 badana próbka włókien 1 ualeezczona Jest w rurze
poalarowej 2, naczynia 3 wypełnionego elektrolitem 4, wyposażonego w kapllarę pomiarowe 5*

Próbka 1 ualeezczona jest alędzy dwoaa elektrodaal piatynowyal 6, połęczonyal przez aikro-
aaperoalerz 7 z zasiloozem napięcia etałego 8 do którego równolegle przyłęczony jeet wol¬
toalerz 9*

W układzie według wynalazku przedetawlonya na rysunku 1 zasilacz 8 daje napięcie, któ¬
ra wywołujęc zjawleko alektrooeaozy w próbce preparowanych włókien 1 powoduje przepływ cie¬
czy w kapilarze poalarowej 5, gdzie natężania przepływu tej cieczy aożna wyznaczyć znanymi
aotodaal*

Wynalazek aożna bliżej określić również w przykładowya epoeoble zastosowania do okre¬
ślenia trwałości preparacjl włókien* Próbkę preparowanych włókien ualeazcza alę w rurze po¬
alarowej, a następnie cały aparat wypełnia clę elektrolitem polarnya o przewodności właś¬
ciwej 1,5 /tSowT * Po uetaleniu elę równowagi hydroetatyeznej - aenlsk jeet widoczny w obu
kapllarach, za pomoce elektrod 6 alerzy alę przewodność właściwe powstałego układut włókna
preparowane-elektrollt*

W oalu wyznaozanla potencjału elektrycznej waretwy podwójnej poozętkowo, za poaocę
zeellacza 6, wywołuje elę elektroosmozę przy naplęolach od O V do 800 V, co 50 V i alerzy
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alę, za poaocę nikroaaperoalerza 7 natężenia prąda I oraz natężenie przepływu Qv. Z otrzy¬
manych wyników wyznacza eię charakterystykę Qv - / Qv/ I i, Charaktaryatyka ta określa
dane preparację na powierzchni włókien w tya sensie, że z charakterystyki tej oblicza alf
potencjał elektrycznej warstwy podwójnej powstałej na granloy fart praparacja - elektro*
lit* Ola różnych typów preparacjl obserwuje się różne postacie wyznaczonych charakteryetyk,
W calu wyznaczenia potencjału elektrycznej warstwy podwójnej, na podstawie zależności Qv ■
- (Qv/Al) I, która jest liniowa, określa się wartość AQv/Al 1 podstawia do wzorui
X » k x(AQv/Al) , gdzie % - potencjał elektrycznej warstwy podwójnej w V, x- przewod¬
ność właśolwa układu włókno preparowane - elektrolit w 52 ■ , Qv - natężanie przepływu
w a3 /a, Z - natężania prędu elektrooeaotycznego, w A, k - atała oharaktaryetyczna dla
danego elektrolitu i k « ^ /(£ £0) # gdzieś ^ • współczynnik lepkości elektrolitu w Ne/a ,

- względna przenlkalność elektryczna ośrodka, £0 - przenikalność elektryczna próżni,
w F/a.

Dalsze poalary wykonuje alę po przepuszczeniu przez próbkę określonej llośol elektro¬
litu polarnego, pod atałya olśnlenlea. Następnie ponownie wyznacza alę oharakteryatykę
Qv> f AQv/AI ) I oraz na jej podstawia oblicza potencjał elektrycznej war etwy podwójnej.
Powyższe oznaczania wykonuje alę tak długo, aż wartość potencjału elektrycznej warstwy po¬
dwójnej uatall alę; po przepuszczeniu dalszych ilości elektrolitu nie obaerwuje się zalań
wartości potencjału,

Ola określenia trwałości praparaojl wyznacza alę potenojał elektrycznej warstwy pod¬
wójnej w funkcji objętości przepuezczonego elektrolitu* Zależność^* f /V/, gdzie V ozna¬
cza objętość przepuezczonego elektrolitu, a ^ potencjał elektrycznej waretwy podwójnej
jeat wiarę trwałości preparacjl w danya elektrolicie.

Na fig, 2 przedatawiono zależność potencjału elektrycznej waretwy podwójnej w funk¬
cji objętości elektrolitu polarnego przepuezozonego przez próbkę włókien pollakrylonltry-

lowych pokrytych preparację anionowe o nazwie Katax Al, Poczętkowo, dla niewielkich Iloś¬
ci przepuszczonego elektrolitu wartość potenojału znacznie alę zalania, co świadczy o du¬
żych zalanach w strukturze elektrycznej waretwy podwójnej i żalenie elę więc etruktura 1
rozaie8zczenle preparacjl na powierzchni włókien. Następnie, w alarę dalezego przepuszcza¬
nia elektrolitu wartość potencjału stabilizuje alę na pozloale cherakteryatycznya dla ato-
aowanych włókien, preparacjl 1 elektrolitu, Otrzyaana zależność określa więc trwałość pre¬
paracjl w tya senais, że w danych warunkach uzyskano trwałe atrukturę elektrycznej waretwy
podwójnej na granicy faz włókno preparowane-elektrollt polarny, Porównujęc otrzyaane cha¬
rakterystyki z wzorcami charakterystyk wzorcowych dla włókien ekstrahowanych aożna uzys¬
kać dalsze praktyczno lnfornacje dotyczęoa trwałośol preparacjl w danya elektrollole.

Zaetrzetenla patentowe

1, Spoeób określenia trwałości preparacjl włókien aatodę poalaru potencjału elektry-
oznej waretwy podwójnej nu powierzchni włókien wykorzyatujęcy zjawisko alektrooeaozy przy
elektrollole polarnya o przewodności właściwej 1,5 jiScb , znaalenny t y a, że
elektrooeaozę wywołuje alę przy napięciaoh alędzy elektrodaa1 poalarowyal w zekrosie od O

do 800 wolt, przy czyn do określenia potenojału elektrycznej waretwy podwójnej na badanej
powierzchni wykorzystuje alę zależność funkcyjne Qv -(A Qv/Al) I, gdzie Qv oznacza ob¬
jętościowa natężenie przepływu w aatrach sześciennych na sekundę, I oznaoza natężenie prą¬
du w anperach, przy danya napięciu poalarowyn, Qv/AZ oznacza tangana keta nachylenia,
a do określenie trwałości preparacjl na włóknach w danyn elektrolicie wykorzyetuje alę za¬
leżność Y • f/V/# która to zależność jeet nlarę trwałości preparacjl na włóknach w danya
elektrolicie, gdzie Sj oznacza potenojał elektrycznej waretwy podwójnej w woltach, a V o-
znacza objętość przepuezczonego przez próbkę elektrolitu, w aatrach aześciennych#
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2* Układ do określania trwałości preperecjl włókien aetodf poelaru potencjały elek¬
trycznej waretwy podwójnej, znealenny t y ■« ź« badana próbka /l/ wale8zezona
jeet w rurze poalerowej /2/ naczynia /3/ wyposażonego w kaplicr? poalarowę /5/# poalfdzy
dwleaa elektrodeal platynowyal /6/# połęczonynl poprzez alkroenperoelerz /7/ z zaellaczea
napięcie etełego /8/# do którego równolegle podleczony Jeet woltoalerz /9/#

A#. Y
t**ó\
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