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Opis wynalazku 

Przedmiotem wynalazku jest sposób ograniczania żywotności bakterii Oenococcus oeni. Sposób 

może być wykorzystywany w przetwarzaniu owoców winorośli po ukończeniu fermentacji jabłkowo-mle-

kowej prowadzonej przez bakterie mlekowe Oenococcus oeni. 

Z publikacji Materials Science and Engineering: C, 2016, Vol. 65, pp 323–330 (Xuejuan Wan, 

Lulu Zhuang, Boxi She, Yuanming Deng, Dazhu Chen, Jiaoning Tang) znane jest przeciwbakteryjne 

działanie mezoporowatej krzemionki z hierarchiczną strukturą porów, wykorzystaną jako nowy nośnik 

dla monodyspersyjnego nanosrebra. Z publikacji Journal of Colloid and Interface Science, 2013, 

Vol. 407, pp 205–209 (Jooyoung Song, Yujung Jung, Inkyu Lee, Jyongsik Jang) znany jest także sposób 

działania przeciwbakteryjnego nanocząstek krzemionki powlekanych cienką powłoką polimerową 

pDMAEMA powstałą na powierzchni krzemionki przez polimeryzację osadzania pary. Oba sposoby wy-

kazują działanie toksyczne wobec bakterii Gram-ujemnych Escherichia coli i Gram-dodatnich Staphylo-

coccus ureus wykorzystując krzemionkę jako nośnik/materiał nośny dla komponentów pełniących wła-

ściwości antybakteryjne. 

Z publikacji Hydrometallurgy, 2004, Vol. 71(3–4), pp 385–396 (H Deveci) znana jest metoda ogra-

niczania żywotności bakterii acydofilnych pod wpływem mieszania w reaktorach zbiornikowych w zależ-

ności od szybkości mieszania, typu wirnika oraz rozmiaru i kształtu mikrocząsteczek kwarcu oraz szkła 

sodowego. W publikacji Nanomedicine & Nanotechnology, 2013, Vol. 4:6 (Krzysztof Cendrowski, Mag-

dalena Peruzynska, Agata Markowska-Szczupak, Xuecheng Chen, Anna Wajda, Joanna Lapczuk, Ma-

teusz Kurzawski, Ryszard J. Kalenczuk, Marek Drozdzik, Ewa Mijowska) opisany jest sposób antybak-

teryjnego działania mezoporowatych nanosfer krzemionki modyfikowanych dwutlenkiem tytanu w cza-

sie mieszania roztworu zawierającego bakterie E. coli ATCC 25922. Metoda wspomagana przy użyciu 

naświetlania światłem widzialnym i ultrafioletowym. Z publikacji Biomedical Microdevices, 2014, 

Vol. 16:3, pp 449–458 (Krzysztof Cendrowski, Magdalena Peruzynska, Agata Markowska-Szczupak, 

Xuecheng Chen, Anna Wajda, Joanna Lapczuk, Mateusz Kurzawski, Ryszard J. Kalenczuk, Marek Dro-

zdzik, Ewa Mijowska) znana jest zbliżona metoda, oparta na właściwościach antybakteryjnych mezo-

porowatych nanorurek krzemionkowych, modyfikowanych dwutlenkiem tytanu wykorzystująca miesza-

nie oraz naświetlanie światłem widzialnym i ultrafioletowym w celu intensyfikacji efektu. 

Sposób ograniczania żywotności bakterii Oenococcus oeni według wynalazku, charakteryzuje się 

tym, że nanosfery krzemionkowe w postaci zawiesiny dodaje się do roztworu zawierającego zawiesinę 

bakterii w takiej ilości, aby otrzymać stosunek 1 mg SiO2 :100 000 jednostek tworzących kolonie bakterii 

na mililitr. Następnie otrzymany roztwór miesza się nieprzerwanie przez minimum 90 minut, po czym 

z roztworu usuwa się bakterie i nanomateriał przez filtrację. Zawiesinę nanosfer krzemionkowych otrzy-

muje się przez ich dyspersję w wodzie za pomocą ultradźwięków lub wysoko obrotowego mieszadła. 

Zawiesinę bakterii i zawiesinę nanosfer krzemionkowych miesza się za pomocą mieszadła magnetycz-

nego lub mechanicznego. 

Stosuje się nanosfery krzemionkowe o wysokiej biokompatybilności, obojętne chemicznie oraz 

z tendencją do biodegradacji. Wraz ze wzrostem stosunku nanomateriału do bakterii Oenococcus oeni 

z 0,25 mg na 0,5 mg SiO2 : 330 000 (jtk/ml) wydajność procesu zwiększa się z 60 do 90% (przy zacho-

waniu tych samych parametrów reakcji: 500 obr/min, 90 min). 

Nanosfery krzemionkowe wykazują potencjalne zastosowanie jako środek antybakteryjny do 

oczyszczania roztworów z bakterii, jednocześnie wykazując tendencję do biodegradacji. Zastosowanie 

biodegradowalnych nanosfer krzemionkowych pozwala na uzyskanie produktów wolnych od bakterii 

Oenococcus oeni. 

Sposób według wynalazku przedstawiony jest w przykładach wykonania.  

P r z y k ł a d  I 

W celu ograniczenia żywotności bakterii Oenococcus oeni z roztworu soli fizjologicznej, nanosfery 

krzemionkowe oczyszczone z wszelkich substancji o działaniu przeciwdrobnoustrojowym, dyspergo-

wane są za pomocą ultradźwięków w wodzie. W celu przygotowania zawiesiny nanosfer krzemionko-

wych, 100 mg nanomateriału dyspergujemy w 100 ml wody. Nanosfery krzemionkowe w postaci zawie-

siny wodnej, dodawane są do roztworu soli fizjologicznej o stężeniu 330 tysięcy jednostek tworzących 

kolonie bakterii Oenococcus oeni, na mililitr. Proporcje nanomateriału do bakterii Oenococcus oeni wy-

noszą 0,5 mg SiO2 : 330 000 (jtk/ml). Zawiesinę mieszamy nieprzerwanie przez 90 minut za pomocą 

mieszadła magnetycznego z prędkością 500 obr/min, ograniczając liczebność bakterii o 90%. Następnie 

bakterie i nanomateriał filtrujemy. 
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P r z y k ł a d  II 

W celu ograniczenia żywotności bakterii Oenococcus oeni z roztworu soli fizjologicznej, nanosfery 

krzemionkowe oczyszczone z wszelkich substancji o działaniu przeciwdrobnoustrojowym dyspergo-

wane są za pomocą ultradźwięków w wodzie destylowanej. W celu przygotowania zawiesiny nanosfer 

krzemionkowych, 100 mg nanomateriału dyspergujemy w 100 ml wody. Nanosfery krzemionkowe w po-

staci zawiesiny wodnej, dodawane są do roztworu soli fizjologicznej, o stężeniu 330 tysięcy jednostek 

tworzących kolonie bakterii Oenococcus oeni, na mililitr. Proporcje nanomateriału do bakterii Oenococ-

cus oeni wynoszą 0,25 mg SiO2 : 330 000 (jtk/ml). Zawiesinę mieszamy nieprzerwanie przez 90 minut 

za pomocą mieszadła magnetycznego z prędkością 500 obr/min, ograniczając liczebność bakterii 

o 60%. Następnie bakterie i nanomateriał filtrujemy. 

P r z y k ł a d  III 

W celu ograniczenia żywotności bakterii Oenococcus oeni z roztworu soli fizjologicznej, nanosfery 

krzemionkowe oczyszczone z wszelkich substancji o działaniu przeciwdrobnoustrojowym dyspergo-

wane są za pomocą ultradźwięków w wodzie destylowanej. W celu przygotowania zawiesiny nanosfer 

krzemionkowych, 100 mg nanomateriału dyspergujemy w 100 ml wody. Nanosfery krzemionkowe w po-

staci zawiesiny wodnej, dodawane są do roztworu soli fizjologicznej, o stężeniu 700 tysięcy jednostek 

tworzących kolonie bakterii Oenococcus oeni, na mililitr. Proporcje nanomateriału do bakterii Oenococ-

cus oeni wynoszą 1 mg SiO2 : 700 000 (jtk/ml). Zawiesinę mieszamy nieprzerwanie przez 90 minut za 

pomocą mieszadła magnetycznego z prędkością 500 obr/min, ograniczając liczebność bakterii o 90%. 

Następnie bakterie i nanomateriał filtrujemy. 

P r z y k ł a d  IV 

W celu ograniczenia żywotności bakterii Oenococcus oeni z moszczu winogronowego (zwierają-

cych nanosfery krzemionkowe oczyszczone z wszelkich substancji o działaniu przeciwdrobnoustrojo-

wym, dyspergowane są za pomocą mieszadła magnetycznego w wodzie destylowanej. W celu przygo-

towania zawiesiny nanosfer krzemionkowych, 100 mg nanomateriału dyspergujemy w 100 ml wody. 

Nanosfery krzemionkowe w postaci zawiesiny wodnej, dodawane są do roztworu (moszczu winogrono-

wego) o stężeniu 6 200 000 jednostek tworzących kolonie bakterii Oenococcus oeni, na mililitr. Propor-

cje nanomateriału do bakterii Oenococcus oeni wynoszą 0,5 mg SiO2 : 6 milionów (jtk/ml). Zawiesinę 

mieszamy nieprzerwanie przez 90 minut za pomocą mieszadła magnetycznego z prędkością 

500 obr/min, ograniczając liczebność bakterii o 60%. Następnie bakterie i nanomateriał usuwamy za 

pomocą filtracji, a oczyszczony moszcz może być dalej przetwarzany.  

 

 

Zastrzeżenia patentowe 

1. Sposób ograniczania żywotności bakterii Oenococcus oeni, znamienny tym, że nanosfery 

krzemionkowe w postaci zawiesiny dodaje się do zawiesiny bakterii w takiej ilości, aby otrzy-

mać stosunek 1 mg SiO2 : 700 000 jednostek tworzących kolonie bakterii na mililitr, następnie 

otrzymany roztwór miesza się nieprzerwanie przez minimum 90 minut, po czym z roztworu 

usuwa się bakterie i nanomateriał przez filtrację. 

2. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że zawiesinę nanosfer krzemionkowych otrzy-

muje się przez ich dyspersję w wodzie za pomocą ultradźwięków lub wysoko obrotowego 

mieszadła. 

3. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że zawiesinę bakterii i zawiesinę nanosfer krze-

mionkowych miesza się za pomocą mieszadła magnetycznego lub mechanicznego. 
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