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Opis

[0001] Przedmiotem wynalazku jest rozjazd kolejowy i sposob wytapiania sniegu i
oblodzeh w rozjazdach kolejowych. Bardziej szczegotowo, wynalazek dotyczy
rozjazdu kolejowego zawierajgcego opornice, iglice, siodetka slizgowe oraz grzejnik
przeznaczony do wytapiania sniegu, zamontowany w poblizu opornicy pomiedzy
siodetkami slizgowymi oraz sposobu wytapiania sniegu i oblodzen w rozjazdach
kolejowych za pomocag grzejnikow, zwlaszcza elektrycznych. Wynalazek znajduje

zastosowanie w dziedzinie infrastruktury kolejowej — w ogrzewaniu rozjazdow

kolejowych.

[0002] Celem stosowania ogrzewania rozjazdéw kolejowych jest zapewnienie ich
niezawodnej pracy (tzn. przektadania) w warunkach zimowych, przy opadach sniegu,
nawiewania sniegu przez wiatr, opadach deszczu marzngcego oraz podczas silnych
mrozéw. Wszystkie powyzsze czynniki wystepujgce podczas zimy mogg doprowadzic
w krétkim czasie do zablokowania rozjazdu, tzn. uniemozliwi¢ jego przektadanie. Aby
zapewni¢ prace rozjazdow w zimie ogrzewa sie newralgiczne elementy rozjazdu:
opornice - obligatoryjnie, siodetka slizgowe — obligatoryjnie, iglice — opcjonalnie,
zamkniecia nastawcze - opcjonalnie, kanaty podzamknieciowe - opcjonalnie,

krzyzownice z ruchomym dziobem - obligatoryjnie.

[0003] Obecnie stosowane sg nastepujgce rodzaje ogrzewania rozjazdow
kolejowych: elektryczne ogrzewanie rozjazddéw, gazowe ogrzewanie rozjazdow,

wodne obiegowe ogrzewanie rozjazdéw, parowe ogrzewanie rozjazdow.

[0004] W sSwiatowym Kolejnictwie najbardziej rozpowszechnione jest elektryczne

ogrzewanie rozjazdow.

[0005] W stanie techniki znane sg rozwigzania dotyczgce ogrzewania rozjazdow
kolejowych za pomocg grzejnika znajdujgcego sie w przestrzeni miedzy iglicami
rozjazdu (na przyktad US 3264472 A, US 2654826 A), albo pomiedzy iglicami
rozjazdu, jak réwniez miedzy opornicg i iglicg rozjazdu (WO 88/07106 Al).

[0006] W ogrzewaniu rozjazdow najwazniejsze jest jednak wytopienie Sniegu z
przestrzeni pomiedzy opornicg a iglicg rozjazdu oraz z siodetek slizgowych. Jest to
realizowane poprzez ogrzewanie opornic (najbardziej powszechnie stosowane) oraz

dodatkowo przez ogrzewanie iglic (opcjonalnie). Zrddtem ciepta elektrycznego
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ogrzewania opornic rozjazdow kolejowych moze byc¢: grzejnik rezystorowy, grzejnik

samolimitujgcy, grzejnik indukcyjny.

[0007] Grzejniki mogg by¢ zasilane napieciem statym lub przemiennym, napiecia
zasilania grzejnikow wynoszg od 3V (dla grzejnikéw indukcyjnych) do 460V. Moc na

1 metr biezgcy (mb) szyny: 200-500W.

[0008] Obecnie najbardziej rozpowszechnione sg grzejniki rezystorowe, przede

wszystkim grzejniki pretowe o przekroju ptaskoowalnym (fig. 1, stan techniki).

[0009] Idea ogrzewania opornic rozjazdéw kolejowych polega na nagrzewaniu
opornicy rozjazdu grzejnikiem elektrycznym. Grzejnik stykajgc sie bezposrednio
opornicg rozjazdu przekazuje ciepto, przede wszystkim przez kondukcje
(przenikanie) do opornicy. Opornica rozjazdu po ogrzaniu pracuje jako radiator,
wypromieniowywane z opornicy ciepto wytapia snieg z przestrzeni miedzy opornicg a
iglica.

[0010] W stanie techniki grzejniki sg mocowane do opornicy za pomocg uchwytéw
mocujgcych, miejsce zamocowania jest rozne. W wiekszosci europejskich zarzgdow
kolejowych, grzejnik mocowany jest do stopki opornicy w poblizu szyjki, od strony
iglicy (fig. 1). Zaletg takiej lokalizacji jest jednoczesnie zapewnienie styku grzejnika z

siodetkiem slizgowym, co zapewnia jego dobre nagrzewanie.

[0011] Na niektérych kolejach spotyka sie inng lokalizacje grzejnikdw: na stopce po
zewnetrznej stronie opornicy (np. koleje dunskie DSB), na szyjce w poblizu gtowki
opornicy po stronie wewnetrznej lub zewnetrznej opornicy (np. koleje w Wielkiej
Brytanii).

[0012] W rejonach o intensywnych opadach $niegu, np. w gdérach do wytopienia
Sniegu z przestrzeni miedzy opornicg a iglicg, stosowane sg dodatkowe grzejniki
zamocowane na iglicy rozjazdu. Nagrzewajg one iglice, ktéra po ogrzaniu

wypromieniowuje ciepto, ktére wytapia $nieg.

[0013] W obecnie stosowanych rozwigzaniach, zarzgdy kolejowe szczegolny nacisk
stawiajg na jak najlepszy styk grzejnika z opornicg rozjazdu, aby zapewni¢ jak
najlepsze przekazywanie ciepta do opornicy. Z tego powodu przekroj preta grzejnika
ma ksztatt ptaskoowalny. Dodatkowo, niektore koleje, np. niemieckie DB oraz PKP, w
swoich wymaganiach, dwukrotnie zwiekszyty ilo§¢ uchwytéw dociskowych,

mocujgcych grzejniki do opornicy. Dzieki temu zmniejszyty sie luzy pomiedzy
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grzejnikiem a opornicg, ciepto jest lepiej przekazywane do opornicy, przez co osigga

ona wyzsze temperatury.

[0014] Jak wspomniano wyzej, celem wytapiania sSniegu i oblodzeh w obszarze
roboczym ogrzewania opornic jest nagrzewanie opornicy rozjazdu przez zrédto
ciepta, jakim jest przymocowany do opornicy grzejnik elektryczny. Przekazywanie
ciepta z grzejnika do opornicy nastepuje gtdwnie poprzez bezposrednie
przewodzenie (przenikanie, kondukcje, dyfuzje) ciepta. Dlatego tak wazne jest
zapewnienie jak najlepszego styku grzejnika z opornicg rozjazdu. Dodatkowo ciepto z
grzejnika do opornicy przekazywane jest tez przez promieniowanie i konwekcje,

jednak w znacznie mniejszym stopniu niz przez dyfuzje.

[0015] Nagrzana opornica pracuje jako radiator wypromieniowujgc ciepto, ktorego
czesC wypromieniowywana jest w strone obszaru roboczego, tzn. w przestrzen
miedzy opornicg a iglicg co skutkuje wytopieniem gromadzgcego sie tam sniegu.
Czesciowo sSnieg miedzy opornicg a iglica wytapiany jest rowniez przez ciepto
wypromieniowywane bezposrednio z powierzchni grzejnika, w kierunku strefy A
obszaru roboczego. Przeptyw ciepta w strefach A (miedzy siodetkami) z grzejnika do

opornicy przedstawiono na fig. 4 (stan techniki).

[0016] Siodetka slizgowe sg newralgicznym elementem wptywajgcym na prace
rozjazdow w okresie zimowym, juz stosunkowo niewielka iloS¢ sniegu na ich
powierzchni moze uniemozliwi¢ przetozenie rozjazdu. Z tego powodu powinny byc¢
one utrzymywane w stanie bez Sniegu. W obecnie stosowanych rozwigzaniach
elektrycznego ogrzewania rozjazdow w strefach B (przy siodetkach), przymocowany
do opornicy grzejnik elektryczny styka sie jednoczesnie z dolng powierzchnig
siodetka, co powoduje jego nagrzewanie. Ciepto z grzejnika do siodetka
przekazywanie jest gtdbwnie przez bezposrednie przewodzenie (przenikanie,
kondukcja, dyfuzje) ciepta. Ogrzane w ten sposéb siodetko wytapia $nieg, ktory
gromadzi sie na jej gérnej powierzchni slizgowej. Jednoczesnie czes$¢ ciepta z
grzejnika ogrzewa opornice tak, jak ma to miejsce w strefach A (miedzy siodetkami).
Przeptyw ciepta w strefach B (przy siodetkach) z grzejnika do siodetka i opornicy

przedstawiono na fig. 5 (stan techniki).

[0017] Stosowany w stanie techniki sposéb wytapiania sniegu miedzy opornicg a
iglica, gdzie opornica (szyna) traktowana jest jako radiator wypromieniowujgcy ciepto

obarczony jest nastepujacymi wadami:
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1. Znaczne straty ciepta wypromieniowane przez opornice we wszystkich
kierunkach, jedynie ciepto wypromieniowane w kierunku iglicy rozjazdu jest
cieptem uzytecznym, do wytopienia sniegu. Ciepto wypromieniowywane w

pozostatych trzech kierunkach, jest cieptem straconym.

2. Duzg bezwitadnosc, tzn. dtugi czas nagrzewania sie opornicy, a co za
tym idzie dtugi czas potrzebny do wytopienia Sniegu z przestrzeni robocze;j.

3. Jedyng mozliwoscig zwiekszenia wytapiania $niegu jest podnoszenie
temperatury opornicy (szyny), poprzez zwiekszanie mocy grzejnikow.
Zwieksza to radykalnie energochfonno$¢ ogrzewania. Zbyt wysokie
temperatury mogg negatywnie wptywa¢ na niektore elementy rozjazdow

wykonane z tworzyw sztucznych, np. przektadki izolacyjne.

[0018] Dlatego tez celem obecnego wynalazku jest zapewnienie nowego,
ulepszonego sposobu wytapiania $niegu i oblodzen w rozjazdach kolejowych,
pozbawionego powyzszych wad, realizowanego poprzez zabudowanie grzejnika
elektrycznego w odpowiedni sposdéb w rozjazdach kolejowych. W szczegdlnosci
dzieki takiemu rozwigzaniu uzyskuje sie zwiekszenie efektywnosci wytapiania Sniegu
i oblodzeh poprzez zwielokrotnienie szybkosci wytapiania $niegu i oblodzen w
rozjazdach nawet zimg przy skrajnie niskich temperaturach bez podnoszenia
temperatury opornicy (szyny), a ponadto poprzez zastosowanie odpowiednich
grzejnikdw o zmniejszonej mocy, uzyskuje sie jednoczesne zmniejszenie strat ciepta

wypromieniowanego z opornicy poza przestrzen roboczg ogrzewania.

[0019] Dalszym celem wynalazku jest zapewnienie rozjazdu kolejowego

umozliwiajgcego realizacje tego sposobu.

[0020] Rozjazd kolejowy zawierajgcy opornice, iglice, siodetka slizgowe oraz grzejnik
przeznaczony do wytapiania $niegu, zamontowany w poblizu opornicy pomiedzy
siodetkami slizgowymi, zgodnie z wynalazkiem charakteryzuje sie tym, ze grzejnik
znajduje sie wylgcznie miedzy opornicg a iglicg odlegajgcg rozjazdu i nie dotyka

bezposrednio opornicy w obszarze miedzy siodetkami.

[0021] Korzystnie, w obszarze miedzy grzejnikiem a opornicg znajduje sie materiat o

wiasciwosciach termoizolacyjnych.

[0022] Korzystnie, grzejnik jest zabudowany w odlegtosci od 0.1mm do 40mm,

korzystnie 2 mm, od opornicy.
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[0023] Korzystnie, grzejnik przymocowany jest do opornicy w poblizu siodetka

Slizgowego i styka sie z dolng powierzchnig siodetka.

[0024] Korzystnie, grzejnik stanowi grzejnik elektryczny, grzejnik gazowy, grzejnik

wodny obiegowy albo grzejnik parowy.

[0025] Korzystnie, grzejnik jest grzejnikiem elektrycznym rezystorowym,

samolimitujgcym albo grzejnikiem indukcyjnym.

[0026] Korzystnie, grzejnik obejmuje pret grzewczy, korzystnie o przekroju okragtym,

o srednicy od 1mm do 20mm, najkorzystniej o Srednicy 8mm.
[0027] Korzystnie, grzejnik posiada radiator, korzystnie w postaci ptytki lub drutu.

[0028] W takim przypadku, korzystnie, radiator ma wymiary: dtugos¢ od 20mm do
1000mm, korzystnie od 350mm do 500mm, najkorzystniej 400mm, szerokosc¢: od
20mm do 100mm , korzystnie od 27mm do 35mm, najkorzystniej 35mm, oraz

grubosc¢: od 0.5mm do 30mm, korzystnie od 1mm do 5mm, najkorzystniej 2mm.

[0029] Wynalazek obejmuje takze sposob wytapiania $niegu i oblodzen w rozjazdach
kolejowych, w ktorym stosuje sie grzejnik przeznaczony do wytapiania $niegu,
zamontowany w poblizu opornicy pomiedzy siodetkami slizgowymi i nagrzewa sie ten
grzejnik, charakteryzujgcy sie tym, ze grzejnik znajduje sie wylgcznie miedzy
opornicg a iglicg odlegajgca rozjazdu i nie dotyka bezposrednio opornicy w obszarze

miedzy siodetkami.

[0030] Korzystnie, stosuje sie grzejnik o mocy od 100W/m do 1000W/m, korzystnie
od 250W/m do 330W/m, najkorzystniej 300W/m.

[0031] Korzystnie, stosuje sie grzejnik elektryczny, grzejnik gazowy, grzejnik wodny
obiegowy albo grzejnik parowy.

[0032] Korzystnie, stosuje sie grzejnik elektryczny rezystorowy, samolimitujgcy albo
indukcyjny.

[0033] Korzystnie, grzejnik zasila sie prgdem elektrycznym statym lub przemiennym,

0 napieciu od 3V do 460V, korzystnie 230V.

[0034] Pod pojeciem elementow i obszarow krytycznych w procesie ogrzewania
rozjazdu rozumie sie te elementy lub przestrzen, ktéra musi by¢ wolna od $niegu i

oblodzen, aby mozliwe byto przektadanie rozjazdu. Elementy i obszary krytyczne
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stanowg obszar roboczy ogrzewania. Elementami i obszarami krytycznymi rozjazdu
W procesie ogrzewania sg: przestrzen pomiedzy opornica a iglicg — zalegajgcy w tym
obszarze snieg, moze uniemozliwi¢ docisniecie iglicy do opornicy; siodetko slizgowe,
a w szczegolnosci gorna powierzchnia, po ktorej przesuwa sie iglica — zalegajacy na
powierzchni siodetka snieg, przy przektadaniu rozjazdu jest zgarniany i zbijany przez
iglice, co uniemozliwia jej docisniecie do opornicy; zamkniecia nastawcze i kanaty

podzamknieciowe.

[0035] Obszar roboczy ogrzewania opornic jest to przestrzen pomiedzy opornicg
(szyna) a iglica odlegajgca rozjazdu (fig. 2, stan techniki), ktéra powinna by¢ wolna
od sniegu i oblodzen. Obszar roboczy ogrzewania opornic rozjazdu kolejowego
sktada sie z dwdch rodzajow stref wytapiania sniegu (fig. 3, stan techniki): strefy
pomiedzy siodetkami slizgowymi — zwane dalej strefami A, strefy przy siodetkach
Slizgowych — zwane dalej strefami B. llos¢ stref A i B w obszarze roboczym
ogrzewania opornic rozjazdu kolejowego jest rézna, zalezna od typu rozjazdu i jego

dtugosci.

[0036] Pod pojeciem strefy A (miedzysiodetkowej) rozumie sie przestrzen pomiedzy:
miedzy sagsiednimi siodetkami (okoto 2 cm od kazdego siodetka) i miedzy opornica,

od krawedzi szyjki a iglicg rozjazdu, w stanie odsunietym (fig. 8).

Korzystne skutki wynalazku

[0037] Ogrzewanie rozjazdow kolejowych w okresie zimowym jest istotnym
elementem infrastruktury kolejowej, umozliwiajgcym sprawng prace rozjazdow w

czasie zimy, a co za tym idzie mozliwo$¢ realizacji przewozow kolejowych.

[0038] Zastosowanie niekondukcyjnego sposobu wytapiania $niegu i oblodzen w
rozjazdach kolejowych, za pomocg grzejnikdw elektrycznych, moze znacznie

podnies¢ efektywnos$¢ wytapiania sniegu i oblodzen w rozjazdach kolejowych.

[0039] Jak wykazaly pierwsze proby przeprowadzone w rozjazdach kolejowych
podczas zimy 2010/11 czas wytapiania Sniegu zalegajgcego miedzy opornicg a
iglicg, za pomoca grzejnika niekondukcyjnego byt okoto trzykrotnie krétszy niz za

pomocg grzejnika dotychczas stosowanego.
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[0040] Dzieki znacznie wyzszej efektywnosci nowego rozwigzania mozliwe jest
rowniez zmniejszenie mocy grzejnikbw zabudowanych w rozjazdach kolejowych. W
skali zarzadow kolejowych moze to skutkowaC znacznymi oszczednosciami.
Przyktadowo na sieci PKP PLK SA moc grzejnikédw w rozjazdach kolejowych wynosi

ok. 120MW, na kolejach niemieckich DB, moc ta wynosi ponad 400MW.

[0041] Wynalazek zostanie teraz blizej przedstawiony w korzystnych przyktadach

wykonania, z odniesieniem do zatgczonych rysunkow, na ktorych:

Fig. 1 (stan techniki) przedstawia  typowy  sposéb  elektrycznego
ogrzewania opornic rozjazdow kolejowych stosowany w europejskich zarzgdach

kolejowych;

Fig. 2 (stan techniki) przedstawia obszar roboczy ogrzewania opornic
rozjazdu kolejowego;

Fig. 3 (stan techniki) przedstawia strefy wytapiania $niegu w obszarze
roboczym ogrzewania opornic rozjazdu kolejowego, na ktérym A oznacza
strefe A, tj. przestrzeh pomiedzy opornicg a iglicg rozjazdu kolejowego,
pomiedzy siodetkami Slizgowymi, zas B oznacza strefy B mieszczace sie
miedzy opornicg a iglicg rozjazdu kolejowego, nad siodetkami
Slizgowymi;

Fig. 4 (stan techniki) przedstawia przeptyw ciepta z grzejnika do opornicy
oraz kierunki wypromieniowania ciepta z opornicy w strefie A
(miedzysiodetkowej). Na rysunku strzatki szare oznaczajg kierunki
przeptywu ciepta z grzejnika w opornicy, strzatki czarne - ciepto
uzyteczne wypromieniowane z opornicy i grzejnika, strzatki biate - ciepto

nieuzyteczne (stracone) wypromieniowane z opornicy;

Fig 5 (stan techniki) przedstawia przeptyw ciepta z grzejnika do siodetka i
opornicy oraz kierunki wypromieniowania ciepta z opornicy w strefie B
(przy siodetku). Na rysunku strzatki szare oznaczajg kierunki przeptywu
ciepta w opornic, strzatki czarne - ciepto uzyteczne wypromieniowane z
siodetka i opornicy, strzatki biate - ciepto nieuzyteczne (stracone)

wypromieniowane z opornic;
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6 przedstawia przeptyw ciepta w niekondukcyjnym sposobie wytapiania
Sniegu i oblodzen wedtug wynalazku w strefach A. Na rysunku strzatki
czarne oznaczajg ciepto uzyteczne wypromieniowane z opornicy i

grzejnika;

7 przedstawia zmiane dystrybucji ciepta przy wytapianiu Sniegu przez
ogrzewanie niekondukcyjne (z prawej), w poréwnaniu z ogrzewaniem
dotychczas stosowanym (z lewej); Fig. 7A - Ogrzewanie dotychczas
stosowane - grzejnik stykajgcy sie z opornicg (szyng), Fig. 7B -
Ogrzewanie niekondukcyjne - grzejnik bez styku z opornicg (szyng). Na
rysunku strzatka | oznacza przeptyw ciepta z grzejnika do opornicy, w
ogrzewaniu dotychczasowym gtownie przez kondukcje (przenikanie), w
ogrzewaniu niekondukcyjnym jedynie przez promieniowanie; strzatki Il i
[l oznaczajg ciepto uzyteczne wypromieniowane z opornicy i grzejnika
wytapiajgce $nieg,; strzatki IV i V oznaczajg ciepto nieuzyteczne

(stracone);

8 przedstawia granice stref A (miedzysiodetkowych) w rozjazdach

kolejowych;

9 przedstawia przyktadowy grzejnik niekondukcyjny bez radiatora

stosowany w rozjezdzie kolejowym wedtug wynalazku;

10 przedstawia przyktadowy grzejnik niekondukcyjny z radiatorem
aluminiowym petnym 35 mm stosowany w rozjezdzie kolejowym wedtug

wynalazku;

11 przedstawia przyktadowy grzejnik niekondukcyjny z radiatorem z
drutu aluminiowego stosowany w rozjezdzie kolejowym wedtug

wynalazku;

12 przedstawia przyktadowy ksztatt i wymiary grzejnika
niekondukcyjnego z radiatorem aluminiowym 35mm stosowany w

rozjezdzie kolejowym wedtug wynalazku;

13 przedstawia poréwnanie efektéw wytapiania $niegu przez
grzejnik tradycyjny (z lewej) i grzejnik nowej generacji z radiatorem
35mm (z prawej) stosowany w rozjezdzie kolejowym wedtug wynalazku,

w temp. otoczenia: -7°C. Grzejnik niekondukcyjny z radiatorem
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catkowicie wytopit Snieg z przestrzeni roboczej, widoczne resztki sniegu
zalegajg ponizej iglicy i nie majg wplywu na prace rozjazdu. Stacja
Prostki, 25 stycznia 2012;

Fig. 14 przedstawia poréwnanie efektéw wytapiania $niegu przez
grzejnik tradycyjny (z lewej) i grzejnik nowej generacji z radiatorem
drucianym 35mm (z prawej) stosowany w rozjezdzie kolejowym wedtug
wynalazku, w temp. otoczenia -9°C, przy bardzo silnym wietrze i zamieci
$nieznej. Grzejnik niekondukcyjny z radiatorem drucianym catkowicie
wytopit snieg z przestrzeni roboczej, widoczne resztki sniegu zalegajg
ponizej iglicy i nie majg wptywu na prace rozjazdu. Stacja Prostki, 2
lutego 2012;

Fig. 15 przedstawia poréwnanie efektéw wytapiania $niegu przez
grzejnik tradycyjny (z lewej) i grzejnik nowej generacji z radiatorem
27mm (z prawej) stosowany w rozjezdzie kolejowym wedtug wynalazku,
w temp. otoczenia -23°C. Stacja Prostki, 2 lutego 2012. Widoczna
réznica temperatur na gtdbwce opornicy: +18°C dla grzejnika
standardowego i 0°C dla testowanego grzejnika niekondukcyjnego

stosowanego w rozjezdzie kolejowym wedtug wynalazku, zas

Fig. 16 przedstawia poréwnanie efektéw wytapiania $niegu przez
grzejnik tradycyjny (z lewej) i grzejnik nowej generacji z radiatorem
35mm (z prawej) stosowany w rozjezdzie kolejowym wedtug wynalazku -

widok ogdlny rozjazdu.

[0042] Na rysunku uzyto nastepujgcych oznaczenh: 1 — opornica (szyna), 2 — iglica, 3
— siodetka slizgowe, 4 — grzejnik, 5 — uchwyty mocujgce grzejnik do opornicy, 6 —
Snieg do wytopienia, 6a — sSnieg do wytopienia w przestrzeni roboczej, 6b — snieg do
wytopienia na powierzchni siodetka, 7 — wolna przestrzeh (szczelina powietrzna lub
materiat termoizolacyjny), 8 — pret grzejnika, 9 — kabel zasilajgcy, 10 — mufa, 11 —

radiator, 12 — stopka opornicy.

[0043] Znane rozwigzania ze stanu techniki przedstawiono na fig. 1 - fig. 5.
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Korzystne przyktady wykonania wynalazku

[0044] Préby eksploatacyjne niekondukcyjnych grzejnikow elektrycznego ogrzewania
rozjazdow przeprowadzono na stacji PKP PLK S.A. w Prostkach (linia Biatystok - Efk)
w sezonie zimowym 2011/12. Badania, na zlecenie producenta grzejnikow,
przeprowadzit Instytut Kolejnictwa. Na stacji Prostki, testowane byt elektryczne
grzejniki niekondukcyjne, z radiatorami i bez radiatoréw. Przyktady grzejnikow
testowanych na stacji Prostki przedstawiono na fig. 9 — 16. Zarébwno wykonanie
prototypow grzejnikdw wedtug wynalazku, jak i przeprowadzone testy miaty charakter

poufny i nie stanowig udostepnienia obecnego wynalazku do publicznej wiadomosci.

[0045] Konstrukcja zastosowanego grzejnika rurkowego w przyktadach wykonania
jest taka sama jak dotychczas stosowanych grzejnikdw do ogrzewania rozjazdow, z
tym, ze od dotychczas stosowanych znanych grzejnikbw grzejnik niekondukcyjny

stosowany w rozjezdzie wedtug wynalazku rozni sie okrggtym przekrojem preta.

[0046] Cechg wspdlng przedstawionych ponizej grzejnikow niekondukcyjnych jest
brak styku grzejnika z opornicg rozjazdu (dystans wynosi ok. 2 mm) oraz wielokrotnie
zwiekszona powierzchnia grzewcza grzejnikbw w poréwnaniu z dotychczas
stosowanymi grzejnikami (fig.1). Zwielokrotnienie powierzchni grzewczej osiggano w
dwojaki sposob: poprzez wydtuzenie i odpowiednie wyginania preta grzejnika (fig. 9)
lub poprzez zastosowanie radiatorow przytwierdzonych trwale do preta grzejnika (fig.
10 i 11). W testowanych grzejnikach radiatory wykonane byty z aluminium, przy czym

testowano r6zne wymiary i ksztatty radiatoréw.

Przyktad 1

[0047] Przykitadem grzejnikbw testowanych na stacji Prostki jest grzejnik
niekondukcyjny bez radiatora zabudowany w rozjezdzie wedtug wynalazku,

przedstawiony na fig. 9.

[0048] Przyktadowy grzejnik elektryczny 4 sktada sie z rurkowego preta grzewczego
8, trzyzytowego kabla zasilajgcego 9 oraz gumowej mufy 10, nierozbieralnej i

nieroztgczalnej, taczacej pret grzejnika 8 z kablem 9. Grzejnik 4 o konstrukcji jak
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powyzej mocowany jest w sposob bezstykowy z opornicg 1 rozjazdu wedtug
wynalazku, w przestrzeni pomiedzy opornicg 1 a iglicg 2 miedzy siodetkami
Slizgowymi 3 (tj. w strefie A czyli w obszarze roboczym ogrzewania) oraz nad stopka
opornicy 12, w odlegtosci 2 mm od opornicy, za pomocg uchwytéw mocujgcych 5 ten
grzejnik 4 do opornicy 1. Zgodnie z wynalazkiem stosuje sie rurkowy pret grzewczy 8
o przekroju okrggtym, Srednicy 8 mm i dlugosci 1300 mm. W rozjezdzie wedtug
wynalazku stosowano grzejnik 4 nastepujgcych parametrach elektrycznych: napiecie
zasilania - 230V DC (prad zmienny), moc — 400 W, moc/metr biezgcy — 308W/m,
klasa izolacji — |I. Zwielokrotnienie powierzchni grzewczej niniejszego grzejnika 4
osiggnieto poprzez wydtuzenie i odpowiednie wygiecie preta grzejnika 8.

Przyktadowe wygiecia preta grzejnika jest przedstawiony na fig. 9.

[0049] Po wykonaniu testéw w temperaturze otoczenia -11°C, okazato sie grzejnik
ten, po 3 godzinach grzania wytopit ok. 2/3 $niegu w przestrzeni miedzy opornicg a
iglica. W tym samym czasie grzejnik starego typu wytopit jedynie tunel wokét

grzejnika o srednicy ok. 5 + 6cm.

Przyktad 2

[0050] Kolejnym przyktadem grzejnikow testowanych na stacji Prostki, 25 lutego
2012 r., jest grzejnik niekondukcyjny z radiatorem zabudowany w rozjezdzie wedtug
wynalazku przedstawiony na fig. 10 oraz fig. 13. Do testu uzyto grzejnika 4 o takiej
samej konstrukcji i parametrach elektrycznych jak przedstawiono w powyzszym
przyktadzie 1, lecz dodatkowo grzejnik 4 zawierat radiator aluminiowy petny 35 mm,
trwale przytwierdzony do preta grzejnego 8, celem zwielokrotnienia powierzchni

grzewczej tego grzejnika 4.

[0051] Testowany grzejnik niekondukcyjny z radiatorem petnym 35mm jest
zbudowany radiatoréw aluminiowych o wymiarach 400 mm x 35 mm x 2 mm, w tym
powierzchnia grzewcza wynosi 400 mm x 35 mm. Grzejnik 4 mocowany jest do
opornicy w taki sposéb, aby radiator nie stykat sie z opornicg 1 rozjazdu. Radiator
jest zawieszony nad stopkg opornicy 12 w odlegtosci okoto 2mm. Ksztatt, budowe i
wymiary grzejnika niekondukcyjnego z radiatorem aluminiowym  35mm

przedstawiono na fig. 12.
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[0052] Po wykonaniu testow w temperaturze otoczenia -7°C, okazato sie grzejnik
niekondukcyjny z radiatorem o szerokosci 35mm jest grzejnikiem bardzo dobrej
skutecznosci wytapiania Sniegu z przestrzeni roboczej miedzy opornicg 1 a iglicg 2
rozjazdu, co przedstawiono na fig. 13, na ktérym wykonano poréwnanie skutecznosci
wytapiania $niegu znanego ze stanu techniki grzejnika standardowego 330W/m z
testowanym grzejnikiem niekondukcyjnym z radiatorem 35mm (308W/m) w
rozjezdzie kolejowym wedtug wynalazku. Jak widac¢ na fig. 13, udato sie osiggngc¢
zwielokrotnienie szybkosci wytapiania $niegu. W temperaturze otoczenia -7°C
grzejnik niekondukcyjny z radiatorem 35 mm po 190 minutach grzania catkowicie
wytopit Snieg z przestrzeni roboczej, a widoczne resztki sSniegu, widoczne na fig. 13,

zalegajgce ponizej dolnej powierzchni iglicy 2 nie majg wptywu na prace rozjazdu.

Przyktad 3

[0053] Kolejnym przyktadem grzejnikow testowanych na stacji Prostki, 2 lutego
2012r., zabudowanych w rozjezdzie wedtug wynalazku jest grzejnik niekondukcyjny z
radiatorem aluminiowym petnym 27 mm, przedstawiony na fig. 15, o takiej samej

konstrukcji i parametrach elektrycznych jak przedstawiono powyze;j.

[0054] Grzejnik ten poddano testowi réwniez podczas silnych mrozow, w
temperaturze otoczenia -23°C i okazato sie, ze skutecznos$¢ wytapiania sniegu przez
grzejnik niekondukcyjny z radiatorem aluminiowym petnym 27 mm jest radykalnie
wieksza niz znanego grzejnika standardowego co pokazano na fig. 15, na ktorym
przedstawiono efekty wytapiania sniegu przez znany grzejnik i grzejnik z radiatorem

27 mm stosowanym zgodnie z wynalazkiem w rozjezdzie kolejowym.

[0055] W tych warunkach, po 100 minutach grzania, grzejnik standardowy byt w
stanie wytopi¢ jedynie niewielki tunel w $niegu przy grzejniku, o srednicy zaledwie 3
— 4 cm. Po 240 minutach grzania szczelina wytopionego $niegu przy opornicy 1,
przez standardowy grzejnik wynosita od 0 do 0,8cm, natomiast w przypadku
grzejnika z radiatorem stosowanego zgodnie z wynalazkiem obszar wolny od Sniegu
wynosit od 8 do 12 cm, a wiec roznica ta jest kilkunastokrotna. W ponizszej tabeli 1

przedstawiono dla poréwnania widoczng roznice temperatur na gtéwce opornicy
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grzejnika standardowego i grzejnika przed zatgczeniem ogrzewania, po 100

minutach i po 240 minutach ogrzewania obu grzejnikami.

Przyktad 4

[0056] Nastepnym przyktadem grzejnika 4 testowanym na stacji Prostki, 2 lutego
2012 r., jest grzejnik niekondukcyjny z radiatorem zabudowanym w rozjezdzie wedtug
wynalazku przedstawiony na fig. 11 oraz fig. 14. Do testu uzyto grzejnika 4 o takiej
samej konstrukcji i parametrach elektrycznych jak przedstawiono powyzej, lecz
zawierat on dodatkowo radiator, w postaci drutu aluminiowego zwinietego do zwoju o
szerokosci 35mm, trwale przytwierdzony do preta grzejnego 8, dla zwielokrotnienia

powierzchni grzewczej tego grzejnika 4.

[0057] Ten grzejnik 4 poddano testowi réwniez podczas mrozéw, w temperaturze
otoczenia -9°C, w warunkach bardzo silnego wiatru i podczas zamieci $nieznej i
okazato sie, ze grzejnik 4 z radiatorem drucianym 35 mm stosowany zgodnie z
wynalazkiem catkowicie wytopit snieg z przestrzeni roboczej, a widoczne na fig. 14
resztki Sniegu zalegajgce ponizej iglicy 2 po 180 minutach grzania nie majg wptywu

na prace rozjazdu.

[0058] Niniejszy test wykazat, ze skutecznos$¢ wytapiania sniegu przez grzejnik 4
niekondukcyjny z radiatorem drucianym 35 mm jest wieksza niz znanego grzejnika
standardowego pokazana na fig. 14, gdzie przedstawiono dla poréwnania efekty
wytapiania Sniegu przez znany grzejnik i grzejnik z radiatorem drucianym 35 mm
stosowany w rozjezdzie wedtug wynalazku, w temperaturze -9°C, w warunkach

bardzo silnego wiatru i podczas zamieci sSnieznej.

[0059] Ponadto istnieje réwniez mozliwos¢ zastosowania do wytapiania $niegu i
oblodzeh w rozjazdach wedtug wynalazku grzejnikéw (promiennikéw) gazowych co
dla fachowca z danej dziedziny bedzie oczywiste i nie bedzie wptywac¢ ujemnie na
korzystny skutek wynalazku w postaci lepszego wytapiania $niegu i oblodzenia w

rozjazdach kolejowych.

[0060] Wyniki testow eksploatacyjnych wygladajg nastepujgco: W sezonie zimowym
2011/12 Instytut Kolejnictwa przeprowadzit testy eksploatacyjne grzejnikow
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niekondukcyjnych. Badania polegaty na poréwnaniu skutecznosci wytapiania sniegu
przez grzejniki niekondukcyjne 1 dotychczas stosowane grzejniki. Badania
przeprowadzono na stacji PKP PLK SA Prostki (linia Biatystok - Etk) w rozjezdzie
krzyzowym typu RKpd-S49 R 190. Testowane byty rdézne odmiany grzejnikow
niekondukcyjnych.

[0061] Wyniki tych badah w petni potwierdzity zatozenia testowanych nowych
grzejnikow niekondukcyjnych, ktére radykalnie szybciej wytapiaty Snieg z przestrzeni
pomiedzy opornicg a iglicg. W wyniku poréwnania skutecznosci wytapiania $niegu
przedstawione na fig. 13, 14 i 15, w niektoérych przypadkach udato sie osiggngé

zwielokrotnienie szybkosci wytapiania Sniegu.

[0062] Po wykonaniu pierwszych testdow, do dalszych badan wybrano wersje
grzejnika 4 niekondukcyjnego z radiatorem o szerokosci 35 mm, jako grzejnika o
najwiekszej skutecznosci wytapiania sniegu z przestrzeni roboczej miedzy opornicg 1

a iglica 2 rozjazdu.

[0063] Wyniki tych badan w petni potwierdzity zatozenia nowych grzejnikow, badane
grzejniki niekondukcyjne radykalnie szybciej wytapiaty snieg z przestrzeni pomiedzy
opornicg 1 a iglicg 2.

[0064] Interesujgco przedstawia sie porownanie przyrostu temperatur na gtéwce

opornicy, przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1

Temperatura (T) na gtdwce opornicy przy ogrzewaniu grzejnikiem standardowym i

grzejnikiem niekondukcyjnym zgodnie z wynalazkiem z radiatorem 27 mm. Odnosi

sie do fig.15.
Grzejnik standardowy 330W/m Grzejnik zgodnie z wynalazkiem
z radiatorem 308W/m
Czas grzania T gtéwki AT T gtowki AT
0 -10°C - -14°C -
100 minut +9°C 19° 0°C 14°
240 minut +18°C 28° 0°C 14°
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[0065] Poréwnujgc powyzsze temperatury ze skutecznoscia wytapiania
poszczegdlnymi grzejnikami przedstawionymi na fig. 15 wida¢ wyraznie, ze nawet
znaczne podnoszenie temperatury opornicy nie przektada sie na przyspieszenie
wytapiania $Sniegu w przestrzeni miedzy opornicg a iglica. Czynnikiem
determinujgcym szybkos¢ wytapiania sniegu, jest powierzchnia grzewcza grzejnika i
jego temperatura. Powierzchnia grzania grzejnika standardowego wynosi okoto
12mm x Lg, gdzie Lg jest dlugoscig preta grzejnika, dla grzejnika z radiatorem
zgodnie z wynalazkiem wynosi ona 35mm x Lr, gdzie Lr jest dlugoscig radiatora. Tak
wiec porownujgc powierzchnie grzania radiatora o wymiarach 35mm x 400mm i
fragmentu grzejnika o dtugosci 40cm, a wiec 12mm x 400mm widzimy, ze
powierzchnia grzewcza grzejnika z radiatorem zgodnie z wynalazkiem jest prawie
trzykrotnie (2,92 razy) wieksza od powierzchni grzewczej grzejnika standardowego.
Temperatury ustalone powierzchni grzejnika i radiatora, dla omawianego przypadku

przedstawionego na fig. 15 wynosity:

- dla grzejnika standardowego - od 66°C (przy uchwytach) do 121°C (miedzy
uchwytami),

- dla radiatora 35mm grzejnika niekondukcyjnego zgodnie z wynalazkiem - od 171°C

do 202°C.

[0066] Stosunkowo niskie temperatury uzyskane na powierzchni grzejnika
standardowego, wynikajg z duzego odbioru ciepta przez opornice rozjazdu, z ktorg
grzejnik styka sie na catej dilugosci. Z kolei zgodnie z wynalazkiem brak styku
grzejnika z radiatorem skutkuje wyzszymi temperaturami na jego powierzchni.
Jednoczed$nie prawie trzykrotnie wieksza powierzchnia grzewcza grzejnika
niekondukcyjnego z radiatorem jest przyczyng znacznie wyzszej skutecznosci

wytapiania $niegu.

[0067] Wyniki testow eksploatacyjnych grzejnikow niekondukcyjnych potwierdzity ich
zatozenia. Nowy typ grzejnika wytapia Snieg z przestrzeni miedzy opornicg a iglicg
znacznie szybciej niz grzejniki dotychczas stosowane i to pomimo nieco mniejszej
mocy nowych grzejnikébw. Jednoczesnie opornica rozjazdu wedtug wynalazku
ogrzewanego grzejnikami niekondukcyjnymi, nagrzewa sie do znacznie nizszych
temperatur niz przy stosowaniu grzejnikdbw standardowych. Jest to korzystne, gdyz

przegrzewanie rozjazdow przy dtugotrwatym ogrzewaniu negatywnie wptywa na
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niektére ich elementy, np. izolacyjne podktadki z tworzywa sztucznego. W zaleznosci
od priorytetow, niekondukcyjne ogrzewanie rozjazdoéw wedtug wynalazku moze by¢
stosowane w celu zwiekszenia skutecznosci wytapiania sniegu i oblodzen lub w celu

zmniejszenia mocy grzejnikdw bgdz tez w obu tych celach.

[0068] Zgodnie z wynalazkiem niekondukcyjny sposdb wytapiania sniegu i oblodzen
w rozjazdach kolejowych, moze by¢ stosowany w przewazajgcej wiekszosci typow
rozjazdow kolejowych nowo produkowanych oraz dotychczas stosowanych przez

koleje na catym swiecie.
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Zastrzezenia patentowe

1. Rozjazd kolejowy zawierajgcy opornice, iglice, siodetka slizgowe oraz grzejnik
przeznaczony do wytapiania sniegu, zamontowany w poblizu opornicy
pomiedzy siodetkami slizgowymi, znamienny tym, ze grzejnik (4) znajduje sie
wytgcznie miedzy opornicg (1) a iglicg (2) odlegajacg rozjazdu i nie dotyka

bezposrednio opornicy (1) w obszarze miedzy siodetkami (3).

2. Rozjazd wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w obszarze miedzy grzejnikiem

(4) a opornicg (1) znajduje sie materiat o wtasciwosciach termoizolacyjnych.

3. Rozjazd wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze grzejnik (4) jest

zabudowany w odlegtosci od 0.1mm do 40mm, korzystnie 2 mm, od opornicy
(2).

4. Rozjazd wedtug dowolnego z poprzedzajgcych zastrzezen, znamienny tym,
ze grzejnik (4) przymocowany jest do opornicy (1) w poblizu siodetka

Slizgowego (3) i styka sie z dolng powierzchnig siodetka (3).

5. Rozjazd wedtug dowolnego z poprzedzajgcych zastrzezen, znamienny tym,
ze grzejnik (4) stanowi grzejnik elektryczny, grzejnik gazowy, grzejnik wodny

obiegowy albo grzejnik parowy.

6. Rozjazd wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze grzejnik (4) jest grzejnikiem

elektrycznym rezystorowym, samolimitujgcym albo grzejnikiem indukcyjnym.

7. Rozjazd wedtug dowolnego z poprzedzajgcych zastrzezen, znamienny tym,
ze grzejnik (4) obejmuje pret grzewczy (8), korzystnie o przekroju okrggtym, o

Srednicy od 1mm do 20mm, najkorzystniej o Srednicy 8mm.

8. Rozjazd wedtug dowolnego z poprzedzajgcych zastrzezen, znamienny tym,
ze grzejnik (4) posiada radiator (11), korzystnie w postaci ptytki lub drutu.

9. Rozjazd wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze radiator (11) ma wymiary:
dtugos¢ od 20mm do 1000mm, korzystnie od 350mm do 500mm,
najkorzystniej 400mm, szerokos¢: od 20mm do 100mm , korzystnie od 27mm
do 35mm, najkorzystniej 35mm, oraz grubos¢: od 0.5mm do 30mm, korzystnie

od 1mm do 5mm, najkorzystniej 2mm.
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10.Sposbéb wytapiania $niegu i oblodzen w rozjazdach kolejowych, w ktérym
stosuje sie grzejnik przeznaczony do wytapiania Sniegu, zamontowany w
poblizu opornicy pomiedzy siodetkami slizgowymi i nagrzewa sie ten grzejnik,
znamienny tym, ze grzejnik (4) znajduje sie wytgcznie miedzy opornicg (1) a
iglicga (2) odlegajgcg rozjazdu i nie dotyka bezposrednio opornicy (1) w
obszarze miedzy siodetkami (3).

11.Sposéb wedtug zastrz. 10, znamienny tym, ze stosuje sie grzejnik o mocy od

100W/m do 1000W/m, korzystnie od 250W/m do 330W/m, najkorzystniej
300W/m.

12.Sposéb wedtug zastrz. 10 albo 11, znamienny tym, ze stosuje sie grzejnik
elektryczny, grzejnik gazowy, grzejnik wodny obiegowy albo grzejnik parowy.
13.Sposéb wedlug =zastrz. 12, znamienny tym, ze stosuje sie grzejnik

elektryczny rezystorowy, samolimitujgcy albo indukcyjny.

14.Sposéb wedtug zastrz. 13, znamienny tym, grzejnik zasila sie prgdem
elektrycznym statym lub przemiennym, o napieciu od 3V do 460V, korzystnie
230V.
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Fig. 4 (stan techniki)
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Fig. 12
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GRZEJNIK STANDARDOWY 330W/M GRZEJNIK NOWEJ GENERACJI 308W/M
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Po 190 minutach grzania

Fig. 13
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Fig

.14
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GRZEJNIK STANDARDOWY 330W/M
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Po 100 minutach gania

Fig. 15
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Niniejsza lista publikacji przywotanych przez Zgtaszajgcego przygotowana jest
wytgcznie dla wygody czytelnikow. Nie stanowi ona czesci europejskiego dokumentu
patentowego. Chociaz dofozono wielkiej starannoSci przy ukfadaniu listy
przywotanych publikacji, nie mozna wykluczy¢ btedow lub pominie¢, a Europejski
Urzad Patentowy uchyla sie od wszelkiej odpowiedzialnosci w tym wzgledzie.

Dokumenty patentowe wymienione w tym opisie

e US 3264472 A [0005] e WO 8807106 Al [0005]
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