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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozyt opracowany na bazie tkaniny bazaltowej przeznaczony
zwlaszcza na czes¢ dioniowg rekawicy ochronnej oraz sposéb wytwarzania tego kompozytu. Wynala-
zek znajduje zastosowanie jako ochrona przed dziataniem wysokiej temperatury i czynnikdw gorgcych.
Kompozyt wedtug wynalazku wykorzystany w rekawicach przeznaczony jest wytgcznie do uzycia w go-
rgcym srodowisku pracy (np. dla pracownikéw hut, metalurgii, koksowni oraz odlewni).

Znane s tkaniny z przedz bazaltowych, ktérych powierzchnie poddawano procesowi aluminizo-
wania. Do wykonania aluminizowanych tkanin bazaltowych zastosowano folie poliestrowg, ktéra zostata
pokryta jednostronnie, bgdz obustronnie kilkunastomilimetrowg jednolitg warstwg aluminium. W bada-
niach zastosowano dwa rézne kleje: dyspersyjny oraz wielosktadnikowy, ktéry jest nierozpuszczalny
w wodzie. Proces aluminizacji tkanin bazaltowych umozliwit stabilizacje ich powierzchni oraz uniemoz-
liwit przemieszczane sie nitek watku i osnowy [1-3].

W odniesieniu do badan parametrow termicznych, tylko dla jednej tkaniny wytworzonej z przedzy
z wiékien bazaltowych jednostronnie aluminizowanej uzyskano oporno$¢ na ciepto kontaktowe dla tem-
peratury kontaktu wynoszgcej 250°C, przy jednoczesnym otrzymaniu czwartego najwyzszego poziomu
skutecznosci ochrony przed dziataniem promieniowania cieplnego o gestosci strumienia réwnej
20 kW/m? w ustalonym czasie. Z uwagi na niski poziom skutecznosci ochrony w odniesieniu do odpor-
nosci na ciepto kontaktowe i pekniecia na szwach spowodowane procesem konfekcjonowania oraz
Scierania sie warstwy aluminium, zmodyfikowane tkaniny bazaltowe nie znalazty zastosowania w cze&ci
dioniowej rekawicy. Tkanina bazaltowa jednostronnie aluminizowana, ktéra uzyskata odpornosé na
dziatanie ciepta kontaktowego dla temperatury kontaktu 250°C, nie mogta by¢ zastosowana w czesci
difoniowej rekawic ochronnych ze wzgledu na grubosé rowng 2,13 mm i mase powierzchniowg wyno-
szgcg 1307 g/m?, ktore byly zasadniczo za wysokie. Istotne znaczenie stanowita grupa docelowa uzyt-
kownikéw rekawic ochronnych, ktérg stanowili pracownicy hut szkta i metali, gdzie wymagana jest jak
najwyzsza odpornos¢ na ciepto kontaktowe w czesci dioniowej rekawicy. Wytworzone rekawice
ochronne, w ktérych zastosowano aluminizowane tkaniny bazaltowe uzyto w czesci grzbietowej reka-
wicy ochronnej [4—6].

Z opisu patentowego PL166286 znany jest sposob wytwarzania rekawic ochronnych, zabezpie-
czajgcych przed oparzeniem przedmiotami o wysokiej temperaturze metodg dziania, badz tkania, wy-
posazonych w warstwe termoizolujgcg. W tym celu zastosowano przedze skiadajgcag sie z widkien
szklanych o grubosci pojedynczego widkna nie wiekszej niz 7 mikronéw w oplocie wiékien aramidowych
lub poliakrylonitrylowych stabilizowanych termicznie w temperaturze 190°C-220°C w czasie 1-2 godzin,
przy czym udziat widkien szklanych w wyrobie wynosi 10%-50%. Ponadto, na czesci dioniowej rekawicy
umieszczono nakfadke dziang z przedzy rdzeniowej, przy czym rdzeh wykonano z widkien metalowych
— miedzianych o grubosci 0,01-1,0 mm w oplocie z przedzy aramidowej lub aramidowo-szklanej, co
pozwolito na uzyskanie wysokiej odpornosci na dziatanie ciepta kontaktowego.

Z opisu wzoru uzytkowego Ru.071876 znana jest odziez ochronna dla odlewnika przeznaczona
do stosowania przede wszystkim jako zewnetrzna odziez ochronna chronigca przed ptomieniem, od-
pryskami ptynnego metalu i promieniowaniem cieplnym. W celu wytworzenia odziezy zastosowano pa-
kiet materiatowy wykonany z tkaniny wetnianej impregnowanej niepalnie, a zewnetrzna warstwa pakietu
materiatowego wykonana zostata z tkaniny aluminizowanej bazaltowe;.

Celem wynalazku jest uzyskanie przez wytworzony kompozyt odpornosci na dziatanie ciepta kon-
taktowego dla temperatury kontaktu 250°C przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej odpornosci na
dziatanie ciepta promieniowania. Ponadto, kompozyt wykazuje nizszg grubos¢ i mase powierzchniowg
w stosunku do kompozytu przedstawionego w dotychczasowym rozwigzaniu, gdzie z tego wzgledu tka-
ning aluminizowang umieszczono w czesci grzbietowej rekawicy ochronnej zamiast w czesci dioniowe;j.

Kompozyt na bazie tkaniny bazaltowej przeznaczony zwtaszcza na czes¢ dioniowg rekawicy
ochronnej ztozony z tkaniny bazaltowej wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Zze sktada sie z: tka-
niny bazaltowej stanowigcej tkanine o masie powierzchniowej 365,00-400,50 g/m?, grubosci 0,45-0,70
mm i splocie skodnym na powierzchni ktorej osadzona jest powtoka dwuwarstwowa poprzez zastoso-
wanie techniki rozpylania magnetronowego, ktérej jedng warstwe o grubosci od 0,7 do 3,00 um od
strony tkaniny bazaltowej stanowi mieszanina dwutlenku cyrkonu i dwutlenku tytanu w stosunku obje-
tosciowym od 30/70 do 70/30, a drugg warstwe o grubosci od 0,7 do 3,0 um od strony warstwy silikonu
stanowi aluminium, warstwy silikonu o grubosci od 2,7 do 3,2 mg, odpornej na temperatury w zakresie
250-320°C, folii poliestrowej o grubosci w zakresie 130-190 um oraz wytrzymatosci na rozcigganie



PL 245921 B1 3

réwnej 190 MPa, na powierzchni ktérej osadzona jest powloka dwuwarstwowa poprzez zastosowanie
techniki rozpylania magnetronowego, ktorej jedng warstwe o grubosci od 0,7 do 3,00 um od strony folii
poliestrowej stanowi mieszanina dwutlenku cyrkonu i dwutlenku tytanu w stosunku objetosciowym od
30/70 do 70/30, a drugg warstwe o grubosci od 0,7 do 3,0 um od strony zewnetrznej kompozytu stanowi
aluminium. Korzystnie stosuje sig folie poliestrowg typu Mylar.

Sposob wytwarzania kompozytu na bazie tkaniny bazaltowej przeznaczony zwtaszcza na czesc
dioniowg rekawicy ochronnej, okreslonego powyzej, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze przy-
gotowuje sie 3 prébki o srednicy 8 cm tkaniny bazaltowej i folii poliestrowej, kolejno przygotowane probki
tkaniny bazaltowej i folii poliestrowej mocuje sie na bebnie urzadzenia stuzgcego do osadzania powiok
metodg rozpylania magnetronowego, nastepnie osadza sie metodg rozpylania magnetronowego po-
wioke dwuwarstwowg na tkaninie bazaltowej sktadajgca sie z warstwy z przejsciem gradientowym od
metalu przejsciowego do mieszaniny dwutlenku cyrkonu i dwutlenku tytanu w stosunku objetosciowym
od 30/70 do 70/30, do uzyskania grubosci tej warstwy od 0,75 um do 3,00 um oraz osadzonej na hiej
drugiej warstwy z przejéciem gradientowym od mieszaniny dwutlenku cyrkonu i dwutlenku tytanu do
czystego aluminium, do uzyskania grubosci catkowitej powtoki dwuwarstwowej od 1,40 um do 6,00 um,
jednoczesnie osadza sie metodg rozpylania magnetronowego powtoke dwuwarstwowg na folii polie-
strowej, sktadajgcy sie z warstwy z przejsciem gradientowym od metalu przejsciowego do mieszaniny
dwutlenku cyrkonu i dwutlenku tytanu w stosunku objetosciowym od 30/70 do 70/30, do uzyskania gru-
bosci tej warstwy od 0,75 um do 3,00 um oraz osadzonej na niej drugiej warstwy gradientowej od mie-
szaniny dwutlenku cyrkonu i dwutlenku tytanu do czystego aluminium, do uzyskania grubosci catkowitej
powtoki dwuwarstwowej od 1,40 um do 6,00 um, w nastepnej kolejnosci na powierzchnie tkaniny bazal-
towej z osadzong powtokg dwuwarstwowg aplikuje sie warstwe silikonu o grubosci od 2,7 do 3,2 mg,
a kolejno na warstwe silikonu nanosi sie folie poliestrowg z osadzong powtokg dwuwarstwowg dociska-
jac folie z sitg 9,0-11,0 N.

Korzystnie jako metal przejsciowy stosuje sie cyrkon albo chrom.

Kompozyt zapewnia odpornos$¢ na dziatanie ciepta kontaktowego dla temperatury kontaktu
250°C, jednoczesnie zapewniajgc najwyzszy — czwarty poziom skutecznosci ochrony przed dziataniem
ciepta promieniowania.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku schematycznym.

Przyktad |

Przygotowano 3 probki o srednicy 8 cm tkaniny bazaltowej o masie powierzchniowej 365,00 g/m?2,
grubosci 0,45 mm i splocie skosnym oraz 3 prébki o tych samych wymiarach folii poliestrowej typu Mylar
o grubosci w zakresie 130 um oraz wytrzymatosci na rozcigganie rownej 190 MPa, a nastepnie monto-
wano na uchwycie obrotowym stanowiska prézniowego do osadzania powtok metodg magnetronowa.
Uchwyt umozliwia réwnomierne pokrycie powierzchni tkaniny i folii materiatami rozpylanymi z magne-
tronéw zamontowanych w komorze prézniowej stanowiska. Z komory prézniowej wyposazonej w cztery
okragte magnetrony z jednym magnetronem z tarczg z czystego Zr, jednym magnetronem z tarczg
z czystego Ti oraz dwoma magnetronami z tarczami z czystego Al, powietrze zostato usuniete do war-
tosci cisnienia resztkowego 2x10° Pa. Niezaleznie kazdy z magnetronéw podigczono do jednego
z czterech zrodet pradowych $redniej czestotliwosci (150 kHz) generujgcych jednokierunkowe prady
0 ujemnej polaryzacji. Do komory wpuszczano czysty argon z przeptywem umozliwiajgcym uzyskanie
cisnienia w komorze w zakresie 0,32-0,35 Pa. Rozpoczynano proces osadzania powtoki, przy czym dla
polepszenia adhezji powtoki do podtozy, w poczatkowej fazie osadzania rozpylano czysty cyrkon (Zr),
zgodnie z nastepujgcym schematem: zatgczano zasilacz magnetronu z tarczg z czystego cyrkonu (Zr)
i przez 5 minut rozpylano czysty cyrkon (Zr) z gestoscig mocy 19 W/cm?2. Po tym czasie uruchamiano
zasilacz podtgczony do magnetronu z czystym tytanem (Ti) i rozpylano czysty tytan z gestoscig mocy
19 W/cm? i do komory wpuszczano czysty tlen z przeptywem stopniowo zwiekszanym w czasie 5 minut,
do wartosci przeptywu umozliwiajgcej osadzanie mieszaniny dwutlenku cyrkonu (ZrO3) i dwutlenku ty-
tanu (TiO2). Po uzyskaniu powtoki o grubosci 0,7 um uruchamiano dwa zasilacze podtgczone do ma-
gnetronéw z tarczami z czystego aluminum (Al) i rozpylano aluminium (Al) z gestoscig mocy na kazdym
z magnetronéw 19 W/cm?2. W czasie kolejnych 5 minut od zatgczenia magnetronéw z tarczami z alumi-
nium (Al) stopniowo zmniejszano przeptyw tlenu w komorze do wartosci 0, a nastepnie przez kolejne
5 minut zmniejszano moce na zasilaczach podtgczonych do magnetronéw z tarczami z cyrkonu (Zr)
i tytanu (Ti) do wartosci 0. Proces technologiczny osadzania powtoki prowadzono do uzyskania grubosci
1,4 um, po czym wytgczano zasilacze magnetronéw, wytgczano przeptyw argonu (Ar), zapowietrzano
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komore prézniowg stanowiska, w ktérej osadzano powtoke i wyciggano wsad. Dwutlenek cyrkonu i dwu-
tlenek tytanu uzyto w stosunku objetosciowym 30/70.

Po osadzeniu powtoki na tkanine bazaltowg zaaplikowano 2,7 mg silikonu, odpornego na tempe-
ratury w zakresie 250—-320°C, a nastepnie za pomocg nierdzewnej szpachelki w rozmiarze 80 mm réw-
nomiernie rozprowadzono silikon. Na tkaninge bazaltowg z silikonem naniesiono folie poliestrowg z po-
wtokg. W celu przyklejenia jej do tkaniny zastosowano watek o masie 1005 g, $rednicy 2,5 cm i dlugosci
19,8 cm, przy sile nacisku 9,0 N. Po 48 h przygotowane w wyzej opisany sposéb prébki poddano bada-
niu na dziatanie ciepta kontaktowego dla temperatury kontaktu 250°C. Sredni czas progowy uzyskany
podczas badania rowny byt 17,8 s. Ponadto, wytworzony wediug schematu kompozyt opracowany na
bazie tkaniny bazaltowej wykazat czwarty najwyzszy poziom ochrony przed dziataniem ciepta promie-
niowania. Z tego wzgledu kompozyt moze by¢ stosowany w czesci dioniowej rekawicy ochronne;.

Przyktad 11

Przygotowano 3 probki o srednicy 8 cm tkaniny bazaltowej o masie powierzchniowej 400,50 g/m?,
grubosci 0,70 mm i splocie skosnym oraz 3 probki o tych samych wymiarach folii poliestrowej typu Mylar
0 grubosci w zakresie 190 um oraz wytrzymatosci na rozcigganie réwnej 190 MPa, a nastepnie monto-
wano na uchwycie obrotowym stanowiska prézniowego do osadzania powtok metodg magnetronows.
Uchwyt umozliwia rownomierne pokrycie powierzchni tkaniny i folii materiatami rozpylanymi z magne-
trondw zamontowanych w komorze prozniowej stanowiska. Z komory prézniowej wyposazonej w cztery
okragte magnetrony z jednym magnetronem z tarczg z czystego Zr, jednym magnetronem z tarczg
z czystego Ti oraz dwoma magnetronami z tarczami z czystego Al, powietrze zostato usuniete do war-
tosci cisnienia resztkowego 2x10° Pa. Niezaleznie kazdy z magnetrondw podtaczono do jednego
z czterech zrodet pradowych $redniej czestotliwosci (150 kHz) generujacych jednokierunkowe prady
0 ujemnej polaryzacji. Do komory wpuszczano czysty argon z przeptywem umozliwiajgcym uzyskanie
cisnienia w komorze w zakresie 0,32 — 0,35 Pa. Rozpoczynano proces osadzania powlfoki, przy czym
dla polepszenia adhezji powtoki do podiozy, w poczatkowej fazie osadzania rozpylano czysty chrom
(Cr), gradientowo przechodzac do osadzania tlenku cyrkonu i tlenku tytanu, zgodnie z nastepujgcym
schematem: zatgczano zasilacz magnetronu z tarczg z czystego Zr i przez 5 minut rozpylano czysty Zr
z gestoscig mocy 19 W/cm?. Po tym czasie uruchamiano zasilacz podigczony do magnetronu z czystym
Ti i rozpylano czysty tytan z gestoscig mocy 19 W/cm? i do komory wpuszczano czysty tlen z przepty-
wem stopniowo zwiekszanym w czasie 5 minut, do wartosci przeptywu umozliwiajgcej osadzanie mie-
szaniny ZrOz i TiO2. Po uzyskaniu powtoki o grubosci 3 um, uruchamiano dwa zasilacze podtgczone do
magnetronoéw z tarczami z czystego Al i rozpylano Al z gestoscig mocy na kazdym z magnetrondow
19 W/cm?. W czasie kolejnych 5 minut od zatgczenia magnetrondw z tarczami z Al stopniowo zmniej-
szano przeptyw tlenu w komorze do wartosci 0, a nastepnie przez kolejne 5 minut zmniejszano moce
na zasilaczach podtgczonych do magnetronéw z tarczami z Zr i Ti do wartosci 0. Proces technologiczny
osadzania powfoki prowadzono do uzyskania grubosci 6 um, po czym wytaczano zasilacze magnetro-
néw, wytgczano przeptyw argonu, zapowietrzano komore prozniowg stanowiska, w ktérej osadzano po-
wioke i wyciggano wsad. Dwutlenek cyrkonu i dwutlenek tytanu uzyto w stosunku objetosciowym 70/30.

Po osadzeniu powtoki na tkanine bazaltowg zaaplikowano 3,2 mg silikonu, odpornego na tempe-
ratury w zakresie 250-320°C, a nastepnie za pomocg nierdzewnej szpachelki w rozmiarze 80 mm
w miare mozliwosci rownomiernie rozprowadzono silikon. Na tkanine bazaltowa z silikonem naniesiono
folie poliestrowg z powtoka, w celu przyklejenia jej do tkaniny zastosowano watek o masie 1005 g, $red-
nicy 2,5 cm i diugosci 19,8 cm, dociskajac folie z sitg 11,0 N. Po 48 h przygotowane w wyzej opisany
sposob probki poddano badaniu na dziatanie ciepta kontaktowego dla temperatury kontaktu 250°C.
Sredni czas progowy uzyskany podczas badania réwny byt 23,8 s. Ponadto, wytworzony wedtug sche-
matu kompozyt opracowany na bazie tkaniny bazaltowej wykazat czwarty najwyzszy poziom ochrony
przed dziataniem ciepta promieniowania. Z tego wzgledu kompozyt moze by¢ stosowany w czesci dto-
niowej rekawicy ochronne;.
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Zastrzezenia patentowe

1. Kompozyt na bazie tkaniny bazaltowej przeznaczony zwtaszcza na czes¢ dioniowg rekawicy
ochronnej ztozony z tkaniny bazaltowej, znamienny tym, ze skifada sie z tkaniny bazaltowej
stanowigcej tkanine o masie powierzchniowej 365,00-400,50 g/m?, grubosci 0,45-0,70 mm
i splocie skosnym na powierzchni ktérej osadzona jest powloka dwuwarstwowa poprzez za-
stosowanie techniki rozpylania magnetronowego, ktérej jedng warstwe o grubosci od 0,7 do
3,00 um od strony tkaniny bazaltowej stanowi mieszanina dwutlenku cyrkonu i dwutlenku ty-
tanu w stosunku objetosciowym od 30/70 do 70/30, a drugg warstwe o grubosci od 0,7 do
3,0 um od strony warstwy silikonu stanowi aluminium, warstwy silikonu o grubosci od 2,7 do
3,2 mg, odpornej na temperatury w zakresie 250-320°C, folii poliestrowej o grubosci w zakre-
sie 130-190 pum oraz wytrzymatosci na rozcigganie réwnej 190 MPa, na powierzchni ktorej
osadzona jest powtoka dwuwarstwowa poprzez zastosowanie techniki rozpylania magnetro-
nowego, ktérej jedng warstwe o grubosci od 0,7 do 3,00 um od strony folii poliestrowej stanowi
mieszanina dwutlenku cyrkonu i dwutlenku tytanu w stosunku objetosciowym od 30/70 do
70/30, a drugg warstwe o grubosci od 0,7 do 3,0 um od strony zewnetrznej kompozytu stanowi
aluminium.

2. Kompozyt wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie folie poliestrowg typu Mylar.

3. Sposéb wytwarzania kompozytu na bazie tkaniny bazaltowej przeznaczony zwiaszcza na
czesc¢ dtoniowg rekawicy ochronnej, okreslonego powyzej, znamienny tym, ze przygotowuje
sie 3 probki o srednicy 8 cm tkaniny bazaltowej i folii poliestrowej, kolejno przygotowane probki
tkaniny bazaltowej i folii poliestrowej mocuje sie na bebnie urzadzenia stuzgcego do osadza-
nia powlok metoda rozpylania magnetronowego, nastepnie osadza sie metoda rozpylania ma-
gnetronowego powtoke dwuwarstwowg na tkaninie bazaltowej sktadajgcg sie z warstwy
z przejsciem gradientowym od metalu przejsciowego do mieszaniny dwutlenku cyrkonu i dwu-
tlenku tytanu w stosunku objetosciowym od 30/70 do 70/30, do uzyskania grubosci tej warstwy
od 0,75 um do 3,00 um oraz osadzonej na niej drugiej warstwy z przejsciem gradientowym od
mieszaniny dwutlenku cyrkonu i dwutlenku tytanu do czystego aluminium, do uzyskania gru-
bosci catkowitej powtoki dwuwarstwowej od 1,40 um do 6,00 um, jednoczesnie osadza sie
metoda rozpylania magnetronowego powloke dwuwarstwowg na folii poliestrowej, sktadajaca
sie z warstwy z przejéciem gradientowym od metalu przejSciowego do mieszaniny dwutlenku
cyrkonu i dwutlenku tytanu w stosunku objetosciowym od 30/70 do 70/30, do uzyskania gru-
bosci tej warstwy od 0,75 um do 3,00 um oraz osadzonej na niej drugiej warstwy gradientowej
od mieszaniny dwutlenku cyrkonu i dwutlenku tytanu do czystego aluminium, do uzyskania
grubosci catkowitej powtoki dwuwarstwowej od 1,40 um do 6,00 um, w nastepnej kolejnosci
na powierzchnie tkaniny bazaltowej z osadzong powtokg dwuwarstwowg aplikuje sie warstwe
silikonu o grubosci od 2,7 do 3,2 mg, a kolejno na warstwe silikonu nanosi sie folie poliestrowg
z osadzong powtokg dwuwarstwowg dociskajgc folie z sitg 9,0-11,0 N.

4. Sposob wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze jako metal przejsciowy stosuje sie cyrkon albo
chrom.
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