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Uklad zabezpieczajacy przed przecigzeniem
kaskadowe napgdy tyrystorowe

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest uklad zabezpieczajacy przed przecigzeniem
kaskadowe napedy tyrystorowe stosowane zwilaszcza do napgdu pomp i wentylatoréw.

Stan techniki. Znany jest uklad sterowania kaskadowego napedu tyrystorowego, w ktérym
sygnal zadawania predkosci katowej indukcyjnego silnika pier§cieniowego podawany jest na
wejscie bloku sterowania tyrystorOw. Zmiana sygnatu zadajacego powoduje zmiang kata wystero-
wania tyrystorOw, a tym samym zmian¢ napigcia wyjsciowego tyrystorowego przeksztaltnika
sterowanego, ktora wplywa na zmiang prgdkosci katowej indukcyjnego silnika pier§cieniowego.
Wada tego ukladu jest brak kontroli i ograniczenia pradu przeksztaltnika sterowanego, ktore
powoduja w przypadku na przyklad zmiany obcigzenia czy tez zmiany napigcia sieci zasilajacej
wzrost pradu, co powoduje uszkodzenie kaskadowego napg¢du tyrystorowego.

Znany jest rowniez uklad sterowania kaskadowego napgdu tyrystorowego, ktory sktada si¢ z
szeregowo potaczonych blokéw regulatora predkoscei i regulatora pradu wlaczonych na wejscie
bloku sterowania tyrystoréw. Uklad posiada réwniez pradnicg¢ tachometryczna potaczong z watem
indukcyjnego silnika pierscieniowego, z ktdrej sygnat podawany jest na wejécie regulatora pred-
kosci, na ktére podawany jest rOwniez sygnat zadajacy pr¢dkos¢ katowa o przeciwnym znaku tak,
ze realizowane jest ujemne sprz¢zenie pr¢dkosciowe. Wyjscie regulatora predkosci potaczone jest z
wejsciem regulatora pradu, na ktére podawany jest réwniez sygnal z bloku pomiaru pradu
przeksztaltnika sterowanego o przeciwnym znaku tak, Ze realizowane jest ujemne sprzg¢zenie
pradowe.

Uklad ten sterowany jest w przypadku wymaganej dokladne;j stabilizacji prgdkosci katowej,
za$ w przypadku stosowania uktadu do nap¢du, gdzie nie wymagana jest stabilizacja prgdkosci
katowej uktad taki jest kosztowny i skomplikowany ze wzglgdu na stosowanie pradnicy
tachometryczne;.

Istota wynalazku. Uktad wedlug wynalazku ma blok ograniczenia pradu przeksztalnika
sterowanego, ktérego wejscie jest potaczone z pierwszym we¢zlem sumujacym, do ktérego poda-
wany jest sygnat z bloku pomiaru pradu przeksztattnika sterowanego oraz sygnat stalonapigciowy
o przeciwnym znaku, proporcjonalny do zadanej wartosci ograniczenia pradu przeksztahnika
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sterowanego, za$ wyjécie bloku ograniczenia pradu jest potagczone zdrugim wezlem sumujacym, do
ktérego podawany jest napigciowy sygnal o przeciwnym znaku, proporcjonalny do predkosci
katowej indukcyjnego silnika pierScieniowego. Wyjscie z wezla sumujacego jest potaczone z
wejsciem bloku sterowania tyrystorow.

Korzystne skutki techniczne wynalazku. Uklad zgodnie z wynalazkiem pozwala w prosty
sposOb kontrolowa¢ prad przeksztaitnika sterowanego, co zwigksza niezawodno$¢ kaskadowego
uktadu napgdowego.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykfadzie wykonania na
rysunku, ktory przedstawia uktad nap¢dowy pompy.

Przyktad wykonania. Jak uwidoczniono na rysunku, do sieci RST pradu przemiennego
poprzez wylacznik W1 oraz transformator Tr potaczone jest wejscie zmiennopragdowe przeksztatt-
nika PS sterowanego oraz poprzez wytacznik W2 jest polaczony stojan indukcyjnego silnika S
pierscieniowego, ktoérego wirnik jest potaczony z wejsciem zmiennopragdowym prostownika P.
Wyjscia statopradowe prostownika P sa poprzez dtawik Dt oraz blok BPI pomiaru pradu pota-
czone z wejsciami stalopradowymi przeksztattnika PS sterowanego. Wat silnika S sprzg¢zony jest
mechanicznie z pompa PM.

Uklad zawiera rowniez blok BOI ograniczenia pradu przeksztaltnika PS sterowanego, kto-
rego wejscie jest potaczone z pierwszym wezlem 31 sumujacym, z ktérym potaczony jest blok BPI
pomiaru pradu przeksztaltnika PS sterowanego oraz na ktdry podawany jest stalonapigciowy
sygnal Ul o przeciwnym znaku, proporcjonalny do zadanej wartosci ograniczenia pradu prze-
ksztattnika PS sterowanego. Wyjscie bloku BOI ograniczenia pradu jest polaczone z drugim
wezlem X2 sumujacym, do ktérego podawany jest napigciowy sygnal Uw o przeciwnym znaku,
proporcjonalny do predkosci katowej indukcyjnego silnika S pierscieniowego. Wyjscie z wezta 3.2
sumujgcego jest potaczone z wejsciem bloku BST sterowania tyrystorow, ktérego wyjscia ozna-
czone schematycznie potaczone sa z tyrystorami przeksztaltnika PS sterowanego.

Uktad dziata w sposob nizej opisany. Wiaczenie wytacznika W1 powoduje podanie napigcia
sieci RST zasilajacej poprzez transformator Tr do wej$¢ zmiennopradowych przeksztattnika PS
sterowanego. Natomiast wiaczenie wytacznika W2 powoduje podanie napigcia z sieci RS T pradu
przemiennego na stojan indukcyjnego silnika S pierscieniowego.

Podanie sygnalu Uw napigciowego na wezel 22 sumujacy powoduje zmiang kata wysterowa-

" nia tyrystor6w przeksztaltnika Ps sterowanego, ktéra to zmiana powoduje zmiang¢ napigcia wyj-
sciowego przeksztaltnika Ps sterowanego i regulacj¢ pregdkosci katowej indukcyjnoéci silnika S
pierscieniowego.

W przypadku gdy warto$¢ rzeczywista pradu przeksztalttnika PS sterowanego jest mniejsza od
wartosci pradu ograniczenia, woéwczas napigciowy sagnat podawany z bloku BOI ograniczenia
pradu jest rowny zero. Natomiast gdy wartos¢ rzeczywista pradu przeksztattnika PS sterowanego
osiggnie wartos$¢ zadana, ustalong przez sygnat UI statonapigciowy, o przeciwnym znaku do
sygnatu podawanego z bloku BPI pomiaru pradu przeksztattnika PS sterowanego i ktéry to sygnat
UI jest proporcjonalny do zadanej wartosci ograniczenia pradu przeksztattnika PS sterowanego,
wowczas na wyjsciu bloku BOI ograniczenia pradu pojawi si¢ sygnal napigciowy o przeciwnym
znaku do napigciowego sygnatu Uw i wartosci takiej, Ze po zsumowaniu z sygnalem Uw zadajagcym
w weZzle 32 uzyskiwany jest napigciowy sygnal, ktory podawany jest na wejécie bloku BST
sterowania tyrystorow. Blok BST powoduje wysterowanie kata zaplonu tyrystoréw przeksztatt-
nika PS sterowanego tak, aby warto$¢ pradu przeksztaltnika PS nie zostala zwigkszona ponad
warto$¢ zadang. ’

Zastrzezenie patentowe

Uklad zabezpieczajacy przed przecigzeniem kaskadowe napedy tyrystorowe, zawierajacy
indukcyjny silnik pierscieniowy, ktorego stojan polaczony jest z siecig zasilajgca pradu przemien-
nego, za$ wirnik jest potgczony poprzez prostownik z przeksztaltnikiem sterowanym, w ktorych
obwodzie pradu statego wlaczony jest dtawik oraz zawierajacy blok pomiaru pradu przeksztattnika
sterowanego i blok sterowania tyrystoré6w, znamienny tym, ze ma blok (BOI) ograniczenia pradu
przeksztatinika (PS) sterowanego, ktérego wejscie potaczone jest z pierwszym wezltem (1) sumuja-



127 437 3

cym, do ktdrego podawany jest sygnat z bloku (BPI) pomiaru pradu przeksztaltnika (PS)sterowa-
nego oraz svgnat statonapigciowy (UI) o przeciwnym znaku, proporcjonalny do zadanej wartosci
ograniczenia pradu przeksztaltnika (PS) sterowanego, zas$ wyjscie bloku (BOI) ograniczenie pragdu
jest potyczone z drugim weziem (22) sumujacym, do ktoérego podawany jest napigciowy sygnal
(Uw) o przeciwnym znaku, proporcjonalny do predkosci katowej indukcyjnego silnika (S) pierscic-
niowego, za$ wyjscie z wgzta (22) sumujacego jest potaczone z wejsciem bloku (BST) sterowania
Lyrystorow.
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