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Urzadzenie do wytwarzania wysokospraw-
nych materiatéw filtracyjnych, znamienne tym, ze
wyposazone jest w dielektryczna kapilarg (1) z
umieszczona w niej koncentrycznie elektroda (4) w
postaci cienkiego drutu o §rednicy mniejszej od Sred-
nicy wylotu kapilary (1) wyposazonej od géry w dwa
wloty (2, 3), z ktérych jeden (2) jest wlotem dla
surowca, ktérym jest stopiony polimer lub roztwér
polimeru w rozpuszczalniku niepalnym stanowigcym
steZzenie masowe w zakresie 8-20% wagowych po-
dawany do kapilary z nat¢zeniem wyplywu w za-
kresie 1 -100 mi/min, a drugi (3) jest wlotem dla
czynnika obojetnego chemicznie w stosunku do su-
rowcadla wytworzenia nadci$nieniaregulujgcego wy-
pltyw produktu z kapilary (1), za$§ w regulowane;j
odleglosci od wylotu kapilary (1) od 10 do 50 cm
umieszczona jest przeciwelektroda (5) z usytuowana
na niej ksztaltka (6), przy czym obie elektrody (4, 5)
dolaczone sa do zasilacza (7) dla wytworzenia w prze-
strzeni miedzy elektrodami pola elektrycznego o na-
tezeniu 20-60 kV.




Urzadzenie do wytwarzania wysokosprawnych
materiatow filtracyjnych

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do wytwarzania wysokosprawnych materialoéw filtracyjnych, znamienne tym,
ze wyposazone jest w dielektryczna kapilare (1) z umieszczong w niej koncentrycznie elektroda
(4) w postaci cienkiego drutu o Srednicy mniejszej od Srednicy wylotu kapilary (1) wyposazonej
od géry w dwa wloty (2, 3), z ktérych jeden (2) jest wlotem dla surowca, ktérym jest stopiony
polimer lub roztwér polimeru w rozpuszczalniku niepalnym stanowigcym stg¢Zenie masowe w
zakresie 8-20% wagowych podawany do kapilary z nat¢zeniem wyplywu w zakresie 1
-100 ml/min, a drugi (3) jest wlotem dla czynnika oboje¢tnego chemicznie w stosunku do surowca
dla wytworzenia nadci$nienia regulujacego wyplyw produktu z kapilary (1), za$ w regulowane;j
odlegtosci od wylotu kapilary (1) od 10 do 50 cm umieszczona jest przeciwelektroda (5) z
usytuowana na niej ksztaltka (6), przy czym obie elektrody (4, 5) dotaczone s3 do zasilacza (7)
dla wytworzenia w przestrzeni migdzy elektrodami pola elektrycznego o natezeniu 20-60 kV.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wytwarzania wysokosprawnych materialéw
filtracyjnych przeznaczonych do filtréw medycznych, masek ochronnych, filtréw stosowanych
w przemysle elektronicznym, spozywczym, biotechnologii.

Postep techniczny i technologia wysokiej jakosci wymagaja pomieszczen, w ktérych
powietrze technologiczne pozbawione jest czastek statych i ciekiych. Uzyskuje si¢ to dzigki
filtracji powietrza nawiewanego do hali w urzadzeniach filtracyjnych. W nowoczesnych urza-
dzeniach stosuje si¢ jako element filtracyjny wiékning filtracyjna stanowiaca zespét luzno
upakowanych wiékien najczesciej z tworzyw sztucznych. Dla poprawienia skutecznosci filtracji
takich materialéw wiéknom nadaje si¢ tadunek elektryczny. Wedlug znanych rozwiazan fadunek
nadaje si¢ juz wytworzonej widkninie przez umieszczenie jej w polu elektrycznym o natezeniu
zapewniajacym wyladowanie ciemne lub koronowe. Wedlug innego rozwigzania wiékna otrzy-
muje si¢ przez wytlaczanie metoda pneumotermiczna, w ktérej u wylotu z dyszy stopionych
widkien z tworzyw wytwarza si¢ wyladowanie koronowe. Powstajace jony zostaja zamrozone
w krystalizujacym polimerze widkna. Otrzymane tymi metodami widékniny maja duzg skutecz-
nos$¢ rzedu 99%. Znaczne podwyzszenie tej skutecznosci mozna uzyskaé przez zastosowanie
ciedszych widkien o $rednicy ponizej 1 um. Rezultat ten mozna osiagnaé przez zastosowanie
sposobu wytwarzania cienkich widkien z rownoczesnym nadawaniem im tadunku elektrycznego
w procesie elektroprzedzenia.

Tak jak opisano w opisach patentowych REN nr 2032072 i nr 2328015 uzyskuje si¢ to
przez wytworzenie cienkich widkien z roztworu wybranych polimeréw w rozpuszczalnikach w
urzadzeniu wyposazonym w metalowy pierSciefi zanurzony czg¢Sciowo w roztworze znajdujacym
si¢ w zbiorniku. PierScieni obraca si¢ a przyczepiony do jego powierzchni roztwor sitami adhezji
wyciagany jest na zewnatrz tworzac na czesci pier§cienia znajdujacego si¢ w powietrzu cienka
warstwe. Pod wptywem napigcia elektrycznego wytworzonego migdzy pierscieniem a zewne-
trzng elektroda, z pierScienia odrywajg si¢ cienkie wiékna polimeru zbierane w postaci waty na
specjalnej siatce.

Wadg tej metody jest duza niestabilnos$¢ w ilosci i grubosci widkien zaleznej od lepkosci
roztworu, jego odieglosci od materiatu pierscienia oraz koniecznosci wytworzenia duzego
napigcia migdzy elektrodami dochodzacego do 200 kV.

Zgodnie z wynalazkiem urzadzenie wyposazone jest w dielektryczna kapilarg z umiesz-
czona w niej koncentrycznie elektroda w postaci cienkiego drutu o Srednicy mniejszej od
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$rednicy wylotu kapilary wyposazonej od géry w dwa wloty, z ktérych jeden jest wlotem dla
surowca, ktérym jest stopiony polimer lub roztw6r polimeru w rozpuszczalniku niepalnym
stanowiacym stgzenie masowe w zakresie 8-20% wagowych podawany do kapilary z natezeniem
wypltywu w zakresie 1-100 ml/min a drugi jest wlotem dla czynnika obojgtnego chemicznie w
stosunku do surowca dla wytworzenia nadcisnienia regulujacego wyptyw produktu z kapilary,
za$ w regulowanej od wylotu kapilary od 10 do 50 cm umieszczona jest przeciwelektroda z
usytuowang na niej ksztaltka, przy czym obie elektrody dotaczone sa do zasilacza dla wytwo-
rzenia w przestrzeni miedzy elektrodami pola elektrycznego o natgzeniu 20-60 kV.

Przedmiot wynalazku zilustrowany jest rysunkiem przedstawiajacym schemat urzadzenia
w ujeciu schematycznym i jest blizej objasniony w podanych przyktadach wykonania.

Przyktad I Urzadzenie wyposazone jest w kapilare dielektryczng 1, w ktérej
usytuowane sa w jej gornej cz¢sci dwa wloty 2, 3. Wlot 2 jest wlotem dla surowca a wlot 3 jest
wlotem dla czynnika obojetnego chemicznie w stosunku do surowca dla wytworzenia nadcis-
nienia regulujacego wyptyw produktu z kapilary. Wewnatrz kapilary 1 umieszczona jest elektro-
da4 w postaci cienkiego drutu o Srednicy mniejszej od Srednicy wylotu kapilary. W regulowane;
odlegtosci od wylotu kapilary znajduje si¢ przeciwelektroda 5, na ktdrej spoczywa ksztattka 6.
Pomigdzy elektroda 4 i przeciwelektroda 5 wytworzene jest z zasilacza 7 napigcie pradu statego
o regulowanej wartosci. Do kapilary 1 podaje si¢ w sposéb ciagly surowce w postaci roztworu
polimeru w rozpuszczalniku lub tez stopionego polimeru z regulowanym natgzeniem wyplywu.
Dobér natgzenia wyptywu surowca, przytozonego pola oraz stezenia polimeru ma wptyw na
uzyskanie zbieranego na ksztaltce widkna o stabilnej $rednicy i okreslonym tadunku elektro-
statycznym. Grubo$¢ otrzymywanej na ksztaltce waty zalezy od czasu trwania procesu. I tak
probki materiatu filtracyjnego wykonano z 12% roztworu polimeru w chloroformie. Kapilara 1,
z ktérej uzyskano prébke miata Srednice 1 mm i znajdowata sie¢ w odlegtosci 30 cm od
przeciwelektrody 5. Pomle;dzg elektrodami4 i 5 przylozono napigcie 40k V. Otrzymano material
0 sredmej gramaturze 50 g/m". Prébke tego materiatu poddano testowi na aerozol chlorku sodu
majacy znormalizowany rozklad Srednic. Skutecznos¢ filtracji dla tego aerozolu przy predkosci
wyplywu 5 cm/s wynosita 99,999 a opory przeptywu byty réwne 60 Pa.

Przyktad IL Jako ciecz przedzalniczg zastosowano 10% roztwdr polistyrenu w
mieszaninie chloroformu i chlorku metylenu (1:1). Wylot kapilary miat §rednice 1 mm. Stoso-
wano napigcie 45 kV a odleglos¢ kapilara - ksztattka wynosita 35 centymetréw. Szybkoéé
wyplywu polimeru wynosita 8 ml/minute. Analogiczny test na skutecznosé ﬁltracp wykazat
99,9995%. Opory przeplywu przy 5 cm/s wynosity 80 Pa (przy gramaturze 40 g/m?).

Przyktad IIl. Zastosowano 10% roztwor polimetakrylanu metylu w chlorku metylenu.
Kapilara miata Srednicg 1,5 mm, stosowane napiecie wynosilo 35kV a odlegios’é wylot kapilary-
- ksztaltka wynosita 40 cm. Szybko$¢é wypiywu roztworu polimeru byta réwna 5 ml/minute.
Otrzymana wi6knina charakteryzowata su; skutecznoécig 99,99% oraz oporami przeptywu (dla
5 cm/s) 120 Pa (przy gramaturze 90 g/m ).

Przyktad IV. Zastosowano 10% roztwér polistyrenu w chloroformie z dodatkiem
0,01% kwasu mrowkowego Srednica kapilary wynosita 1 mm, odlegto$¢ kapilara - ksztattka
30 cm. Zastosowano napiecie 40k V. Szybkosc wyplywu roztworu polimeru wynosita 10 ml/min.
Otrzymana wldknina miata sprawno$¢ 99,9% (badana jak w przyktadzie I), a opory dla przepty-
wu 5 cm/s wynosily 40 Pa (przy gramaturze 60 g/m )

Przyktad V. Zastosowano stopiony polietylen przy Srednicy kapilary 1 mm i odleglosci
kapilara ksztaltka 20 cm. Stosowane napigcie wynosito 30 kV. Wyp}yw stopionego polimeru
byt réwny 2 ml/m1nut¢ Otrzymana wioknina charakteryzowata si¢ skutecznoscia (przy grama-
turze 80 g/m ) 99,9% oraz oporami 80 Pa (dla 5 cm/s).
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