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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wyparka cienkowarstwowa statyczna przeznaczona do stosowania
w przemysle farmaceutycznym, spozywczym i chemicznym. Przedmiotem wynalazku jest rowniez
Scianka wyparna wyparki cienkowarstwowej statyczne;.

Wyparki sg urzgdzeniami do odparowywania cieczy w celu zatezenia roztworu substancji nielot-
nej w rozpuszczalniku lub prowadzenia procesu destylacji roztworu zawierajgcego sktadniki o réznej
lotnosci. Wsréd tego rodzaju aparatéw szczegdlne miejsce majg wyparki cienkowarstwowe, w ktérych
ciecz rozprowadzana jest po ogrzewanej powierzchni w postaci cienkiego filmu o gruboéci od dziesiag-
tych czesci milimetra do kilku milimetrow. Ciecz w tego rodzaju wyparkach wprowadzana jest na ogrze-
wang powierzchnie, ktorg stanowi zazwyczaj wewnetrzna lub zewnetrzna cze$¢ gtadkiej rury za pomocg
statycznych kierownic lub za pomocg wirujgcych zraszaczy. Wewnagtrz wyparki ciecz sptywajac grawi-
tacyjnie w dot, moze poruszac sie swobodnie bez jakiegokolwiek oddziatywania na ciekly film z zewnatrz
— wyparka typu statycznego lub jest mieszana i rozprowadzana za pomocg topatek, przymocowanych
do obracajgcego sie watu, poruszanego silnikiem elektrycznym — wyparka z mechanicznym oddziaty-
waniem na ciekly film. Przykftady réznych typow wyparek z mechanicznym oddziatywaniem na ciekly
film, jak rowniez rozwigzania konstrukcyjne topatek oddziatujgcych na ciekty film opisano w patentach
PL 70437 B1, PL 81592 B1, US 3199574 A, US 3199575 A, US 3216042 A, US 3225817 A, US 3323843
A, US 4160692 A.

Znana jest z polskiego opisu patentowego PL 138389 wyparka cienkowarstwowa ptaszczowo-
rurkowa statyczna, z regulowang gruboscig warstwy sptywajgcej cieczy, stanowigca pionowy wymiennik
ciepta ptaszczowo-rurkowy, wyposazony w kré¢ce dla doptywu i odptywu cieczy przerabianej, w krociec
dla odptywu opardw przerabianej cieczy oraz w kré¢ce dla doptywu odptywu czynnika grzewczego. Wy-
parka posiada w kazdej rurze jednakowe urzgdzenie regulujgce grubosé warstwy sptywajgcej cieczy,
skfadajgce sie z rurki o nagwintowanej koncéwce, posiadajgcej na obwodzie wyciecia o dowolnym
ksztatcie, korzystnie o przekroju prostokgtnym, z kotpaka z gwintem wewnetrznym oraz z rurki odpro-
wadzajgcej opary, posiadajgcej u gory naciecia dla osadzania w nich klucza, stuzgcego do regulacji
przeswitu wycie¢. Ponadto, wyparka posiada kréciec przelewowy, usytuowany w gornej czesci wymien-
nika nad ptyta sitowa, dla odptywu nadmiaru cieczy przerabiane;j.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL 88190 sposdb rozprowadzania roztworéw w sta-
tycznych wyparkach cienkowarstwowych doprowadzajgcy do sptywania — pod wptywem sit grawitaciji
i wymuszonego ruchu odsrodkowego po wewnetrznej powierzchni rury wyparnej cienkiej warstewki cie-
czy, stanowigcej opadajacy film, w ktérej ciecz doprowadza sie najpierw pod naporem hydrostatycznym
do ograniczonej przestrzeni poza rurg wyparng i zmusza sie jg do zawirowania w tej przestrzeni wokot
osi rury wyparnej, a nastepnie doprowadza sie do przelewania wirujgcej cieczy ponad gérng krawedzig
rury wyparnej na jej wewnetrzng powierzchnie.

Znana jest z polskiego opisu patentowego PL 176614 wyparka mechaniczna, cienkowarstwowa,
do zageszczania cieczy pienigcych, zawierajgca komore grzejng i komore opardw i sktadajgca sie
z pionowo usytuowane;j rury o zréznicowanej srednicy, wewnatrz ktorej, centralnie w osi aparatu umiesz-
czony jest wat obrotowy mieszadta topatkowego, przy czym w gornej czesci wyparki, ponizej kré¢ca
wyjsciowego oparow, usytuowany jest separator szczelinowy, natomiast pod nim usytuowane sg kolejno
jeden pod drugim separator turbinowy oraz separator topatkowy, zamocowane na wale obrotowym mie-
szadia fopatkowego, przy czym separator topatkowy znajduje sie ponizej kré¢ca wejsciowego cieczy
zageszczanej.

Celem wynalazku jest poprawienie procesu odparowywania w wyparkach, w ktorych obrabiana
ciecz sptywa grawitacyjnie po gtadkiej sciance wyparne;.

Scianka wyparna wyparki cienkowarstwowej statycznej majgca postaé ptyty wedtug wynalazku
charakteryzuje sie tym, iz w tworzgcg Scianke ptyte wbudowane sg wystajgce na obie jej strony zwiek-
szajgce powierzchnie wymiany ciepta metalowe prety. Metalowe prety rozmieszczone sg w rownole-
gtych do siebie rzedach, przy czym prety danego rzedu sg wzgledem pretow rzedéw bezposrednio z nim
sgsiadujgcych przesuniete. W kierunku od gory w dét ptyty, w sgsiadujgcych rzedach, wystepuje prze-
suniecie potozenia pretow o Y4 - V2 odlegtosci pomiedzy pretami w rzedzie, przy czym przesunigcie
potozenia pretow w poszczegolnych rzedach odbywa sie w jednym kierunku. Odlegto$¢ pomiedzy sa-
siadujgcymi rzedami pretéw wynosi 10-50 mm. Prety w rzedach oddalone sg od siebie 0 10-50 mm.
Prety majg grubos¢ 1-3 mm. Z jednej strony ptyty prety sg do niej prostopadte i majg dtugosé 0,2—
10 mm a z drugiej strony majg dtugos¢ 10-50 mm i sg wygiete w dot pod katem 20-60°.
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Wyparka cienkowarstwowa statyczna majgca komore oparéw utworzong w rurze wyparnej od
dotu zespolonej z lejem spustowym a w gornej czesci majgcej zainstalowany krociec dolotowy obrabia-
nej cieczy i kierownice doprowadzajgcg do sptywania obrabianej cieczy po wewnetrznej powierzchni
rury wyparnej oraz wyposazong w kréciec dolotowy i kréciec wylotowy czynnika grzejnego komore
grzejng powstatg poprzez obudowanie rury wyparnej ptaszczem grzejnym wedtug wynalazku charakte-
ryzuje sie tym, iz w rure wyparng wbudowane sg wystajgce na obie jej strony zwiekszajgce powierzchnie
wymiany ciepta metalowe prety.

Metalowe prety rozmieszczone sg w prostopadtych do osi wzdtuznej rury wyparnej rzedach przy
czym prety danego rzedu sg wzgledem pretéw rzeddw bezposrednio z nim sgsiadujgcych przesuniete.
W kierunku od goéry wyparki w dét, w sgsiadujgcych rzedach, wystepuje przesuniecie potozenia pretow
wzdtuz obwodu o %4 - 2 odlegtosci pomiedzy pretami w rzedzie, przy czym przesuniecie potozenia pre-
téw w poszczegdlnych rzedach odbywa sie w kierunku zgodnym tub przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara, patrzgc na poziomy przekroj wyparki od gory. Odlegtos¢ pomiedzy sasiadujgcymi rzedami pre-
téw wynosi 10-50 mm. Prety w rzedach oddalone sg od siebie o 10-50 mm. Prety od strony obrabianej,
to jest podgrzewanej lub odparowywanej cieczy, ustawione sg prostopadle do wzdtuznej osi wyparki.
Prety majg grubos¢ 1-3 mm. Prety, od strony podgrzewanej lub odparowywanej cieczy, majg dtugosc
0,2-10 mm. Prety, od strony czynnika grzejnego, majg dtugos¢ 10-50 mm. Prety, od strony czynnika
grzejnego sg wygiete w dét pod katem 20-60°.

Doposazenie jak w rozwigzaniu wedtug wynalazku gtadkiej Scianki rury wyparnej w zwieksza-
jace powierzchnie wymiany ciepta metalowe prety pozwala po stronie obrabianej, to jest ogrzewanej
lub odparowywanej cieczy, zwiekszy¢ burzliwosé przeptywu grawitacyjnie sptywajacej cieczy, co po-
prawia warunki wymiany ciepta i masy wewnatrz odparowujgcej cieczy, w przypadku cieczy pienigcej
niszczenie piany poprzez kontakt gorgcego preta z cienkg $ciankg pecherza piany, nadanie spiral-
nego ruch sptywajgcej warstewce cieczy, zwiekszajgc tym samym turbulencje wewnatrz cieczy skut-
kujace wydituzeniem czasu przebywania cieczy w wyparce co przekifada sie na zwiekszenie stopnia
odparowania cieczy. Natomiast po stronie czynnika grzejnego wystajgce i nachylone w dot prety me-
talowe umozliwiajg odprowadzenie kondensatu ze $ciany, zmniejszajgc grubosé filmu kondensatu na
powierzchni grzejnej poprawiajgc tym samym warunki wymiany ciepta po stronie czynnika grzejnego
— pary grzejnej.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia wyparke
w przekroju wzdtuznym, fig. 2 — wyparke w przekroju poprzecznym wzdtuz linii A-A z fig. 1, fig. 3 — $cian-
ke wyparng w widoku od przodu, a fig. 4 — scianke wyparng w widoku z boku.

Scianka wyparna wyparki cienkowarstwowej statycznej w przyktadzie wykonania wedtug wyna-
lazku ma postac¢ ptyty 3a w ktérg wbudowane sg wystajgce na obie jej strony zwiekszajgce powierzchnie
wymiany ciepta metalowe prety 10. Metalowe prety 10 w ptyte 3a wbudowane zostaty w ten sposéb, iz
najpierw w ptycie 3a wykonano otwory a nastepnie wlutowano, wspawano czy wklejono w nig prety
metalowe 10. Metalowe prety rozmieszczone sg w rownoleglych do siebie rzedach, przy czym prety
danego rzedu sg wzgledem pretow rzedow bezposrednio z nim sgsiadujgcych przesuniete. W kierunku
od goéry w dot ptyty, w sgsiadujacych rzedach, wystepuje przesunigcie potozenia pretow o 4 - 72 odle-
gtosci pomiedzy pretami w rzedzie, przy czym przesuniecie potozenia pretow w poszczegoélnych rze-
dach odbywa sie w jednym kierunku. Odlegtos¢ pomiedzy sgsiadujgcymi rzedami pretow wynosi
10-50 mm. Prety w rzedach oddalone sg od siebie o 10-50 mm. Prety majg grubos¢ 1-3 mm, z jednej
strony ptyty prety sg do niej prostopadte i majg dtugos¢ 0,2—10 mm a z drugiej strony majg dtugosc
10-50 mm i sg wygiete w dét pod katem 20-60°. Scianka wyparna wedtug wynalazku moze byé przy-
ktadowo uzyta w wyparce cienkowarstwowej statycznej w konstrukcji jak w ponizszym przyktadzie wy-
konania.

W rozwigzaniu wedtug wynalazku grubos¢ i rozmieszczenie pretow powinna byc¢ taka, aby prze-
ptyw ptyngcej pomiedzy nimi cieczy nie byt utrudniony a ciecz byta wprowadzana w turbulencje. Turbu-
lencja pojawia sie szczegolnie tuz za pretem w optywajgcej go cieczy. Odlegtosci miedzy pretami i ich
przesuniecia w poszczegoélnych rzedach majg powodowacé ruch wirowy podczas przeptywu kaskado-
wego. Dlugosci pretow w czesci odparowania urzgdzenia wynikajg z grubosci wytworzonego ciektego
filmu, ktéry podlega odparowaniu. W przypadku pracy na cieczach nie ulegajacych pienieniu, dlugosé
preta powinna by¢ zblizona do grubosci ciektego filmu. Dla cieczy pienigcych sie pret powinien wysta-
waé ponad ciekty film, tak aby mogt sie kontaktowa¢ ze Scianami pecherzy parowych. Kat pochylenia
preta od strony kondensujgcej pary grzejnej zalezny jest od zwilzalnosci materiatu preta przez wytwo-
rzony kondensat. Przy stabej zwilzalnosci kat ten moze byé wiekszy w stosunku do pionowej Sciany,
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zas przy dobrej zwilzalnosci mniejszy. Dtugos¢ pretéw od strony pary grzejnej uzalezniona jest od kata
nachylenia preta i wielko$ci przestrzeni parowej ptaszcza grzejnego. Ponizszy przyktad ilustruje sposéb
umiejscowienia scianki wyparnej w wyparce.

Wyparka cienkowarstwowa statyczna w przyktadzie wykonania wedtug wynalazku zbudowana
jest z komory oparéw 1 oraz komory grzejnej 2. Komora oparéw 1 utworzona jest we wnetrzu rury wy-
parnej 3, ktéra od dotu zespolona jest z lejem spustowym 4 obrabianej cieczy a w gornej czesci przy
krawedzi ma zainstalowany kréciec dolotowy 5 obrabianej cieczy oraz umiejscowiong pod nim kierow-
nice 6 doprowadzajgcg do sptywania obrabianej cieczy po wewnetrznej powierzchni rury wyparnej 3.
Kierownica 6 jest w ksztatcie pierécienia majgcego gérng zewnetrzng krawedz sfrezowang. Komora
grzejna 2 utworzona zostata poprzez obudowanie rury wyparnej 3 ptaszczem grzejnym 7. Komora
grzejna 2 wyposazona jest w kréciec dolotowy 8 i krociec wylotowy 9 czynnika grzejnego w postaci pary
nasyconej. W rure wyparng 3 wbudowane sg wystajgce na obie jej strony zwiekszajgce powierzchnie
wymiany ciepta metalowe prety 10. Metalowe prety 10 rozmieszczone sg w prostopadtych do osi
wzdtuznej rury wyparnej 3 rzedach, przy czym prety 10 danego rzedu sg wzgledem pretéow rzedéw
bezposrednio z nim sgsiadujgcych przesuniete. W kierunku od goéry wyparki w dot, w sgsiadujgcych
rzedach, wystepuje przesuniecie potozenia pretow 10 wzdtuz obwodu o ¥4 — %2 odlegtosci pomiedzy
pretami w rzedzie, przy czym przesuniecie potozenia pretéw 10 w poszczegdlnych rzedach odbywa sie
w kierunku zgodnym lub przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, patrzgc na poziomy przekréj wyparki
od gory. Odlegtos¢ pomiedzy sgsiadujgcymi rzedami pretéw 10 wynosi 10-50 mm. Prety 10 w rzedach
oddalone sg od siebie 10-50 mm. Prety 10 od strony obrabianej, to jest podgrzewanej lub odparowy-
wanej cieczy, ustawione sg prostopadle do wzdtuznej osi wyparki. Prety 10 majg grubosé 1-3 mm. Prety
10 od strony podgrzewanej lub odparowywanej cieczy majg dtugos¢ 0,2—10 mm. Prety 10 od strony
czynnika grzejnego majg dtugos¢ 10-50 mm. Prety 10 od strony czynnika grzejnego sg wygiete w dot
pod katem 20-60°.

Zastrzezenia patentowe

1. Scianka wyparna wyparki cienkowarstwowej statycznej majgca postaé ptyty, znamienna tym,
ze w plyte (3a) wbudowane sg wystajgce na obie jej strony metalowe prety (10).

2. Scianka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze metalowe prety (10) rozmieszczone sg w réw-
nolegtych do siebie rzedach, przy czym prety (10) danego rzedu sg wzgledem pretoéw (10)
rzedéw bezposrednio z nim sgsiadujgcych przesuniete.

3. Scianka wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze w kierunku od géry w dét plyty (3a),
w sgsiadujgcych rzedach, wystepuje przesuniecie potozenia pretow (10) o V4 — %2 odlegtosci
pomiedzy pretami (10) w rzedzie, przy czym przesuniecie potozenia pretéw (10) w poszcze-
golnych rzedach odbywa sie w jednym kierunku.

4. Scianka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze odlegto$é pomiedzy sasiadujgcymi rzedami
pretow (10) wynosi 10-50 mm.

5. Scianka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze prety (10) w rzedach oddalone sg od siebie
10-50 mm.

6. Scianka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze prety (10) majg grubo$é 1-3 mm.

7. Scianka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze z jednej strony plyty (3a) prety (10) sg do niej
prostopadte i majg dtugos¢ 0,2—-10 mm, a z drugiej strony majg dtugos¢ 10-50 mm i sg wygiete
w dot pod katem 20-60°.

8. Woyparka cienkowarstwowa statyczna majgca komore oparéw utworzong w rurze wyparnej od
dotu zespolonej z lejem spustowym a w gornej czesci majgcej zainstalowany krociec dolotowy
obrabianej cieczy i kierownice doprowadzajgcg do sptywania obrabianej cieczy po wewnetrz-
nej powierzchni rury wyparnej oraz wyposazong w kréciec dolotowy i krociec wylotowy czyn-
nika grzejnego komore grzejng powstatg poprzez obudowanie rury wyparnej ptaszczem grzej-
nym, znamienna tym, ze w rure wyparng (3) wbudowane sg wystajgce na obie jej strony
metalowe prety (10).

9. Woyparka wedtug zastrz. 8, znamienna tym, ze metalowe prety (10) rozmieszczone sg w pro-
stopadtych do osi wzdtuznej rury wyparnej (3a) rzedach, przy czym prety (10) danego rzedu
sg wzgledem pretow (10) rzeddéw bezposrednio z nim sgsiadujgcych przesuniete.
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Wyparka wediug zastrz. 8 albo 9, znamienna tym, ze w kierunku od géry wyparki w doét,
w sgsiadujgcych rzedach, wystepuje przesuniecie potozenia pretéw (10) wzdtuz obwodu
0 ¥a— 2 odlegtosci pomiedzy pretami (10) w rzedzie, przy czym przesuniecie potozenia pretow
(10) w poszczegodlnych rzedach odbywa sie w kierunku zgodnym lub przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara, patrzac na poziomy przekrdj wyparki od gory.

Wyparka wedtug zastrz. 8, znamienna tym, ze odlegtos¢ pomiedzy sgsiadujgcymi rzedami
pretéw (10) wynosi 10-50 mm, a prety (10) w rzedach oddalone sg od siebie 10—-50 mm.
Wyparka wedtug zastrz. 8, znamienna tym, ze prety (10) od strony podgrzewanej lub odpa-
rowywanej cieczy, ustawione sg prostopadle do wzdtuznej osi wyparki.

Wyparka wedtug zastrz. 8, znamienna tym, ze prety (10) majg grubos¢ 1—-3 mm.

Wyparka wedtug zastrz. 8, znamienna tym, ze prety (10) od strony podgrzewanej lub odpa-
rowywanej cieczy majg dtugos¢ 0,2-10 mm, a od strony czynnika grzejnego majg dtugosé
10-50 mm oraz sg wygiete w dét pod katem 20-60°.
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