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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest rozbieralny néz styczno-obrotowy, zwlaszcza do urabiania skat
i wegla kamiennego, majacy zastosowanie w gornictwie oraz budownictwie tunelowym.

W nowoczesnych kombajnach gérniczych stuzgcych do urabiania wegla kamiennego i drgzenia
wyrobisk korytarzowych w kopalniach podziemnych powszechnie stosowane sg noze styczno-obrotowe
wyposazone w ostrza skrawajgce z weglikéw wolframu w osnowie kobaltowej. Ostrza skrawajgce mo-
cowane sg w stalowych trzonkach przez lutowanie twarde, najczesciej mosigdzem. Rozwigzanie takie
nie spetnia stale rosngcych wymagan co do trwatosci i niezawodnosci, a ponadto praktycznie uniemoz-
liwia regeneracje nozy po osiggnieciu dopuszczalnego stopnia zuzycia eksploatacyjnego.

Najczestszymi formami zniszczenia eksploatacyjnego nozy kombajnéw gérniczych jest syme-
tryczne lub niesymetryczne zuzycie $cierno-erozyjne ostrza skrawajgcego i wykruszenia materiatu tego
ostrza. Zuzyciu $cierno-erozyjnemu ulega réwniez stalowa cze$é robocza trzonka noza bezposrednio
obejmujgca ostrze skrawajgce. W warunkach intensywnego tarcia noza o skale dochodzi tez do wyto-
pienia lutu mosieznego i wyrwania ostrza z trzonka noza. Zuzyty néz podlega w catosci wymianie na
nowy, mimo ze czes¢ chwytowa noza czesto nie wykazuje istotnego stopnia zuzycia.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji noza dla kombajnéw gorniczych, w ktorej po-
szczegolne jego funkcje, takie jak skrawanie skaty, mocowanie ostrza skrawajgcego, przenoszenie ob-
cigzen dynamicznych wywotanych procesem skrawania, czy osadzenie noza w uchwycie nozowym sg
rozdzielone. Przy zapewnieniu optymalnych wtasnosci materiatowych i odpowiedniej obrobki ciepinegj
poszczegodlnych elementéw skladowych noza sg one przy tym potgczone w taki sposéb, ze mozliwe jest
rozebranie noza na elementy skladowe w procesie ich regeneracji.

Z polskiego opisu patentowego PL212590 znany jest obrotowy néz wrebowy charakteryzujgcy
sie tym, ze trzonek noza posiada na koncu cylindryczny odcinek, w ktérym wykonane jest wgtebienie
zwezajgce sie w jego gtgb, stuzgce do umieszczenia w nim czesci mocujgcej ostrza skrawajgcego o
podobnym ksztatcie: Cze$¢ mocujgca ostrza skrawajgcego mocowana jest w tym wgtebieniu trzonka
noza, na przyktad z wykorzystaniem lutowania twardego lub w inny sposéb pozwalajgcy na zlgczenie
dwaoch stykajgcych sie ze sobg powierzchni obrotowych. Niedogodnoscig tego rozwigzania jest mozli-
wos¢ wyrwania ostrza skrawajacego z wgtebienia w trzonku noza w wyniku dziatania na nie duzych sit
od urabiania, zwtaszcza w sytuacji znacznego zuzycia Sciernego ostrza skrawajgcego oraz czesci ro-
boczej trzonka noza w jego otoczeniu.

Z europejskiego opisu patentowego EP 0274645 znany jest odporny na erozje ndéz z napawa-
niem. Cechuje sie on tym, ze ostrze skrawajgce wykonane z weglikow spiekanych jest witozone i przy
lutowane w gniezdzie o ksztatcie wklestej stozkowej wneki wykonanej w powierzchni czotowej czesci
roboczej trzonka noza. Niedogodnoscig tego rozwigzania, podobnie jak poprzednio, jest mozliwos¢ wy-
tamania ostrza skrawajgcego z trzonka noza, pomimo, ze na trzonku noza w okolicy ostrza skrawaja-
cego napawany jest pierscien, majgcy na celu zmniejszenie intensywnosci zuzycia $ciemo-erozyjnego
stalowego trzonka noza w miejscu mocowania do niego ostrza skrawajgcego prowadzgcego do osta-
bienia potgczenia ostrza skrawajgcego z trzonkiem noza.

Z innego amerykanskiego opisu US 6113195 znany jest obrotowy néz skrawajgcy wykorzysty-
wany w maszynach urabiajgcych stosowanych w goérnictwie oraz budownictwie inzynieryjnym do ura-
biania skat, czy asfaltu (np. w frezarkach drogowych). Sktada sie on z trzonka wykonanego z hartowanej
stali, ostrza skrawajgcego wykonanego z twardych materiatéw (np. z weglikow spiekanych) oraz tulei
ustalajgcej. Ostrze skrawajgce w formie bryly obrotowej osadzone jest w cylindrycznym gniezdzie wy-
konanym w powierzchni czotowej czesci roboczej trzonka noza. W tego rodzaju nozach ostrze skrawa-
jace zamocowane jest do trzonka noza za pomocg lutu twardego. Réwniez i w tym przypadku istnieje
mozliwos¢é wytamania ostrza skrawajgcego z trzonka noza w wyniku dziatania nan sit od urabiania,
zwlaszcza, ze ostrze to cechuje sie dos¢ duzg wysokoscig.

Dotychczas znane rozwigzania konstrukcyjne cechujg sie wiec mocowaniem ostrzy skrawajgcych
przez lutowanie twarde w trzonku noza. W tym celu wykorzystuje sie nagrzewanie gazowe lub induk-
cyjne urzgdzeniami, jak przyktadowo w zgtoszeniu patentowym P.412356.

Powyzsze rozwigzania nie spetniajg jednak wymagan trwatosciowych stawianych obecnie nozom
kombajnéw gérniczych, stosowanym zwlaszcza do urabiania skat trudno urabialnych. Nie pozwalajg
réwniez na stosowanie proceséw regeneracji nozy.
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Mocowanie ostrza skrawajgcego przez osiowo umieszczong srube przedstawiono w chinskim
opisie CN204436386, ktére nie zapewnia dostatecznie duzej niezawodnosci potgczenia ostrza skrawa-
jacego z trzonkiem noza oraz nie spetnia wymagan wytrzymatosciowych, uniemozliwia w dostatecznym
stopniu wykonania zabiegdéw regeneracyjnych.

Niedogodnosci powyzszych rozwigzan skutecznie eliminuje néz styczno-obrotowy wedtug wyna-
lazku.

Rozbieralny néz styczno-obrotowy, zwtaszcza do urabiania skat i wegla kamiennego charaktery-
zuje sie tym, ze posiada stalowy trzonek z gniazdem w ksztatcie $cietego stozka, w ktérym umieszczone
jest ostrze skrawajgce w postaci bryty obrotowej z czescig srodkowg i dolng majgcg postac Scietych
stozkéw ztgczonych ze sobg wiekszymi podstawami, przy czym ostrze skrawajgce umocowane jest za
pomoca oprawy stozkowej nakreconej na umieszczony na czesci roboczej trzonka gwint, korzystnie
drobnozwojowy, i potgczonej zgrzeinami punktowymi lub spoing z pierscieniem posredniczacym beda-
cym jej zabezpieczeniem przed samoczynnym odkreceniem.

Korzystnie rozbieralny néz styczno-obrotowy wedtug wynalazku ma oprawe stozkowg potgczong
z pierscieniem posredniczgcym przez zawalcowanie czesci krawedziowej oprawy stozkowej w wycieciu
pierscienia posredniczgcego.

Korzystnie rozbieralny néz styczno-obrotowy wedtug wynalazku ma oprawe stozkowg potgczong
z pierscieniem posredniczgcym przez zawalcowanie czesci krawedziowej pierscienia posredniczacego
W wycieciu oprawy stozkowe;j.

Zaletg rozwigzania weditug wynalazku jest duza podatnos¢ noza na zabiegi regeneracji w ramach
typowych warsztatow mechanicznych oraz mozliwosc¢ roztozenia go na czesci pierwsze. Budowa noza
— sktada sie on z czterech osobnych elementéw, pozwala w procesie regeneracji na prostg i szybkag
wymiane kazdego z elementéw w zaleznosci od stopnia ich zuzycia eksploatacyjnego. Ponadto moco-
wanie ostrza, skrawajgcego za posrednictwem specjalnego potaczenie gwintowego zapewnia bardziej
trwate i sztywne osadzenie ostrza skrawajgcego w trzonku noza, zapewniajac w ten sposdb zwiekszong
trwatos¢ eksploatacyjng nozy, brak mozliwosci wypadniecia ostrza skrawajgcego z gniazda w czesci
roboczej trzonka noza.

Przedmiot wynalazku w przykfadzie wykonania przedstawiono na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia zabezpieczenie noza przed samoczynnym demontazem zgrzeinami punktowymi, Fig. 2
przedstawia zabezpieczenie przez spoine krawedziowa, Fig. 3 przedstawia zabezpieczenie przez za-
walcowanie, a Fig. 4 i Fig. 5 szczegdt zawalcowania zabezpieczajgcego czesci noza po jego montazu.

N6z styczno-obrotowy wedtug wynalazku skfada sie ze stalowego trzonka (1), w ktérym osadzone
jest ostrze skrawajgce (2) za pomocg nakrecanej oprawy stozkowej (3) zabezpieczonej przed odkrece-
niem sie zgrzeinami punktowymi (6) (Fig. 1), spoing krawedziowg (7) (Fig. 2) lub ksztattowo przez za-
walcowanie czeéci krawedziowej (8) lub (10) (Fig. 3, Fig. 4 i Fig. 5), taczagcymi oprawe stozkowg (3)
z pierscieniem posredniczgcym (4). Ostrze skrawajgce (2) ma postac bryty obrotowej, ktérej czesé srod-
kowa (2a) oraz czes¢ dolna (2b) majg ksztatt stozkéw Scietych ztgczonych wiekszymi podstawami.
Ostrze skrawajgce (2) osadzone jest w stozkowym gniezdzie (1b) wykonanym w powierzchni czotowe;j
trzonka noza (1). Ostrze skrawajgce (2) docisniete jest do gniazda (1b) za pomocg oprawy stozkowej
(3) nakreconej, korzystnie po uprzednim jej podgrzaniu na trzonek noza (1). Gwint (1c), korzystnie drob-
nozwojowy, wykonany na czesci roboczej trzonka noza (1) posmarowany jest przed montazem, korzyst-
nie smarem silikonowym z grafitem. W koncowej fazie dokrecania oprawy stozkowej (3) uzywa sie przy-
ktadowo klucza hakowego wykorzystujgc otwory (5) wykonane na obwodzie oprawy stozkowej (3). Po
mocnym dokreceniu oprawy stozkowej (3) na gwintowang (1c¢), czes¢ trzonka noza (1) w wyniku wy-
rébwnywania sie temperatury trzonka noza, ostrza skrawajgcego (2) i oprawy stozkowej (jej stygniecia),
nastepuje dodatkowe silne wzmochienie potgczenia gwintowego i sztywne utwierdzenie ostrza skrawa-
jacego (2) przez stozkowg powierzchnie wewnetrzng oprawy (3) w wyniku powstania napiecia wstep-
nego w zigczu gwintowym. Od strony czesci chwytowej (1a) trzonka noza (1) natozony jest pierscien
posredniczacy (4), ktéry mocowany jest do dolnej czesci oprawy stozkowej (3) poprzez wykonanie czte-
rech zgrzein punktowych (6) (Fig. 1), cienkiej spoiny krawedziowej (7) (Fig. 2) lub przez zawalcowanie
(Fig. 3) czesci krawedziowej (8) oprawy stozkowej (3) w wycieciu (4a) pierscienia posredniczacego (4)
(Fig. 4) lub alternatywnie — czesci krawedziowej (10) pierscienia posredniczgcego (4) w wycieciu (3a)
oprawy stozkowej (3) (Fig. 5). Zadaniem pierscienia posredniczgcego (4) jest przeciwdziatanie samo-
czynnemu odkreceniu sie oprawy stozkowej (3) z trzonka noza (1) pod wptywem drgan. Zawalcowanie
czesci krawedziowej (8) lub (10) korzystnie jest wykona¢ po uprzednim nagrzaniu strefy zawalcowywa-
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nej metodg indukcyjng. W trakcie wykonywania kazdego z opisanych zabezpieczen pierscien posred-
niczacy (4) jest mocno dociskany do powierzchni dolnej kotnierza oporowego (9) trzonka noza (1)
w celu wykasowania luzow.

Niezaleznie od sposobu wykonania zabezpieczenia elementéw noza przed luzowaniem sie potg-
czenia gwintowego zagrzewanie w trakcie wykonywania zabezpieczenia jest bardzo szybkie i tylko lo-
kalne. Zapewnia to zachowanie struktury i wikasnosci mechanicznych stali, z ktérych wykonana jest
oprawa stozkowa i pierscien posredniczacy, uksztattowanych w toku wczesniejszych zabiegdw obrobki
cieplnej. W przypadku zabezpieczenia nozy przez spawanie najlepiej jest wykona¢ waskie spoiny me-
todg laserowa.

Kazde z wymienionych zabezpieczenh oprawy stozkowej (3) skutecznie przeciwdziata samoczyn-
nemu luzowaniu sie potgczenia elementdw noza, ktére mogtoby sie ujawnia¢ w warunkach, duzych
drgan i silnych oraz zmiennych w czasie obcigzen eksploatacyjnych nozy. Zawalcowanie czesci krawe-
dziowej (8) lub (10), a zwlaszcza spoina krawedziowa (7) potozone na peinym obwodzie zapewniajg
ponadto szczelnos¢ potgczenia elementéw skladowych noza chronigc je przed przedostawaniem sie
pylu i wody pochodzacej ze zraszania, sprzyjajgcej korozji elementéw nozy, a zwtaszcza potgczenia
gwintowego oprawy stozkowej (3) z trzonkiem noza (1). Szczelnos$¢ potgczenia gwintowego od strony
ostrza skrawajgcego (2) zapewnia mocne docisniecie wewnetrznej powierzchni stozkowej oprawy stoz-
kowej (3) do stozkowej powierzchni ostrza skrawajgcego (2). Ponadto, w czasie pracy noza jest on
chroniony przed przedostawaniem sie wody do wnetrza, dzieki wystepowaniu sity odsrodkowej dziata-
jacej na noze poruszajgce sie ruchem obrotowym wraz z organem roboczym maszyny urabiajacej (gto-
wicg urabiajgcg kombajnu chodnikowego, bgdz organem urabiajgcym kombajnu $cianowego), na kto-
rego pobocznicy sg one rozmieszczone.

Zaletg wynikajaca z zastosowania pierscienia posredniczgcego (4) jest to, iz pozwala on nie tylko
na niezawodne potgczenie elementdéw noza, ale umozliwia zastosowanie duzego promienia R przejscia
czesci chwytowej (1a) trzonka noza (1) w kotnierz oporowy (9). Minimalizuje to niekorzystne spietrzenie
naprezen w trzonku noza prowadzace do zmeczeniowego jego ztamania we wspomnianej strefie przej-
Scia. Ponadto pierscien posredniczacy (4) wykonany korzystnie ze stali manganowej, moze by¢ obro-
biony cieplnie dla zwiekszenia jego odpornosci na naciski stykowe i zuzycie Scierne na powierzchni
styku z uchwytem nozowym, wystepujgce zwtaszcza w trakcie obracania sie noza wokot swojej osi
w uchwycie nozowym pod obcigzeniem od urabiania skaty.

Zaletg wynikajgca z uksztattowania strefy przej$cia czesci chwytowej trzonka noza (1) w kotnierz
oporowy (9) jest mozliwos¢ zastosowania mniejszej srednicy czesci chwytowej (1a) trzonka noza, co
wptywa na zmniejszenie oporéw ruchu przy obrocie noza wokét swojej osi. Utatwienie obracania sie
nozy w czasie pracy jest bardzo pozgdane z punktu widzenia rownomiernego zuzywania sie ostrzy
skrawajgcych, co zapewni podwyzszong trwatos¢ nozy kombajnowych.

Uksztattowanie ostrzy skrawajgcych (2) w czesci osadzanej w trzonku noza (1) w postaci wspot-
osiowych stozkéw Scietych stwarza bardzo korzystne warunki dla sztywnego ich osadzenia. Jest to
réwniez korzystne z punktu widzenia procesu prasowania proszkow z weglikéw wolframu i kobaltu pod-
czas produkcji ostrzy skrawajgcych.

Rozdzielenie nozy na elementy sktadowe, z ktérych kazdy petni inng funkcje, a wiec dotyczg go
inne wymagania technologiczne, umozliwia osiggniecie najkorzystniejszych wlasnosci uzytkowych kaz-
dego z elementéw noza, dzieki mozliwosci doboru odpowiednich materiatéw oraz zabiegéw technolo-
gicznych w trakcie ich wytwarzania. Pozwala to na maksymalizacje trwatosci eksploatacyjnej catych
nozy wedtug wynalazku. Ponadto noze te sg bardzo podatne na zabiegi regeneracyjne po osiggnieciu
dopuszczalnego stopnia zuzycia eksploatacyjnego. W trakcie regeneracji nozy mozna je bowiem roz-
montowa¢ usuwajgc w pierwszej kolejnosci zabezpieczenia unieruchamiajgce oprawe stozkows.
W przypadku zgrzein punktowych mozna to osiggna¢ przez rozwiercenie zgrzein na okreslong gtebo-
kosé, zas w przypadku zabezpieczenia oprawy stozkowej spoing lub poprzez zawalcowanie — najlepiej
jest usungé zabezpieczenie przez wytaczanie materiatu spoiny lub zawalcowania na tokarce w sposdéb
umozliwiajgcy odkrecenie oprawy stozkowej od trzonka noza. W praktyce eksploatacyjnej wymiany wy-
magajg w pierwszej kolejnosci ostrza skrawajgce, oprawy stozkowe i pierscienie posredniczace, a spo-
radycznie trzonki nozy.

Po weryfikacji zdemontowanych elementéw nozy ponowny montaz z uzyciem wymienionych na
nowe elementéw przeprowadza sie w sposéb analogiczny, jak dla nowych nozy. Zregenerowane noze
w petni odzyskujg swoje witasnosci uzytkowe i mogg by¢ stosowane na gtowicach/organach urabiajg-
cych kombajnéw gérniczych wraz z nozami nowymi. Biorgc pod uwage czesto zréznicowane tempo
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zuzywania sie nozy w zaleznosci od ich usytuowania, zwltaszcza na gtowicach urabiajgcych kombajnéw
chodnikowych, mozliwo$¢ regeneracji nozy stwarza warunki dla racjonalnej gospodarki nozami kombaj-
nowymi. Pelny proces regeneracji nozy wedlug wynalazku moze by¢ zrealizowany przy tym w warun-
kach typowych warsztatéw mechanicznych, nawet bezposrednio u uzytkownikéw nozy.

Wymontowane w trakcie zabiegdw regeneracji ostrza z weglikow spiekanych moga by¢ dogodnie
poddawane recyklingowi przez wytworce ostrzy kombajnowych.

Stosowanie rozbieralnych nozy wedtug wynalazku umozliwia zwiekszenie trwatosci eksploatacyj-
nej nozy, a przez to i osiggniecie lepszych efektéw ekonomicznych.

Wynalazek pozwala ponadto na obnizenie energochtonnosci urabiania skat zwtaszcza trudno
urabialnych.

Zastrzezenia patentowe

1. Rozbieralny néz styczno-obrotowy, zwlaszcza do urabiania skat i wegla kamiennego, zna-
mienny tym, ze posiada stalowy trzonek (1) z gniazdem (1b) w ksztaicie Scietego stozka,
w ktorym umieszczone jest ostrze skrawajgce (2) w postaci bryty obrotowej z czescig $rod-
kowg (2a) i dolng (2b) majgcg postac scietych stozkéw ztaczonych ze sobg wiekszymi pod-
stawami, przy czym ostrze skrawajgce (2) umocowane jest za pomocg oprawy stozkowej (3)
nakreconej na umieszczony na czesci roboczej trzonka (1) gwint (1c), korzystnie drobnozwo-
jowy, i potgczonej zgrzeinami punktowymi (6) lub spoing (7) z pierscieniem posredniczgcym
(4) bedacym jej zabezpieczeniem przed samoczynnym odkreceniem.

2. Rozbieralny néz styczno-obrotowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze oprawa stozkowa (3)
potgczona jest z pierscieniem posredniczacym (4) przez zawalcowanie czesci krawedziowej
(8) oprawy stozkowej (3) w wycieciu (4a) pierscienia posredniczgcego (4).

3. Rozbieralny néz styczno-obrotowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze oprawa stozkowa (3)
potagczona jest z pierscieniem posredniczgcym (4) przez zawalcowanie czesci krawedziowej
(20) pierscienia posredniczgcego (4) w wycieciu (3a) oprawy stozkowe;j (3).
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Rysunki

Fig. 1

Szczegot “A” - Wariant |

Szczegdt “A” - Wariant ||

Fig. 3
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